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LA GRAN CUENCA TERMAT PROFUNDA DE BAHIA BLANCA

Ing. MANUEL MURADAS

s

Ing. DOMINGO COCCI.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE SU EXPLOTACION

INTRODUCCION

La ciudad de Bahfa Blanca ocupa un lugar muy especial Ex
tre los nucleos urbanos del Pafs en 1o referente a las caracteri:z-
ticas de su sistema de abastecimiento de agua potable. En efects./
por razones de diversa Indole, a través del tiempo fueron puestas,

en servicio distintas fuentes, a saber:

a) Toma mediante un dique derivador en el rio Sauce Gran

de, a 70 kildmetros de Bshia Blanca y a 67 de la planta potabilizgz

dora de Grunbein, ubicada ésta a 15 km de Bahia Blanca. EL agua //
previamente decantada en la propia toma, llega a la planta de Grun
bein por medio de dos caflerfas (una de hierro fundido y la otra de
acero), de un didmetro inicial de 450 milimetros, por gravedad, pu
didndose incrementar el caudal en casos de necesidad mediante dos/
bombas intermedios en los km 26 y 41 de los acueductos, llegdndose

asi a 20000 metros cubicos diarios.

b) Toma en el Sauce Grénde, en el Paso de las Piedras, a
50 km de Grunbein. Un dique derivador asegura la alimentacién de /
tres grupos de electrobombas verticales que envian el agua sin tiz
tamiento alguno a Grunbein, mediante un acueducto de 0,60 metros /
de didmetro, de hormigdén precomprimido. La capacidad de conduccidn

es de 33000 metros cubicos por dia.

¢c) Toma auxiliar en el arroyo Napostd Grande, a 10 km de¢

Grunbein con dique derivador y planta diesel de bopbeo.La capaci--

14—
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7///...dnd de estz2 tomz es de 10.00

3 O metros cudbicos por dfa, en---
vidndose igualmente ¢l agua sin tratar a la planta de Grunbein.

1) Sistemns d¢ pozos surgentes de gran profundidad con /

- p - - - .
aFus = gran temperatura y

ho |
3

2ién, en explotrcibn dentro del radioc

urhano 4c ‘-"‘J‘-f"’. Blanca

Estn dltime fucnte de provisién, por sus caracterfsticns

especinles en ¢l motivo dul presente trabajo.

-

Iuego de una sintética deseripeibn de los nspectos hilro
geolbgicos 4e¢ 1 cuenca, oo presentn un nnflisis de 1a expericncin

de 17 afios d¢ explotacifén de estn gran cuenca surgente, sin duda /

LAS AGUAS SUPERFICIALES EN LA ZOKs SUR DE LA PROVINCIA DE ///

La zona auztral de 1o Provincin de Buenos Aires se cx—--
tionde de Nerte n Sur, desde 1o Sierra de 1z Ventana hasta el fo/
Negro y de Este » Ocste, entre el Océano +tlmtico y los 1limites //

con las Provincias de La Fampa ¥ R{o Negro.

Desde el punto de vista del relieve, la zona costerz cs-
t4 ocuapada en gron parte por cordones de médanos litorales que lc
ifn una fisonomfa caracterfstica, En torno 2 Bzhfz Blanca, en ciecX
tns zones el médano se alej= de la costa dejando fajas de terrenos

bajos, inundables en ciertas condiciones por cl mar.

He sido el aspecto blanguecino de estos terrenos (sali--

trales), el que ha dado origen a la denominacién de la bahia.

Entre los szlitrales merece especizal mencibn el de L= V1.
driers o de Garnica, ubicado =21 Sur de 12 ciudal de B=hia Blancn,/

que penetra profunrdismente hacia el N. 0., en direccibn = Chasic?.

15—
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En ese mismo rumbo se presenta otra particularidad topografica: 1a
existencia de depresiones con niveles variables desde 29 metrcs bz

jo el nivel del mar (Laguna de Chasicé) hasta 49 metros (Salinas /
Chicag).

Fn la inmediata proximidad de Bahia Blanca, el terreno /
al alejarse de la costa llega paulatinamente a una altura de 25 m
(radio urbano) para elevarse luego rapidamente hasta la cogta de !
75 metros, origen de una planicie que asciende progresivamente hag
ta los 200 metros, en correspondencia con el comienzo de las fal--

das de 1z Sierra de la Ventana, a unos 70 kilémetros de la ciudad

Las fuentes de agua superficiales de la zona tienen su /
origen en la Sierra mencionada siendo dignos de mencibén el Rio Sau
ce Grande y los Arroyos Sauce Chico ¥y Napostd. E1l potencial hidri-
co total del sistemz de rios y arroyos de la Sierra de la Ventana,/
que vierten en la zona de Bahia Blanca es de unos 5,5 metros cubi-

cos por segundo, aproximadamente.

Por lz calidad de sus aguas, el Sauce Grande ha sido deg
de el afio 1908 la principal fuente de abastecimiento para Bahia //
Blancaj primitivamenie PoOT medio de acueductos a simple gravita----
cién, y luego con bombeos simples y miltiples, segun las crecien---

. -~
tes necesidades del consumo lo exiglan.

E1 Naposid entrd en servicio en el afio 1958, con una ca-
pacidad de 10.000 metros cubicos por dia. Agregados estos a ilos //
53,000 que suministra el sistema del Sauce, y a los 10.000 de Log’
pozos surgentes, hacen un total de 73.000 metros cubicos diarios.,

La contribucién de dichos pozos constituye el 14% aproximadamente/
del total.
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LAS CUENCAS DE AGUAS SURGENTES TERMALES DE LA 7ONA DE BAHIA /

BLANCA.

En la zona sur de la Provincia de Buenos Aires, cuyos 11
mites fueron citados an el apartado anterior, sc cncuentran yaccn-
tes a gran profundidad (700 a 1.200 m.), dos cuencas de aguas Ler-
males, surgentes, de elevada presibn, pero de caracterfsticaz quf-

micas totalmente distintas.

La napa del Sur, se extiende desde gu limite Norte, cong
tituido por una gran fractura que corre por una linca aproximada—-
mente coincidente con la definida por el Salitral de la Vidrierzs,/
la laguna de Chasicé y la Colorada Grande, hasta posiblemente cl /
Rio Negro. Su limite austral conocido concretamente es el determi-

nado por la perforacidbn de Villalonga; un poco al Sur del Colorado,

La temperatura de esta napa es de unos 60° y su composi-

cién quimica es la indicada en la Tabla I.

Comc se puede observar, se trata de aguas fuertemente mi
neralizadas no aptas para el consumo humano. En particular el con-
tenido de bromo es de 3,78 gramos por litro, superior al del aguz/

del mar y al de Laguna de Chasicb.

El aprovechamiento del bromo de esta napa ha sido objeto
de un interesante trabajo por parte del Dr. Jorge A. Ronco y su inm
portancia econdmica se puede deducir del hecho de gque un s6lo pozo
como el de Villalonga (70 m3/h), es potencialmente capaz de abasig
cer el mercado nacional de todas sus necesidades en cuanto a ésa /
substancia quimica, de fundamental importancia egpecialmente en la

industria fotogrifica.

Al Norte de la falla mencionada se extiende otra cuence,
la de Bahfa Blanca de agua potables, surgentes y a una temperatura

=]
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media de entre 55° y 60c,

I B - 4= ~ gl B 3 s & & n 2 .
La extensidn, a¥n no determinada exactamente se puede =-

preciar en 8.000 a 10.000 kildmetros cuzdrados.

El 1fmite noreste est4 constitufdo por el cordbn de lz /

Sierra de la Ventana, la que al hundirse d4 origen sz una dorszl //
que cierra la cuenca entre la zona de Dorrego y el mar , en la di-

reccibén del Faro Monte Hermoso, (Pehuen-Cé).

No se conoce concretamente el limite Ceste hasta la fe--

cha.

. o 3 e . 4
Sobre el origen de &stas 2guas se han emitido diversas /

hipbtesis , sobre las gque se volverd mds adelante.

La determinacién de la existenciz o no de una barrera //
geolbgica en esa direccién es una de las metas de los estudios gue
realiza dezde hace afios la Direccibn Nacional de Mineria. La dilu-
cidacidén de esta incognita permitird aclarar definitivamente esta/
importante cuestién.

Esta cuenca estd contenida en terrenos de origen marino,
de la Era Terciaria (Mioceno), con el‘fécho a una profundidad de /

700 metros de la zona de Bahia Blanca y de s6lo 500 en la de Chasi
cb.

El piso se encuentra a profundidad variable, que puede i
1legar a los 1.000 metros. Por encima del techo se encuentran dos/
potentes formaciones de arcillas del Mioceno, roja la mds profunda

y verde la superior. Esta dltima se extiende hacia arribe hasta l&

cota (-200), comienzo de los terrenos del Plioceno.

El acuifero estd constitufdo por arenas de granulometric

sumamente variable, con frecuentes intercalaciones de rodados y ar

i [
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que ge¢ presentan, dando fdea clorn do unn anlootropfin vortical muy

marcada.

BL comportamiento hidrdulico de los pozon, naf como Lo /
comparaclién de las mucotbtras de terrenop ponen de manifleoto 1eanl -

mente una pronuncliada anio@Qtropin on ol aentido horizontal.

CARACTERISTICAS DE LAS PERIFORACLONES, UTILIZACION PARA EL 5U-

MINISTRO DB AGUA.

- —— S——

Deade el descubrimiento de la cuencn, por lo Dircceion /
Nacional de Geologfin en ol afio 1912, on Argorich, a6 han perforaln
aproximadamente, en la zonn de Bahfn Blanca unos 40 pozon, la mayQ
r{a en la zona urbana de la ciudad, o on sus proximidades, tanto /
para Organismos Oficiales (Dircoeidn do Obras Sanltarins de la Pro
vineclia, Ministerios de Morina y Bjdreito, forroearrilog) como pnra

particulares.

La profundidad mdxima nleanzada en cdvrncter do explora---
cidn fue do 1720 metron en 0l pozo de Aguns Corriontes n® 11, povo
sin encontrar ningin noufforo deado Log 1.200 metros hasta osa pry

fundidad.

Los pogos oshin en goneral ontubados con caflerfas de dif
metro variable entre K0 Y 150 mi 1Llmotros on loa tramos superioresa.
con filtros de ontre 150y 75 milimetros, constituldos por canos v
perforados ©O ranuradoa.

Bl didmetro mayor (250 mm) ge extondid on algunos powos/
hasta los 200 metros do profundidad, n ofecton do prover la colocen

cidn de bombas de pozo proifundo en ol futuro.

Desde el punto de vistn altfmetrico la perforaciones ae/

han efectuado en dos planoa distintos: wuno w nivoel de &5 motros S/

a} G
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aproximadamente con respecto al mar, correspondiente a la zona ur-
bana de la ciudad, y otro a una altura de unos 75 metros correspon

diente a la planicie mencionada en el apartado dos.

_ La presiébn estdtica en el Pozo A. C. 1 (Aguas Corrientes
ndmero 1) ubicado a la cota 61 metros registrada por la Direccién/

de Minerfa, fué de unos 120 metros sobre el nivel del mar.

El caudal inicial en el mismo pozo fué, descargendo li---—

bre al nivel del terreno, de 400 metros cubicos por hora.

En general las demds perforaciones, ejecutadas en didme-
tros entre 200 y 250 mm, han tenido rendimientos iniciales de 100/
a 200 metros cdbicos por hora. 4 este respecto es interesante el /
pozo de Chasicd, que perforado en la depresién ya mencionada, rin-
di6 originariamente mids de 1.000 metros cibicos horarios, para dis

minuir posteriormente a 100, por razones técnicas, no atribuibles/

al acuifero.

El aprovisionamiento de agua a la ciudad (cota 25 metros
se realizé inicialmente con los pozos ubicados en la altiplanicie/
a una altura media de 75 metros, disposicibn que permit{a aprove--
char la presién de surgencia para alimenter los pulverizadores de/
las plantas de enfriamiento, constitufdas por piletas rectédngulo--
res, provistas de cafierfas distribuidoras de asbegto-cemento y pul

verizadores tipo Sprinkler. (Fotograffa n° 1).

Disminuida la temperatura a unos 30°, el agua llega a la
red aprovechando el desnivel topogrifico, con la consiguiente cco-

nom{a de explotacibn,

La mezela de aguas proveniontes de las fuentes superfi--
ciales permite disminuir la temperatura en las tuberfas de la red/

a valores normales en general.

T

.~
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En una segunda etapa, se puso c¢n explotacidn la zonn de/
1a propia planta urbana, con lo cual desaparceid la ventajn dol //
funcionamiento a gravedad, pero manteniéndose la alimentacidén do /

los pulverizadores con la propia presién de surgcncias

En general se traté de centralizar en cada una de las //
plantas construidas el mayor nudmero dec pozos, por razones de cco-
nomfa y de facilidad dc control de la calidad bacteriolébgica, obty

nida &sta dltima mediante el tratamiento usual por hipocloritos

El uso de &ste clemento es asimismo indispensable como /
preventivo de la proliferacién de las algas en los enfriadores, c-
viténdose as{ el gusto en general parecido al de los fenoles, tipi

co de la reaccibn del hivpoclorito con las algas.

Ta relativamente alta temperatura de entrada a la red éen
algunas zoneas, originé en algunos casos dilataciones de las cafie—-
r{as, con la ccasiguicnie Lérdica Po¥ aflojamiento de las emploma-

dur=se.

En general, se produce un endurecimiento de las juntas /
de goma en las cafierias de asbesto-cemento, pero sin provocar majyo

res inconvenientes.

OTROS USOS DE LAS AGUAS

Paralelamente al Estado que por intermedio de sus orga--
nismos especificos perforé y puso en servicio la mayor parte de //
los pozos de lz zona, la iniciativa privada se orientd hacia el cm
pleo de las aguas en relacibn con instalaciones industriales, ///
atraida sobre todo por las condiciones de temperatura excepcional/

de las mismas.,

En 1la actualidad se encuentran en funcionamiento varios,’
establecimientos, gue por intermedio de perforaciones propias, cm=

-21-
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#A///...plean la energia calbrica para los siguientes fines:

a) Secado de pastas alimenticias.

b) Uso general en establecimientos frigorificos.

c) Alimentacién de calderas.
d) Lavado de lanas.
e) Usos textiles.

f) Calefaccidn.

Es de especial interés el uso citado en dltimo término..
En el afio 1953, uno de los autores del presente trabajo realizd v-—

na instalacién de calefaccién experimental, con resultados satis--

factorios.

Posteriormente, ya en una escala mucho mayor, se ha puesg
t0 en servicio en un complejo de edificios gque comprende un cincma
tégrafo, galeria comercial, hotel, departamentos y oficinas, un v
sistema de calefaccidén por losas radiantes, que utiliza la energia
caldrica de un pozo perforado debajo de la construccibén, de T40 mg
tros de profundidad. El resultado ha sido, tanto desde el punto de

vista tdécnico como econdémico, plenamente satisfactorio.

ANISOTROPIA DEL ACUIFERO, INTERFERENCIAS.

A igualdad de didmetros de entubamientos, tamafio y carac
teristicas de los filtros ¥ penetracibn de los mismos, la produc--
cién ha sido muy variada, en virtud de la ya mencionada anisciro-

pia del acudifero.

En ciertas dreas, a pesar de la densificacibén de las peQ

foraciones (ubicadas sin embargo a no menos de 800 metros de dis--
tancia entre ellas), no se aprecian interferencias muy marcadas, ;

pero en algunos casos, (pozos Scheines y A.C.lo), la interferencia

20
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ha sido extraordinaria,

En especial el primero dc los pozos cituios, cn lens 07

-

meras 24 horas de surgencia hizo sentir su cfecto cr

5 O Loy
e '4’/14 e A e b (7L -

dos hasta una distancia de 4,000 metros, provocazndo balzs conc

T s - J..J[.-"’;’
rables de produccibn, en los mismos. En uno de cllos el eczuizl =&/

anul6 totalmente, para posteriormente experimentar el descenzs e/

su nivel piezdmetrico a mds de 10 metros bajo cl terrecuns

Z

Es notable el hecho que en este caso lz interferenc
localizé a Lo largo de wna lfnea de direccibn norte, s

se en pozos ubicados mucho mds préximos a ambos lzdos de dicho riz
bo.

b

Egta circunstacia confirma la anisotropiz

y hace sumazmente dificil y problemdtico el uso de las Teorias usuz
les tanto del eguilibrio comc del "no equilibrio", gue rresupome /
una perfecta isotropia.

Es agimismo interesante la rdpida ca¥da inicial 3¢l ¢cou-

dal, (Figura No° 2), E1 hecho de estar sometido el acuifero = wn~

presién estdtica de casi 20 atmésferas, la disminucin de &sta

pel preponderante en el fenbmeno

Como hecho curioso, ya hecho notar por varios sutores,
es el de la influencia on los pozos, de las variaciones do la pres-
3ién atmbésferica.3e ha observado, especialmente en los primeros
perfodos de funcionamiento, la aparicidn asintemfition de arrastres

4

de arcilla en correspondencia con la disminucidn de dioha preat dng

ORIGEN DE LAS AGUAS DE LA CUENCA.
Sobre csta cuestibn han g¢ido mugeridas varias hipdteaia

Yo
- 3\
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a)

b)

c)

Que se trata de aguas de origen superficial cercano, y en/
especial de la zona de Sierra de la Ventana. Esta teoria,/
ya mencionada por Windhausen, no se considera en la actua-

lidad con puntos de apoyo suficientes.

Que son aguas de infiltracibn, al igual que en la hipéte--
gis anterior, pero de origen mds lejano, posiblemente del/
Oeste o Noroeste del Pais.

La Direccién de Minerfia, ha trabajado intensamente en le
exploracidn del 1limite de la cuenca en esas direcciones, V7

o

la confirmacién de ésta teorfa dependerd de los resultados

de dichas tareas.

Por dltimo, cabria la hipdtesis de que las aguas son fési-
les, en cuyo caso naturalmente la posibilidades de explotz

cibén de la cuenca quedarian considerablemente reducidas.

CONCLUSIONES

A, Referentes a la cuenca.

1. La cuenca subterrdnea de Bahia Blanca, con su exten-

sién de unos 10,000 kilémetros cuadrados, y un espesor total de T

souifero de hasta 300 metros constituye potencialmente una fuente/

de provisibn de gran importancia en especial en virtud de sus con-

diciones de presidén y temperatura.

o, La determinacidn de sus rcales posibilidades exige un

previo examen de los aspectos siguientes:

a) Constatacién del origen de las aguas, problema ya en-

carado por la Direcciédn Nacional de Mineria.

b) Posibles modalidades de explotaciédn, a fin de asegu=--

rar una racional politica de operacidén de la cuenca.
-y
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3. La utilizacién del agua debe en lo posible contemplar
el hecho de que su valor radica tanto en e¢lla misma, como e¢n su Do
tencial térmico. El uso racional aconseja rues la utilizacién si--

ld
mul tanea de ambos elementos.

4, Ta interferencia entre pozos 2 gran distancia implico
posibles colisiones de intereses entre las entidades © particula---
. 3 £ . ' .
res usuarios del acuifero y puede conducir a una explotacibén irrn-

cional del mismo, considerado globalmente.

5. En relacién al punto anterior, la intervencién regulz
dora del Estado es necesaria y deseable, mediente un cuerpo legel/

apropiado.

6. En principio, el uso mds racional de la cuenca es COL
destino a procesos de tipo industrial, lo cual no excluye otros //
usos, siempre que contemplen el aspecto de racionalidad de lz ex--—

plotacion.
’
B. Referente al acuifero.
4
1. El1 acuifero presenta una gran irregularidad de compo-
sicibn granulométrica, con frecuentes intercalaciones de arcillas/
y rodados.

5. Ta anisotropia desde el punto de vista hidrdulico es/

elevada, tanto en cl sentido vertical como horizontal.

3 LOB fénomenos de interferencia en ciertos casos son /
muy pronunciados, presentdndose n veces con cardcter fuertenente |’
direccional, provocado por la anisotropia del ncu{fero, y posibtle-
mente también por un marcado gradiente piezométrico de la napa cn/

su condiciébn normal,

4. La produccién inicial es elevada on general pero des—
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=ciende rapidamente hasta va
menores,
Las perforacicnes ubicadas en niveles nds bzjos conser—

van en

o

eneral mayor proporcibén el caudal inicial.

NAPA SURGENTE DE VILLALOKRGA

ANATTSIS QUINICO

Color: Incoloro
Olor : A Iodoformo
Reaccidn a la fenolftaleina Acida
Residuo a2 105° 144,6 &1l
Alcalinidad total 0,098 .

Acidos y bases

Silicatos: 0,03 "
Sulfatos: 1,02 "
Cloruros: 80,56 "
Bromuros: ' 0,378 "
Icduroa: 0, 006 "
Hierro y Aluminio: 0,22 "
Calcio: 6,16 "
Vlagnesio: 3,24 "
Sodio y Potaczio: 63, 81 "
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L1/ NAPA SURGENTE DE BAHIA BLANCA

ANALISTS QUIMICO

Cel.or: . Incoloro
Olor: Inodoro
pH: 8,1
Residuo a 105° 454 mg/ 1
Dureza total: | ‘ 46
Alca-inhidad en C.OBCa,

Bicarbonato: 168
Carbonato: _—
Cloruros: 73
Sulfatos: 69
Nitratos: 3
Nitritos: -
Amoniaco: 0,07
Silice: 32
Calcio: | 12
Magnesio: 3
Sodios 138
Fierro total: -
Manganeso? ==
Fluor: 1,5
Vanadio: 0,1
Arsénico: 0,04

27—
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