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INTRODUCCION

La explotacion de las aguas termominerales sobre todo aquellas de elevada mineralizacion conlleva el riesgo de impactar en forma
negativa en los ecosistemas donde sus efluentes son vertidos. Ante la necesidad de regular su uso el ERRTER y la Secretaria de
Ambiente Sustentable (SeAS) de la provincia han elaborado un completo programa de gestion para todas las etapas de la
exploracion y explotacion del recurso.

1. A.ER.Xp.Chjr 1 - Chajari 1

2. A ER.Xp.F. 1 - Federacion 1

3. A.ER.Xp.Cdia 1 - Concordia 1

4. A.ER.Xp.Cdia 2 - Concordia 2

5. A.ER.Xp.Cdia.3 - Concordia 3

6. A.ER.Xp.SJ.1- San José 1

7. A.ER.Xp.CIn 1 - Col6n 1

8. A.ER.Xp.VE 1 - Villa Elisa 1

9. A.ER.Xp.CU 1 - C. del Uruguay 1
10. A.ER.Xp.CU 2 - C. del Uruguay 2
11. A.ER.Xp.Gychu 1 - Gualeguaychu 1
12. A.ER.Xp.Gychu 2 - Gualeguaychu 2
13. A.ER.Xp.Vguay - Villaguay 1

14. A.ER.Xp.Vcria 1 - Victoria 1

15. A.ER.Xp.Basso 1 - Basavilbaso 1
16. A ER.Xp.Dnte. 1 - Diamante 1

17. A.ER.Xp.MaGde.1- Maria Grande 1
18. A ER.Xp.LPz.1 -LaPaz1l
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Ente Regulador de los Recursos Termales
de la Provincia de Entre Rios



OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivo principal brindarles a todos aquellos profesionales que trabajan sobre el tema los
lineamientos de un Plan de Gestion Integral que abarque tanto la exploracion y uso de aguas termominerales como la de las

actividades asociadas.

ANTECEDENTES
Legislativos que sirvieron de base para la redaccion de las leyes mas arriba mencionadas.
Documento Afo Titulo
Decreto 2435 1993 Creacién de"Ia Unidad Transitoria de Proyecto N° 5, denominada “Desarrollo del Recurso
Hidrotermal’.
Decreto 773 1994 Declarar de Interés Provincial la exploracién de aguas termales.
Decreto 3468 1994 Areas de 60 km. en Federacion y Puerto Yerua para su desarrollo.
Ley 9064 1996 De interés de las riquezas del subsuelo
Ley 9172 1998 Regulacion del uso, aprovechamiento integral del agua
Decreto 3413 1998 Reglamento de estudio, planificacidn, uso y preservacion del agua termal en Entre Rios
Leyes 9678y 9714 2007 Establecen el marco regulatorio del manejo de los Recursos Termales
Decreto 4799 2009 Regglacién de los procedimientos} para los estudios de Impacto Ambiental — Secretaria de
Ambiente Sustentable de Entre Rios

METODOLOGIA

Las técnicas adoptadas para la redaccion del presente trabajo se basaron en un exhaustivo analisis de la bibliografia
qgue trata la problemética de la conservacion de los ecosistemas pero teniendo en cuenta la particularidad que
presenta el manejo de un efluente termal, pero se hizo mas hincapié en los trabajos hidrogeologicos y ambientales
de campo que en definitiva fueron los que permitieron desarrollar las técnicas de control y monitoreo que se detallan
mas adelante.




Componentes Minimos de un Es. I. A.

* indice
* Introduccion - Justificacion
» Objetivos  Principales y Secundarios
* Localizacién del proyecto y de todo punto de interés

oBoca de pozo

oPuntos de muestreo Planos, Imagenes, Fotos, Carta IGM, Mensuras - Otros
» Metodologia de trabajo de gabinete y de campo

- Descripcion general de las caracteristicas de los componentes en las Areas de Influencia Directa e Indirecta del proyecto

Naturales

v Atmésfera

v'Geomorfologia -Edafologia — Geologia

v'Hidrologia Superficial y Subterranea

v'Flora : Arboles, arbustos, hierbas, cosechas, microflora, plantas acuéaticas

v'Fauna : Aves, animales terrestres (vertebrados-invertebrados), animales acuaticos (todos), insectos, microfauna, organismos
bentdnicos .En ambos: especies en peligro, barreras, corredores y areas naturales

- Descripcion general de las caracteristicas de los componentes en las Areas de Influencia Directa e Indirecta del proyecto

Socio-Culturales
Asentamientos humanos
Infraestructura y Servicios

0 Red de Transporte y de Servicios
0 Salud y seguridad
0 Empleo y densidad de poblacion

Usos del suelo: Industrial-Comercial-Residencial
Valores culturales y yacimientos arqueoldgicos, paleontolégicos, geoldgicos, histéricos, antropoldgicos.
Ecosistema y relaciones interecoldgicas - Paisaje
Determinar el indice de Sensibilidad y Calidad Ambiental de los indicadores involucrados
Identificacion y valoracion de impactos sobre los factores analizados
Mitigacién de Impactos - Medidas preventivas y correctivas para el:
v'Medio Fisico: Aire - Suelo - Agua
v'Medio biolégico: Flora y Fauna
v'Medio Humano: Sociales - Econdmicos - Culturales
Marco legal — Bibliografia - Agradecimientos (si los hubiese) - Equipo técnico responsable - Glosario de términos







Programa de Monitoreo

Monitoreo del recurso termal

Monitoreo del pozo, boca de pozo, piletas y cafierias

-Disponer en la boca de pozo del instrumental que permita determinar y registrar en

tiempo real: temperatura, presion y caudal.

- Acondicionar la misma para la medicion de los niveles piezométricos y muestreo

directo del efluente.

_—— —r
|

gl - Verificar el estado que presentan las cafierias de conduccién del fluido y de las aguas
| vinculadas a la explotacion, como asi también de piscinas para bafios

Categoria Frecuencia Metodologia
< Fisico — Quimico .
= Q Mensual Recoleccion de muestras en envases adecuados
© " (Normal)
- i) — —
@ v L Recoleccion de muestras en envases esterilizados
" i Bacterioldgico Anual g .
o < y esterilizaciéon del grifo
© Fisico — Quimico (Completo)
= Incluye analisis de elementos Bianual Recoleccion de muestras en envases adecuados.-
Z\ cationicos pesados
= | Caudal _ . . .
- GE) Reqistros del caudal de entrada y salida de las piletas — Diario
= G | (m3h)
© . P . .
- - a e Al igual que con el caudal se deberd monitorear la temperatura en todas las piletas: entrada y
- - salida y en tres niveles: fondo, medio y superficie

ERR.TER.
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Monitoreo de los factores culturales

Los usos del suelo como territorio

Los cambio de habitos en la poblacion

La salud y seguridad de las personas

La actividad turistica-recreativa

La economialocal y zonal

La generacion de empleos

La estructura vial

La provision de agua potable

Formas de disposicion de los residuos so6lidos y semisdlidos generados
Formas de evacuacion de efluentes liquidos




Programa de Monitoreo

Monitoreo de los factores naturales

Agua : La prevencion y control de la contaminacién del

los ecosistemas

Cursos superficiales

proteger

Anadlisis Fisico - Quimico y Bacteriol6gico
Frecuencia: mensual *

50,00 mts. y 100,00 mts. Aguas arriba

del punto de vertido

50,00 mts. y 100,00 mts. Aguas abajo

del punto de vertido.

* Hasta que se determine la efectividad
de las medidas implantadas. Luego se
realizaran en forma mas espaciada en el
tiempo pero nunca superando los cuatro
meses entre muestreo y muestreo

para

Fuentes subterraneas

agua, es fundamental para evitar que se reduzca su

disponibilidad vy

Andlisis Fisico- Quimico y Bacterioldgico

Relevamiento de los pozos de agua
potable de la zona mas los existentes
dentro del complejo.

Frecuencia: trimestral
Metodologia: cuando la cantidad
existente de perforaciones que son
utilizadas para la extraccibn de agua
para consumo supere el nimero de 3
(tres) los andlisis se llevaran a cabo en
forma rotatoria

Suelos

Andlisis fisico-quimicos
Frecuencia: Al inicio de la
explotacién y luego de manera anual.

Aire

Diafanidad - Calidad.
o Emision de particulas de
polvo
o Emision de gases
Ruidos e lluminacion nocturna

Flora

Restitucion de la flora a medida que se
vayan finalizando las diversas etapas

Fauna

Monitoreo sistematico sobre la fauna que
tiene como habitat el predio y del sitio
donde el fluido termal toma contacto con
el cuerpo receptor.

ERR.TE.R.

Ente Regulador de los Recursos Termales
de la Provincia de Entre Rios



Rio Gualeguaychu Arroyo San Pascual

Puntos de Muestreo
NP [PE——
32° 07°41.1”S 58° 26" 18.8" O Fuente Termal
Salida al Cafiadén El Zorro

32° 07" 15.8" S 58° 26" 59.9” O Canadodn el Zorro previo a la desembocadura en el Arroyo San Pascual




Factores

Ambientales

Método de evacuacion del fluido excedente

T ¢.Se mide y se registra el caudal vertido?
GE) ¢ Tiene tratamiento previo?
*; ¢, Se determina la salinidad a la entrada y la salida?
2 ¢ Se realizan otros andlisis indicar cuales?
o ¢,Cumple con la frecuencia de muestreo?
¢, Posee gases el fluido? Caracteristicas y métodos de registro
- Se realizan analisis
£ 3 E 9 De qué tipo?
Periodicidad
Q ¢ Esta cercada la boca de pozo?
k3] ¢ Existen programas de control del pozo?
§ ¢, Posee equipo de bombeo? - Caracteristicas
S ¢ Posee instrumentos de supervision de variables? - Detalles
g ¢ Existen perdidas en la boca de pozo?
o Tipos de caferias y filtros - Detalles
Ducto Verificado
Tipo de cafierias
:S ¢ Esta enterrada y tiene camaras de registros?
§ ¢ Esta tendida sobre soportes?
2 ¢ Tiene proteccion en cruces de cauces y caminos?
§ ¢, Hay signos de corrosion?
_8 ¢, Se monitorea la corrosion?
c ¢ Esta sefializada la cafieria?
*5 ¢ Es eficiente la sefializacion?

¢ Existe documentacion de su tendido?

¢ Estan actualizados los registros de mantenimiento?

Informe de Auditoria

ERR.TE.R.

Ente Regulador
de K

r de los Recursos Termales

la Provincia de Entre Rios



Factores

Ambientales

Piletas

NuUmero y caracteristicas de las piletas

¢, Se monitorean parametros dentro de las piletas?

¢, Hay sedimento en las piletas?

¢ Hay incrustaciones?

¢ Existe vigilancia médica?

¢, Se especifican claramente las caracteristicas y efectos de las
aguas termales antes de los bafios?

¢ Existen piletas lodos?

¢, Qué otros tipos de bafos existen?

vinculadas

Fuentes Superficiales — Subterraneas

¢,Cudl es el tipo de recurso vinculado?

¢, Se realizan ensayos periddicos? ¢ Cuales? - ¢ Con que
frecuencia?

Suelos

¢, Se monitorean los suelos?
Especifique metodologia

Atmosfter
a

Existen fuentes contaminantes?

¢, Se monitorea su calidad?

¢ Existen fuentes productoras de ruidos y/o vibraciones?
idem de contaminacion luminica; visual

Informe de Auditoria

ERR.TE.R.

Ente Regulador de los Recursos Termales
de la Provincia de Entre Rios



Factores

Biologicos

¢ Existen antecedentes que describan la flora y fauna
autéctona?

¢ Estan restaurados (o en proceso) el suelo, lafloray
la fauna, especialmente las aves?

Floray
Fauna

¢ Son suficientes las medidas de prevencion de
contaminacion del suelo, agua y atmésfera? Fecha
de los ultimos anélisis

¢ Existe un plan de monitoreo?

Procesos

Culturales

Usos del territorio

Espacios abiertos y naturales

= Recreativos

= Estéticos y de interés Humanos

= ¢ Existen otras actividades que puedan afectar al medio?

Instalaciones complementarias

Banos — Vestuarios - Demas servicios

° Estructuras
o Red de transporte de pasajeros
o Red de servicios

(@)

O O O O O

Provision de agua dulce
Provision de energia eléctrica
¢ Se utiliza otro tipo de energia especificar?
Provision de gas
Telefonia
Alimentacion
= Formas de disposicion de residuos solidos
» Formas de evacuacion de efluentes liquidos
Vias de acceso y caminos interiores

Relaciones ecoldgicas :

|

Salinizacion de recursos

— Aparicién de nuevos vectores -

Insectos-enfermedades - Eutrofizacion

e s o .

Informe de Auditoria

R

E.R.

€
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Protocolo para el andlisis de agua

Solicitante:
Z | Fuente y Fecha de extraccion:
% Descripcidn de los recipientes donde es entregada la muestra
% Muestra Entregada por: Fecha:
a | Muestra Recibida por:
Fecha de salida
o | pH — Aspecto - Cloruros - Sulfatos - Carbonatos - Nitratos -
E— §E> Minimo | Nitritos - Conductividad a 25° C mho.cm™ - Sélidos Totales por
evaporacion a 105° C.

VALEGUAYCHU 1 o
CaATiones GUALEGUAYC!
ANIONES

ERR.TER.

Ente Regulador de los Recursos Termales
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Protocolo para el andlisis de agua

Normal

Ademas de los pardmetros contenidos en el andlisis minimo, comprende las determinaciones de:
Color - Sedimento — Turbiedad - Amoniaco - Alcalinidad Total - Dureza Total - Calcio - Magnesio -
Hierro Total

Agua

Completo

Tipo

Deberd incluir, junto con las determinaciones contenidas en los andlisis minimo y normal, la de todos
los pardmetros que se especifican a continuacion: Examen Fisico
J Olor
Examen quimico
- Componentes anionicos, sales y elementos no metalicos

" Bicarbonatos
. Fosfatos

- Componentes catidnicos
Arsénico (As)-Cadmio (Cd)-Cobre (Cu)-Cromo (Cr)-Manganeso (Mn)-Plata (Ag)-Plomo (Pb)-Potasio
(K)-Silice (Si)-Sodio (Na)-Zinc (Zn)-Boro (B)
Otros
" DBO - solo para aguas superficiales
= O, disuelto
" Presencia de Gases
Examen microbioldgico
oBacterias aerdbicas y coliformes Totales y Fecales -Pesudomona aeroginosa

Ocasional: Analisis completo que se realiza en situaciones particulares o accidentales.
Inicial: Analisis completo que se realiza antes de la explotacion de un recurso hidrico

Suelo

pH-H-CO,;Ca)-SO, Acidez Intercambiable — Materia Organica- N Total - N amoniacal-N-nitratos-Fosforo asimilable-
Calcio intercambiable-Magnesio Intercambiable-Potasio intercambiable-Azufre asimilable-Hierro-Cobre-
Manganeso-Zinc-Boro-Na-Bacterias Nitrificantes-Algas-Hongos- Microartrépodos-Enzimas

Suelo disturbado .

o  Textura — Densidad - Humedad (% de saturacién).

ERR.TER.

Ente Regulador de los Recursos Termales
de la Provincia de Entre Rios




Plan de Informacion Publica

La comunicacion externa adquiere relevancia, dado que, es conveniente informar a las partes interesadas de la situacion
ambiental presente y de las propuestas de mitigacion, como también de los logros ambientales obtenidos. De esta forma se
demuestra el compromiso con el medio ambiente, lo cual, genera confianza en el desarrollo del proyecto termal, con los vecinos,
el gobierno, las organizaciones ambientalistas y los consumidores.-

Siendo la evaluacién de impacto ambiental un proceso publico, sus resultados seran comunicados a todas las partes
interesadas. Esta comunicacion tiene por objetivo transmitir informaciones técnicas multidisciplinarias a un publico variado y con
intereses especificos distintos, ademas de esto, también busca convencer a las partes interesadas acerca de la viabilidad de la
actividad proyectada.

Tipicamente el estudio de Impacto Ambiental (I.A.) como principal documento del proceso de evaluacion ambiental, busca
comunicatr:

* Las intenciones y localizacién de los componentes del proyecto

* Los objetivos y justificacion de la adopcion y ejecucién de las obras.

» Las caracteristicas técnicas y sus alternativas

» Atributos o condiciones ambientales del area que podran ser afectadas

* Impactos que la obra provocara

+ Medidas que puedan ser tomadas para evitar, reducir o compensar los impactos negativos

Més alla de Informe de I. A., documentos obligatorios, esa informacion puede ser transmitida en diferentes soportes,
incluyendo folletos informativos, video, CD ROMs y “sitios” en internet, puede ser transmitidas también en forma oral en
reuniones y audiencias publicas.- Metzler (2010. Modificado)

CONCLUSIONES

Como corolario es posible afirmar que se cumple con el objetivo buscado, orientar al profesional en la elaboracion de un
informe que trata un tema tan particular, y que se debera tener en cuenta que lo desarrollado no exime a los permisionarios de
incluir cualquier otro tema que considere deba estar presente para lograr una completa explotacion sustentable del recurso




Muchas gracias



