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Vademécum de Aguas Termales
de Entre Rios (VATER)

De Michele D., Giacomino M., Belderrain A.
Carrera de Especializacion en Termalismo
Facultad de Ciencias de la Salud / UNER

INTRODUCCION
La actividad termal en provincia de Entre Rios se inicia en la
ciudad de Federacion, cuando por primera vez una
perforacion profunda permitio el alumbramiento de agua
termal en el afo 1994.
Nace asi el primer emprendimiento termal entrerriano, al que
paulatinamente en los Gltimos 14 afios, se han ido sumando
otras comunidades de la provincia. De hecho, Entre Rios es
hoy la provineia con mayor densidad de perforaciones con
esos fines en la Argentina, lo cual permite obtencidn de datos
hidrogeologicos que aportan al mejor conocimiento del
subsuelo v sus recursos,
Al momento de la publicacién de este libro (marzo 2008) la
realidad de la actividad en la provincia es lasiguiente:

a. 9 pozos en explotacion

b. 8 perforaciones realizadas

c. 11 permisos de perforaciones solicitados
La idea de reunir en un Fademécum de Aguas Termales la
informacion necesaria para categorizar el recurso termal de
una region (en este caso, la provincia de Entre Rios) no nos
pertenece, en realidad. El antecedente mas cercanoes el dela
Escuela de Hidrologia Médica de la Universidad
Complutense de Madrid, quien ha categonizado las aguas de
toda la peninsula, editando en el 2003 su Vademécum. Con su
director -el Dr. Francisco Maraver- como coordinador de la
iniciativa, nuestros colegas espanoles, han estudiado las
aguas mine-romedicinales de Espafia y han volecado esa
experiencia singular en un Vademécum, verdadero libro de
texto y consulta de los médicos hidrologos del mundo.




Analizando la necesidad y oportunidad de este valioso
aporte, hemos tratado de replicarlo en la Argentina,
especialmente en nuestra provincia, con la esperanza de
poder extenderlo a otras en lo sucesivo.

De esa manera, estaremos contribuyendo al
conocimiento y proteccion del recurso termal de nuestra
regién, uno de los objetivos de nuestra Carrera de
Especializacion en Termalismo ¢ Hidrologia Médica y
del propio Ente Regulador de los Recursos Termales de
Entre Rios (ERRTER) expresado en la Ley 9678,

En esta primera etapa, se ha logrado tomar muestras de
pozos de establecimientos que ya han obtenido agua
termal de su perforacién estando la misma disponible
para analizar,

El estudio incluyé ¢l examen del agua de los diez
. establecimientos activos de la provincia.

Las determinaciones ‘incluyeron Conductividad, Alca-
hinidad, O, y CO; disueltos, SH,, Temperatura, pH,
Aniones, Cationes, Dureza, Radiactividad y catego-
rizacion final del recurso termal.

Hasta donde sabemos, es la primera vez que se estudia en
forma sistematica, la actividad radiégena del parque
termal entrerriano en toda su extension. Se determino
Radén®™, Radio™, Pb*" y Uranio, en los laboratorios de la
Autoridad Regulatoria Nuclear.

CLASIFICACION DEAGUAS TERMALES
Diversos parametros se utilizan para la clasificacion de
las aguas minerales termales en la actualidad. Siguiendo
a Maraver y col.' se puede considerar la mineralizacion y
los iones dominantes, la dureza, la temperatura, la ra-
dioactividad y otros parametros.

| Vademécum de Aguas Mineromedivinales Espanolas, 2003,
Instituro de Salud Carlos 111



a) La Mineralizacion
En base al residuo seco a 105 ® C las aguas pueden
categorizarse en:

OLIGOMETALICAS: cuando el residuo seco se
halla pordebajode 100mg/1

DE MINERALIZACION MUY DEBIL: cuando sc
halla residuo seco entre 100y 250 mg/1

DE MINERALIZACION DEBIL: cuando se halla
entre 250 y 500 mg/1

DE MINERALIZACION MEDIA: cuando el
residuo se halla entre 500 y 1000 mg/1

DE MINERALIZACION FUERTE: el residuo seco
se halla por encima de 1000 mg/1

b) El Anién/ Catién dominante

Cuando la Mineralizacién supere a 1000 mg/l, y un
anion o catidbn supere el 20% del total de aniones o
cationes totales, se habla de aguas sulfaradas,
cloruradas, bicarbonatadas, sdédicas, cdlcicas o
magnésicas segin el ion predominante.

Si la mineralizacion no supera 1000 mg/l, sélo se
indicard el ion predominante, como en ¢l caso anterior.

Se llaman AGUAS SULFURADAS a las que
contienen méas de 1 mg/l de Azufre, como SH- 0 SH;

Se llaman AGUAS CARBOGASEOSAS a las que
contienen mas de 250 mg/l de CO; libre.

Se llaman AGUAS FERRUGINOSAS a las que
contienen mas de 5 mg/1 de hierro.



d) La Radioactividad

Se consideran AGUAS RADIOACTIVAS a las que
contienen mas de 67,3 Bq/l de gas Radon.

¢)La Temperatura

e HIPOTERMALES: menosde 35°C
e MESOTERMALES: entre 35°y37°C
e HIPERTERMALES: masde37°C

¢) La Dureza (Girard)®

* AGUASMUY BLANDAS: 0a 100 mg/1 de CaCO,
AGUAS BLANDAS: 100a 200 mg/l de CaCO,
AGUAS DURAS: 2002300 mg/l deCaO,
AGUAS MUY DURAS: 3002400mg/l de CaO,

AGUAS EXTREMADAMENTE DURAS: cuando
se halla mas de 400 mg/l de CaCO,

. " » @

METODOLOGIA

Las determinaciones se realizaron en los laboratorios de
la Catedra de Hidrologia Médica, Facultad de Me-dicina
de la Universidad Complutense de Madrid, con la
excepeion de una muestra (estudiada en Laboratorios de
Agua de la UNER). Los dosajes de sustancias
radioactivas se realizaron en el Laboratorio de Radon de
la Autoridad Regulatoria Nuclear, de Argentina. Las
determinaciones en boca de pozo se realizaron con in
situ una sonda multipropésito (pH, Conductividad, Sa-
linidad, O, disuelto, Temperatura y Turbidez). Los
métodos utilizados en cada caso fueron;

2 Girard R. Essai de clasificacton des eaux narurelles pour le
transport et la distribwtion, Paris, Tribune du CEBEDEAU, 1973,
Armijo F. Expresion del resultado del anilisis de aguas
mineromedicinales en curas balnenrias v climiticas. Madnid,
Editorial Complutense, 1994




DETERMINACIONES Y METODOS

oH Potenciométrico / pHimetro Electrometria 4500 H' 8
Conductividad S APHA-AWWA-WPCF 2510-B- Conductividad
Turbidez (NTU) APHA-AWWA-WPCF 2130-8- Nefelométrico
Alcalinidad (mg/t CO,) APHA-AWWA-WPCF 2320-B- Titulacién
Dureza Total mg/t Co3) APHA-AWWA-WPCF 2540 -Dureza
Residuo Seco 180°C en mg/ APHA-AWWA-WPCF 2540 -C- Sélidos
' Totaies disueltos desecados a 180°C

Residuo Seco a 105°C en mof APHA-AWWA-WPCF 2540 -D-a 105°C
Sdlidos totales en suspension secados

Bicarbonata en mgh APHA-AWWA-WPCF 2320 -B- Método (Titulacian 3)

Cloniros en mgil APHA-AWWA-WPCF 4500-C| B Método Argentométrico
Calcioanmg  APHA-AWWA-WPCF 3500 - Ca D Método titlométrico de EDTA
Magnesio en mg/ APHA-AWWA-WPCF 3500 Mg E - Método de calculo
Suffatoen mg!  APHA-AWWA-WPCF 4500 - SO, = E ~ Método turbidimétrico
Nitratros en mg  APHA-AWWA-WPCF 4500 NO, - B- Método espectrofotomet.
Sodioenmg  APHA-AWWA-WPCF-3500 Na . Mélodo fotométrico de llama
Polasiomgl  APHA-AWWA-WPCF- 3500 K D Método del fotémetrico de llama
Hierro en mgiit APHA-AWWA-WPCF - 3500 Fe D, Mélodo de Fenantrolina

0, disuelto en mg/ Sonda Electrénica Multiparametrico in situ 45000 G
€O, disuetto en mg/ Prueba cualitativa colorimétrica
SH, disuelto en mgh Prueba cualitativa colorimétrica
Pb™anmBa) Centeileo Liquido Packard Tri-Carb 2550 TRIAB
‘Radio™ en Bq) Centelleo Liguido Packard Tri-Carb 2550 TR/AB
Radén’» en Bom’ Centelleo Liquido Packard Tri-Carb 2550 TRIAB

Uranio en mg/ Foslorescencia Cinética (KPA)
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RESULTADOS

Procesadas las muestras de los 10 establecimientos, los resul-
tados fucron los siguicntes:

ESTABLECIMIENTO DE
MARIA GRANDE
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PROPIEDADES FISICO QUMICAS

Temperatura a boca de pozo oc 40.2
Conductividad 25° pSliem™ | 174600
pH en boca de pozo 7.58
pH laboratorio 7.72
Turbidez NTU 0
RESIDUO SECO
Residuo seco 105°C mg/l 104832
Residuo seco 600°C magfl 1033588
Residuo seco 180°C mg/l 104614
l_AN'lou'Es mg/l mEq)l % mE
: cr 54831 1546,783 92,16
i Fi 1.57 0,083 0.00
|
) Br 167,62 2,009 0,13
HCOy 42,7 0,700 0.04
NOy 16,28 0.354 0,02
S0, 6167 54 128,408 7.65
Suma
ik el 61226,71 1678,426 100
CATIONES mgll mEg/l % mEq
! Na' 40603,78 1766.264 96,03
K 234,61 6,085 0,33
Ca™ 1286,26 64,184 3,49
Mg™ 329 2,707 0,15
Suma
cationes 42157.,55 1839,251 100




PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/l CaCO3) 33473
Dureza °HF 3347
Alcalinidad (mg/i CaCO3) 35.00
e Ci G.';A_SES DISUELTOS
0; (mgh) 1,30
CO; (mg/mt) <LD
SH, (mg/mi) <LD
“Umbral de |
‘Resuitado Deteccién
(LD)
L_m(aquf <LD LD=1114
Pb (mBah ) <LD LD=59
e 0 (Bq/)) <D LD= 0,014
u (ug) 26%03
hor Tom:rutura Hipertermales
por su Mineralizacién Mineralizacion fuerte
por su Composicién Cloruradas, Sodicas
por su Dureza Extremadamente dura




ESTABLECIMIENTO
DE CHAJARI







PROPIEDADES FISICO QUMICAS

Temperatura a boca de pozo °c 36.5
Conductividad 25° pSicm™! 752
pH en boca de pozo 8.07
pH laboratorio 8.06
Turbidez NTU 0
RESIDUO SECO
Residuo seco 105°C mig/l 481,86
Residuo seco 600°C mg/| 4318
Residuo seco 180°C mg/l 475.3
ANIONES mg/| mEq/l % mEq/l
cr 91,3 2,576 33,67
F 0,48 0.025 0,33
HCO; - 268.8 4,406 57,59
NO3 - 0,61 0,010 0,13
| S04 30,32 0,631 8,25
[ Suma 391,71 7,650 100
CATIONES mg/l mEg/l % mEq
Na* 153,88 6,694 88,02
K* 48 0,125 1,64
Ca** 10,05 0,501 6,59
Mg** 3,46 0,285 3,74
s | 1720 7,605 100




PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/l CaCO3) 18,3
Dureza °HF 19
Alcalinidad {mg/l CaCO3) 245,00
~ GASES DISUELTOS _
0z (mgh) 3,39
CO; (mgh) <LD
SH; (mall) <D
- Umbral de
RADIACTIVIDAD Resultado (LD)
Rn %2 (Bg/m?) 2563+ 549 | LD=1114
Pb?2% (mBg/l) <D LD=59
Ra #° (Bgq/) <LD LD= 0,014
U (pgh) 19 0.2
CLASIFICACION
por Temperatura Hipertermales

por su Mineralizacién

Mineralizacion Débil

por su Composicion

lones Predominantes Cloru-
ros, Sodio y Bicarbonato

por su Dureza

Muy blandas




ESTABLECIMIENTO
"VERTIENTE DE
LA CONCORDIA"
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PROPIEDADES FISICO QUMICAS

Temperatura a boca de pozo °C 454
Conductividad 25° uSiem™ 629
pH en boca de pozo 8.45
pH laboratorio 8,31
Turbidez NTU 0
RESIDUO SECO
Residuo seco 105°C mg/l 405,4
Residuo seco 600°C mg/l 340,2
Residuo seco 180°C mg/l 3954
ANIONES mg/l mEq/l % mEgq/|
cr 28,85 0,814 12,45
Iy F’ 0,76 0,040 0,61
F Br- 0,14 0,002 0,03
~ HCOy 298,9 4,899 74,93
(ofe 5 0,167 2,55
N0y 0.54 0,008 0,13
50, 29.19 0.608 9,30
m:: 363,38 6,538 100
mg/l mEq/l % mEq
138,83 6.039 92,96
2,66 0,069 1,06
0.02 0,003 0.04
6,24 0,311 4,79
0.9 0,074 1,14
148,65 6,497 100




PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/i CaCQ4) 18,3
Dureza °HF 1,9
Alcalinidad (mg/l CaCO3) 245,00
“GASES DISUELTOS

0z (mghl) 3,39
CO; (mgh) <LD
SHz (maf) <LD

: Umbral de
Rn#2 (Bg/m?) 2563+ 549 | LD=1114
Pb 2% (mBqg/) <LD LD=59
Ra %% (Bgm) <LD LD= 0,014
u (pa/) 1.9 £0,2

CLASIFICACION

por Temperatura Hipertermales

por su Mineralizacién

Mineralizacién Débil

por su Composicion

lones Predominantes Cloru-
ros, Sodio y Bicarbonato

por su Dureza

Muy blandas

9
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ESTABLECIMIENTO
DE FEDERACION
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PROPIEDADES FISICO QUMICAS

Temperatura a boca de pozo °C 411
Conductividad 25° pSlem™! 1033
pH en boca de pozo 8,07
pH laboratorio 7,890
Turbidez NTU 0
RESIDUO SECO
Residuo seco 105°C mag/l 663.4
Residuo seco 600°C mg/l 587,2
Residuo seco 180°C mg/l 6563

— ANTONES mgll mEQT =
Cl® 149,48 4,217 41,83
F: 0.4 0,021 0,21
Br- 0,31 0,004 0,04
HCO; " 262,3 4,299 42,65
NOy' 0,17 0,004 0,04
NO3’ 1.54 0,025 0.25
SO, 72,59 1,511 14.99
aﬁro'::s 486,79 10,081 100
CATIONES mg/l mEg/l % mEq
Na* 20342 8,849 85,13
K 5,56 0,144 1,39
L 0,01 0,001 0,01
ca’ 17,86 0,891 8.57
Mg* 6,18 0,500 4,89
i 233,03 10,394 100




Dureza Total (mg/! CaCO3) 70,0
Dureza °HF 7.0
Alcalinidad (mg/l CaCO ) 215,00
~ GASES DISUELTOS

0; (mgh) 581
CO; (mg/) <LD
SH, (mgll) <LD

| BatTA : (LD)
Rn %2 (Bg/m?) 2132 ¢ 461 LD=1114
Pb 2% (mBq/) 170 + 34 LD=59

[ Ra?® (Bqn) 0,059 0,016 | LD=0,014
u (pai) 26+ 03

CLASIFICACION

por Temperatura Hipertermales

por su Mineralizacion Mineralizacion Media

lones Predominantes Cloruros,

por su Composicion Sddio y Bicarbonato

por su Dureza Muy blandas




ESTABLECIMIENTO
DE SAN JOSE







PROPIEDADES FISICO QUMICAS
Temperalura a boca de pozo 1y 375
Conductividad 25° pSlem'| 1286
pH en boca de pozo 9,07
pH laboratorio 8,93
Mlde: NTU 0

! RESIDUO SECO
Residuo seco 105°C mg/l 7664
[ Residuo seco 600°C o 7076
Residuo seco 180°C ma/l 763.8
—
mg/l ‘mEq/| % mEg/l
115,39 3,255 25,57
2,83 0,140 1197
3416 5,599 43,98
35 1,167 9.16
0,31 0,005 0,04
122,72 2,555 20,07
617,85 12,730 100
mgh mEqll % mEq
307,74 13,387 99,12
22 0,057 0,43
0,96 0,048 0.35
017 0.014 0,10
311,08 13,506 100




PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/l CaCO’ ) 3.1
Dureza "HF 0,3
Alcalinidad (mg/l CaCO?) 280,00
GASES DISUELTOS

0, (mg/l) 5,15
CO; (mgh) <LD
SH; (mg/1) <lD

: : | Umbral de

RADIACTIVIDAD Resultado | Deteccién
Rn?*® (Bg/m*?) 5057 + 1246 | LD=1114
Pb?*® (mBg/l) <LD LD=59
Ra *° (Bqn) <LD LD=0,014
u  (ugh) 271427
CLASIFICACION

por Temperatura Hipertermales

por su Mineralizacion Mineralizacion Media

Jones Predominantes Cloru-

por su Composicién ros, Sodio, Sulfatos y Bicar-

bonato

por su Dureza Muy blandas

i0




ESTABLECIMIENTO
DE COLON
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7 PROPIEDADES FISICO QUMICAS
Temperatura a boca de pozo °C 252
Conductividad 25° pSfem! 1427
pHen boca de pozo 9.31
pH laboratorio 9,01
Turbidez NTU 0

RESIDUO SECO o
mg/l a7
mg/l 813,2
mg/l 860.8
__mgll — mEq/ % mEq/l
133,47 3,765 27,02
4,68 0,246 1,77
2013 3,299 23,68
40 1,333 8,57
0,36 0,006 0,04
253,82 5285 37,92
633,63 13,934 100
mg/l mEq/l % mEq
324,94 14,135 99,29
1,98 0,051 0,36
0.91 0,045 0,32
0,06 0,005 0,03
327,89 14,237 100

33




[ PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/l CaCO ) 2F5=c |
Dureza °HF bai . |
Alcalinidad (mg/l CaCO ) 165,00 |
p GASES DISUELTOS
0z (mg/l) 8,90
CO; (mgh) <LD
LSHz (mgll) <LD
% Deteccién
Rn 71 (Bg/m®) 2273 + 489 LD=1114
Pb “* (mBg/) <LD LD=59
220 e, [D=
a0 v Buiacd 0,014
u {(ug/) 102 1
~ CLASIFICACION
por Temperatura Hipotermales
lones Predominantes Cloru-
por su Mineralizacién ros, Sodio, Sulfatos y Bicar-
bonato
por su Composicién Mineralizacion Media
por su Dureza Muy Blandas




' ESTABLECIMIENTO
' GUALEGUAYCHU

GUALEGUAYGHUS |







w PROPIEDADES FISICO QUMICAS. _
ratura a boca de pozo °C 30
uctividad 25° pSlem™' | 14730
_“.'gn boca de pozo 8,44
H laboratorio 8,24
r NTU 0
E - RESIDUO SECO
uo seco 105°C mg/l 10192
o seco 600°C mg/i 10014
seco 180°C mg/l 10144
ES mgh | mEgi % mEqN
| 340765 96,130 65,42
5. 0.78 0,041 0,03
i 10.04 0,126 0,09
3 54,9 0,900 0,61
{ 5 0,167 0,11
0,08 0,001 0,00
o 238084 49,569 33,74
5859.3 146,934 100
ES magll mEq/l % mEq
i 334086 145327 93,76
A 7.34 0,191 0,12
b= 1521 7,590 4,90
= 23.01 1,893 1,22
3523,31 155,001 100




PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/l CaCO3) 4745
Dureza °HF 47,5
Alcalinidad (mg/l CaCQa) 45,00
"GASES DISUELTOS
0, (mgll) 1,60
CO; (mg/l) <LD
LSH; (mgh) <LD
[RnZZ (Ba/m®) 2869 + 609 | LD=1114
Pb 2% (mBa/l) <LD LD=59
Ra 22 (Bq/)) O | Lo=0014
u__ (pgh) 0,52 + 0,05 T5=TTia ]
por Temperatura Hipotermal
por su Mineralizacion Mineralizacién Fuerte
Cloruradas Sodicas y
| por su Composicion Sulfatadas
por su Dureza Extremadamente Duras

38




ESTABLECIMIENTO
VILLA ELISA
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Temperatura a boca de pozo °c 385
Conductividad 25° uSlem™ | 25100
pH en boca de pozo 7.95
pH laboratorio 7.73
Turbidez NTU 0
Residuo seco 105°C mg/l 17697
Residuo seco 600°C mg/l 17350
Residuo seco 180°C mg/l 17603
S JEa TRl i imEgl: %mﬁaﬂ
| 686794 193,745 71,83
a1 0,48 0,025 0,01
: 21,31 0,267 0,10
i 109.8 1,800 0,67
9,96 0,217 0,08
= 1,28 0,021 0,01
| 353713 73,643 27,30
10547,9 269,717 100
mg/l mEg/l % mEq
# 5523,92 240,291 89,66
5 18,38 0,478 0,18
18 443,29 22,120 8,25
X 62,2 5,118 1,91
L itine, 6047,79 268,007 100
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 PROPIEDADES DERIVADAS
Dureza Total (mg/l CaCO3) 13630
Dureza °HF 1363
Alcalinidad (mg/l CaCO ) Q0 |
_ “GASES DISUELTOS i
0, (mgl) 476
CO; (mal) <LD
SH; (mgh) <LD
; 'Umbral de
RADIACTIVIDAD Resultado (LD)
[Rn 222 (Bg/m”?) 2625560 | LD=1114
Pb 2% (mBq/) 72227 LD=59
'Ra 20 (Bg/l) 0,097 + 0,021 | LD=0,014
U (ug/) 24402
A 2 CLASIFICACION 4‘
por Temperatura Hipertermales
por su Mineralizacién Mineralizacién Fuerte
por su Composicién EE";M’W'TW

por su Dureza

Extremadamente Duras |




ESTABLECIMIENTO
DE LA PAZ




| :’m W‘:%mmamm |

l——. v Gy ) N, i,

]




'PROPIEDADES FISICO QUMICAS
“©C 40,7
pSiem™ | 136600
8,58
8,28
NTU 0
- RESIDUO SECO e
40 seco 105°C mg/l 82691
» seco 600°C mgi 81376
o seco 180°C mg/! 82369
372521 1050,882 84,84
0,95 0,050 0,00
125,11 1,566 0,13
195.2 3,199 0,26
13,54 0,204 0,02
12,16 0,196 0.02
8761,23 182,409 14,73
46360,29 1238,597 100
mg/l mEq/l % mEq
280015 1261,130 93,38
'] 12089 3,141 0,23
| 102865 51,230 3,79
426,42 35,080 2,60
30565,46 1350,591 100
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PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/l CaCO 3) 43195
Dureza °"HF 432,0
Alcalinidad (mg/l CaCO,) 160,00

_ GASES DISUELTOS
0; (mgf)
CO;z (mall)
SH; (mal)

Rn*¥2 (Bgm’) - <LD LD=1114
Pb*?® (mBq/) <LD LD=59
[Ra 28 (Bah) <D LD=0,014
u (pg/l) 194119 LD=1114

CLASIFICACION
por Temperatura Hipertermales
por su Mineralizacién Mineralizacién Fuerte
por su Composicién Cloruradas, Sddicas
por su Dureza Extremadamente dura
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ESTABLECIMIENTO DE
ONCEPCION DEL URUGUAY
"AGUAS CLARAS"

| [CONCEPCTONES
| IDEEURUGUAYS




W T LT "

pl "\‘.’

A e o0, 3

||--|a 4..—-7-—
u&'lgﬂn 3w

% %g;i-[-v ~.:

b Lt e OB S S



Tempou!urn a boca ch pozo l‘L‘: 29
Conductividad 25° pSiem! 12580
pH en boca de pozo 817
pH laboratorio 793
| Turbidez NTU 0
iduo seco 105°C mg/l 6390
ANIONES e m
( . 3093 104 17 85,6
35 0,57 04
1.04 0,016 0.01
812 16,92 139
s 4541 121,67 100
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PROPIEDADES DERIVADAS

Dureza Total (mg/l CaCO3)

576

Alcalinidad (mg/l CaCO3) 70
GASES DISUELTOS
0; (mg/L) 6.0
Rn *Z (Bg/m”) 6300 £1314 LD=1114
Pb%® (mBa/) <D LD=59
Ra** (Bq/l) <LD LD=0,014
U (pgh) 12+0,1 LD=1114
CLASIFICACION

por Temperatura Hipotermales

por su Mineralizacion

Mineralizacion Fuerte

por su Composicion

Cloruradas, Sodicas,

por su Dureza

Extremadamente Dura
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“ONCLUSIONES
os resultado de nuestro estudio sugiere la presencia de tres
trones quimicos del agua termal conocida hasta ahora, a su
sz distribuida en tres zonas a las que llamaremos:

redor del Alto Uruguay (agua dulce hipertermal)
sromedio de Na' de 225 mg/l y valores promedio
or del Bajo Uruguay (Agua Salada Hipoter-
ores promedio de Na' de 2250 mg/l y de Cl de
eraturas bajo 35°.

- Oeste (Agua Salada Hipertermal): con
de Na'de 25.000 mg/1 valores promedio de
@l y agua saladn hipertermal.
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Sodio en Agua Termal de E. Rios vs. Sodio Marino

s g s FEfsES

Concentracién de Sodio en agua termal de Zona 2 y 3 de Entre
Rios, comparada con las halladas en el Mar Muerto, Mar
Mediterraneo y Océanos.

¢
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Determinacion de radionucleidos
naturales en los complejos termales de
la provincia de Entre Rios, Argentina.

De Michele D., Giacomino M., Belderrain A.

| Proyecto VATER: Vademécum de Agwas Termales de Entre Rios
. Carrera de Especializacién en Termalismo e Hidrologia Médica
Facultad de Ciencias de la Salud / Universidad Nacional de Entre Rios

) a vez se determinan radionucleidos naturales (ura-
y productos de su decaimiento; Pb™ Ra™y Rn*) en mues-

de agua termal extraida de perforaciones profundas en
establecimientos activos de la provincia de Entre
gentina durante abril y mayo del afio 2007. Se halla-
centraciones de Rn™ entre valores por debajo del
deteccion (<LD) y 6300+ 1314 Bg/m'. El valor mas
Rn* obtenido se halla por debajo del nivel requerido a
acional para definir a las aguas termales como
ivas (67 Bg/l). La concentracion de Radio™ oscild
es por debajo del nivel de detecciony 0,097 £0,021

tracion de Pb™ oscild entre valores por debajo del

s deteccion y 170 + 34 mBg/l. A su vez, la concentra-

estuvo defimdaentre 1,.2+£0,1 y 19,45 1,9 pug/l.

straron datos que sugieran que las aguas entrerria-
activas.

onuclide (U, Pb™ Ra™ y Rn™ ) activity concen-
measured for first time in ten different geother-
Entre Rios, Argentina. Rn™ concentration was
limit detection and 6300+ 1314 Bg/m'".
foundlevel, was under the international standard
ne waler as “radioactive™ (67 Bg/l).

lion was between the limit detection and 0,097
Pb™ concentration was between the limit detec-
h& 34 mBq/. Uraniun concentration was between
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1,2+0,1 and 19,4 £ 1,9 pg/L. We did not find relevant trace of
radioactivity in Entre Rios thermal water.

Introduccion

De los radionucleidos naturales presentes en agua termal
y determinados en este estudio, ¢l Radon es el que mayor
atencion harecibido en la literatura médica.

Se lo halla como un gas radioactivo incoloro, inodoro e
insipido en rocas graniticas, suelo y agua. Se forma por el
decaimiento natural del uranio y su vida media es aproxi-
madamente de cuatro dias.

Ha sido invocado como un agente terapéutico saludable
cuando se lo halla en fluidos termales, especialmente en
la literatura europea y japonesa '***** pero también se
comunica que constituye una causa de céncer de pulmén
en mineros cronicamente expuestos, especialmente en
casos de de trabajadores que fuman, ™
Determinaciones de radionucleidos naturales en agua
termal, nunca han sido realizadas en ¢l agua termal de los
establecimientos de nuestra region.

Objetivo

Determinar los niveles de concentracién de radio-
nucleidos en muestras de agua termal en los estable-
cimientos activos de la provincia de Entre Rios, Argenti-
na.

Material y métodos

Muestreo

Se tomaron muestras de aguas termales de la tuberia de
derivacion mas cercanas al pozo principal de extraccion
del agua termal en 10 establecimientos termales de la
Provincia de Entre Rios, con la finalidad de determinar
las concentraciones de gas radon, Pb'", Ra* y Uranio
natural,
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Jeterminaciones
n primer lugar, se realizé la determinacion de con-
entracion de Rn™ en agua por medio de la técnica de
ntellco liquido". Este procedimiento se aplica en la
ion de Rn™ que se encuentra disuelto en agua.
icion por centelleo liquido determina la concen-
n de Rn* en forma directa, requiriendo solamente
canzar ¢l equilibrio entre el gas y sus productos de
ento de periodo corto.
po de centelleo liquido utilizado es el modelo
Tri-Carb 2550 TR/AB. Las determinaciones de
radio se realizaron también por centelleo liqui-
equipo anteriormente mencionado, luego de un
de separacion basado en la precipitacién del
omo sulfato y del radio como un coprecipitado
p a partir de la precipitacion del sulfato de bario®
tracion de uranio natural se determind por
latéenica de fosforescencia cinética (KPA).

Rn™ @qw) Ra™ @ql) [Ulgeh  Pb™° (nign
<D, <p 194419 <LD;
<LD;, <D 26+03 <LD

52304 1084 00300017 35204 80 + 27

' 0059+0018 26+03 17034

<LD 19+£02 <LD

35+ 560 0097+0021 24202 72427
£1246 <D 27,1427 4D
<LD 100410 <D
£1514 <D 12801 <D

o609 0031 £0,017 0524005 <LD

isiones

ide concentracion de gas radon en agua
S, se encuentran por debajo del valor
1a OMS que es de 100 Bg/1*(100.000
potable)”. Desde la Hidrologia Médica,
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se define que para ser consideradas como radioactivas,
las aguas requieren 67 Bg/l de Rn™ (67.000 Bq/m’).

Del presente estudio, se desprende que Entre Rios no
posee un recurso con estas caracteristicas.
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Gas Radon
¢Saludable o peligroso?

De Michele D., Giacomino M.

Carrera de Especializacion en Termalismo
Facultad de Ciencias de la Salud
Universidad Nacional de Entre Rios — Argentina

roduccion
as herramientas terapéuticas — ;lo es el radén? — han
) consideradas como de accion positiva y al mismo
negativa para la salud, como el gas radon.
s reportados sobre la salud humana, van desde
idamente comunicada accion analgésica salu-
pacientes con osteoartrosis, artritis reumatoide
pondilitis anquilosante que se exponen ocasional-
e en fuentes de agua mineral y termal, hasta el can-
e pulmon en mineros, una poblacion de riesgo con
gposicion continua a este agente.
le que la “radiofobia” - secuela del temor a la
ion nuclear- tenga alguna relacion con la sepa-
los entes gubernamentales de proteccion
cay losdesalud.
casi no se reporta el uso médico del Radon,
mirado con desconfianza por la terapéutica y
frecuentemente como placebo. Los infor-
e este gas, parecen més bien relegados a las
ambientales del gobierno, Desde alli se comu-
constituye la segunda causa productora de can-
€ pulmon, luego de tabagquismo.'

Paises

1ente, la Enviromental Protection Agency en
0 BEIR VI (Bwlomc Effects of lonizing Radia-
a que “...el radon es wuno de los agenies
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carcinégenos humanos mas extensamente investi-
gados" y que "la carcinogenicidad del radon esté do-
umentada convincentemente en estudios epidemi-
ologicos de mineros, tras la demosiracion en ese grupo,
de un riesgo marcado de cancer de pulmon .}

En ¢l mundo, las actitudes de los gobiernos varian am-
pliamente en relacion a las recomendaciones para con el
radén. Algunos paises, no sugieren cuidados especiales,
mientras que otros fijan con precision niveles de alerta y
niveles superiores obligatorios de radén en el ambiente.
Holanda, un pais con bajos niveles de radon, fijé en 20
Bq /m’ el nivel aceptable en hogares, mientras que en la
mayoria de paises ese nivel tan bajo no seria operativo,
pues se volveria imposible de lograr (Finlandia, Bélgica
y Suiza utilizan niveles muy superiores),’

A su vez, la preocupacion del publico por este gas
radioactivo proveniente de la propia tierra, va desde la
indiferencia absoluta, hasta requerir dosajes en las ha-
bitaciones de un inmueble, antes de ser adquirido en un
negocio inmobiliario, tal como se estila en este momento
enUSA.

Hoy sabemos que la fuente radiactiva natural que mds
contribuye a la dosis que recibe cotidianamente el ser
humano, proviene del Radon, el que constituye casi el
50% del total de la radiacion natural recibida.

En nuestro pais, el grupo de investigadores de ARN (Au-
toridad Regulatoria Nuclear) informa que “los prome-
dios de las concentraciones de gas radon en distintas
ciudades de la Argentinavandede 25,7 a 49,6 B¢/m’ con
un promedio en todo el pais de 36,3 Bg/m* "'+

Esta concentracion equivale a una dosis media de la
dosis efectiva media anual seria del orden de 0,9 mSv. La
Norma Basica de Seguridad Radiologica indica que cuan-
do la concentracion promedio anual de radon en interior
de viviendas exceda los 400 Bg/m'’ se deben adoptar solu-
ciones de ingenieria para ventilar los ambientes y reducir
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‘laemanacion del gas.’

el 2000, el estudio de Naciones Unidas “Eﬁ'ecr.e of
Atomic Radiation” informa que la concentracion de
don promedio en el interior de viviendas de distintos
paises oscila entre los 8,7 Bg/m’ (Australia) y valores de
190 Bg/m’ (Alemania), con un promedio ponderado de
40 Bg/m’ para ese grupo de paises incluidos en el estudio.

MS, preocupada por esta situacion disena en el 2005
oyecto Internacional del Radon (IRP), y un afio des-
presenta el informe final con las conclusiones.’

o udﬁn en la medicina

atura médica sobre radén de los Gltimos 15 afios
iene casi por completo de Europa (especialmente
nia y Rusia) y Japon. En ella se resaltan las ac-
es saludables del radon contenido en el agua mineral
gente a la superficie, especialmente en las enfer-
S reumaticas cronicas, B 1 1k ke

comunica que células cultivadas expuestas al
n exhiben notable actividad de la enzima SOD (su-
do dismutasa, “barredora” de radicales superoxi-

tanto ha sido reportado en animales de experimen-
(L]

po de investigadores japoneses han hecho nota-
aportes en los ltimos afios, al conocimiento de los
ismos de accion del radon en animales y humanos.
e casi 15 afos Yamaoka demostro que la inhalacion
n es capaz de modificar la fluidez de la membrana
de varios Organos, y sugirid que este hallazgo
ie explicar algunos de los efectos de este gas sobre la
logia del ser humano.”

el mismo autor comunica la accién vasoactiva
y su probable efecto en la hipertension arterial,
su actividad analgésica morfino-simil.”

diez afos después (2004), investigadores japoneses
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llaman la atencion sobre efectos metabélicos del radon la
fisiologia humana, distinguibles de los efectos del agua
termal, #

En este dltimo trabajo, Yamaoka estudio los efectos de
inhalacion de radon durante 40 minutos al dia, por 10 dias
en 15 hombres (entre 20 y 40 afos) divididos en tres gru-
pos, Ningin individuo tomo baiios termales.

El autor compara los efectos de una atmoésfera con-
teniendo 2080 Bq/m’ de Rad6n a unos 36° C (Grupo 1),
una atmosfera de 54 Bg/m’ a48° C (Grupo 2) y otra de 54
Bg/m’ y 36°C (grupo control )

Obtuvo muestras de sangre antes de la exposicion, al dia
5y al dia 10, y estudié las variaciones de sustancias vin-
culadas a la-antioxidacion, dolor, calibre de los vasos, ala
diabetes y células ligadas a la inmunidad.

Los resultados no dejan dudas de que ¢l radon puede,
mediante efectos sistémicos complejos, explicar los
cambios beneficiosos detectados luego de su inhalacion
por 10 dias sobre marcadores de los parimetros antes
mencionados.

El mismo grupo de investigadores, sugicre en otro tra-
bajo que los fendmenos de oxidacion, inmunes, vascula-
res y vinculados al dolor involucrados en la artrosis, pue-
den ser modificados por la inhalacion de radon.

La conclusion es, que la apropiada cantidad de oxigeno
activo que se produce en ¢l cuerpo tras la inhalacion de
radon, puede explicar el alivio del dolor en una enfer-
medad vinculada a la oxidacion, como la artrosis.”

La Teoria de la Hormesis y su aplicacion

a la Radiacién Natural

Hace mis de 15 anos Luckey publico una serie de traba-
jos, en linea con otros autores, sugiriendo que pequeias
dosis de radiaciones ionizantes son beneficiosas para la
vida, ¢l crecimiento, la fecundidad, salud y aun para la
longevidad, =0
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anos 40 Southam y Erlish descubrieron que a
de que las altas concentraciones del extracto de la
za del roble inhibe el crecimiento de los hongos, las
s de este agente, lo estimulan.

do el concepto de Hormona, crearon el de
‘para describir la estimulacién producida por
que un agente que a dosis alta es letal

lo claro de Hormesis y Radiacién, son los
comunicados por Yonezawa en 1996. Este
lor probd que ratones pre-irradiados con dosis
rayos X, mostraban mayor supervivencia que
irrachados, cuando se los sometia a una dosis
va letal ulterior.”

n aguda a radiacion ionizante
rmesis por Radiacién
menciona el trabajo de Shimizu', quien estudio
de céncer y muerte por cancer en los sobre-
de las explosiones atémicas de Hiroshima y
(86,520 personas) Segiin este autor la mor-
por cancer en las personas levemente irradiadas
ion, es algo menor que la incidencia media

i cromica a radiacion lonizante

s por Radiacion

Cohen hallo una correlacion negativa entre
radon hogarefio y cincer de pulmén.” Los
05 de Cohen coinciden con los de Hayes reporta-
defensor de la Hipotesis de la Hormesis por
, Opina que es altamente probable que bajas
diacion ionizante, en realidad disminuyan la
porcéncer por accion de la Hormesis.
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CONCLUSIONES

En la década del 90 y mas recientemente, comenzaron a
publicarse los resultados de las primeras pruebas cien-
tificas, randomizadas con grupo control, confirmando en
la mayoria de los casos, lo que empiricamente ya sabia-
mOs, e

Parece claro que en Europa Central, la percepeion de los
pacientes con enfermedades reumaticas cronicas, es que
los tratamientos en aguas con radon, alivian el dolor y
permiten mayor movilidad articular, por lo que hay una
aceptacion a esa modalidad terapéutica, inicialmente
empirica.

La profusion de publicaciones cientificas, y el mejor
conocimiento paulatino de los mecanismos de accién, y
efectos atribuibles a la inhalacion de pequefas dosis de
radon ocasionalmente, han permitido que esta modalidad
terapéutica se desarrolle y sea aceptada por los pacientes
y aun por las autoridades.

En otras latitudes, el tema se halla exclusivamente en la
mesa de trabajo de las agencias de proteccion ambiental.
Si bien desde estos organismos se acepta que la exposi-
ci6n ocasional de un usuario o “turista” al radén del agua
mineral, no es peligrosa, se detecta cierta radio-fobia, la
que se ha trasmitido al publico.

Consecuentemente, las personas temen y desconfian de
posibles efectos peligrosos del radén, lo cual se suma a
nuevas regulaciones y limitaciones a su uso, lo que termi-
na alejando a los pacientes que podrian beneficiarse con
suutilizacion,

De todas maneras, se necesita mas investigacion aun para
comprender completamente la accidn del radon sobre la
homeostasis, y estudios a largo plazo para asegurar su
inocuidad a dosis bajas.
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RCO REGULATORIO TERMAL
en ENTRE RiOS

Leyes 9678 y 9714
Comentarios y Texto de las Leyes

Por Hugo Cettour'

acion termal en Entre Rios comienza a partir
994, cuando surgio la primera perforacion ter-
la ciudad de Federacion, ubicada sobre la costa

deesemomento, se produjo un interés marcado
as ciudades de la provincia de Entre Rios por
n producto turistico que, a través de estos aiios,
strado un crecimiento vertiginoso y ha puesto a la
en la mirada nacional, incorporindose las
0 una de sus propuestas mas atrayentes.

cion, explotacion de las perforaciones ter-
respectivos permisos, pasaron por distintas
mentarias, a través de Decretos y Leyes del
Provincial, que se fueron sucediendo acom-

paulatino crecimiento del producto termas.
normativa de referencia es ¢l Decreto 2435
aria General de la Gobernacion —afio 1993-
se creaba la Unidad Transitoria de Proyec-
5, denominada “Desarrollo del Recurso
al”, con el objeto de formular estrategias,
nas, regulaciones y proyectos de accion para
amiento racional y planificado de las aguas




Luego, el 23 de febrero de 1994, se declard de Interés
Provincial la exploracion y explotacion de aguas terma-
les, mediante ¢l Decreto N° 773.
En junio de 1994, el Decreto N® 3468 delimitaba dos
dreas de un radio de 60 kildmetros; una con epicentro en
Federacion y otra en la localidad de Puerto Yerud (depar-
tamento Concordia), dentro de las cuales el Gobierno
provincial debia poner todos sus esfuerzos para desarro-
llar el potencial hidrotermal entrerriano.
Otro antecedente legislativo es la Ley N° 9064 de di-
ciembre de 1996, por la cual se declaraba de interés pro-
vincial las riquezas naturales potenciales del subsuelo
entrerriano (entre otras, las aguas termales) y se estable-
cia un régimen de promocion e incentivo a los capitales
de inversion en actividades de exploracion y explotacion.
El decreto N® 3413 de agosto de 1998 del Mimsterio de
Economia, Obras y Servicios Pablicos, por el cual se
apro-baba la reglamentacion del estudio, planificacion y
uso del agua termal en la Provincia de Entre Rios:

a) definia la autoridad de aplicacion de ese decre-
10, que iba a ser un Consejo creado por distintas dreas
especificas de la Gobernacién

b) establecia vedas sanitarias, en salvaguarda de
la salud piblica o ¢l medio ambiente

c¢) especificaba los requisitos para llevar adelante
perforaciones para captar el recurso termal y realizar su
explotacion.

En tanto que en otras provincias, hay que men-
cionar como antecedentes normativos los siguientes:

a) la Ley N° 5641 en La Provincia de Corrientes, que
reafirma la plena jurisdiccion de esa Provincia sobre las
aguas subterraneas que conforman el Acuifero Guarani
en su ambito territorial. La ley N° 7401, que tiene por
objeto la regulacion, control, promocion y proteccion en
la Provincia de San Juan de los recursos hidrotermales de
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mineromedicinales y sus fuentes, a fin de
uso correcto de sus propiedades terapéuticas y
sibilidades turisticas de las zonas en que estén
para su racional explotacion.

mg:strado en ¢l nimero de complejos terma-
cesidad de contar con una legislacion y un mar-
ado para esas inversiones, la importancia de
en una estrategia de desarrollo y crecimiento
yunto de vista turistico, ¢l valor de aumentar el
cientifico sobre ¢l recurso y evitar cual-
dad de contaminacion, hicieron que nueva-
de interés de la gestion provincial, moderni-
mativa relacionada a la regulacion el producto
3 m.
discutio la elaboracion de una nueva ley en
foros y un profundo debate legislativo. Se suce-
jones abiertas, en la que se destaca ladel 8 de
o del 2003, donde participaron distintos sectores
, como la Asociacion de Comunidades Ter-
anizaciones medioambientales, la Universi-
..dB Entre Rios, Univer sidad Tecnologica
|, especialistas en mineralogia, hidrologia y
mtantes de municipios con complejos
n propuestas de desarrollo, ente otros.
0 fue aprobado por la Legislatura, luego el 28
le 2006 se publicd en el Boletin Oficial la Ley
la cual se establecio ¢l Marco Regulatorio
 los recursos termales de la provincia de
se cred la autoridad de aplicacion, el deno-
Regulador de los Recursos Termales de la
Entre Rios (ERR.TER.).
€ también una ley correctiva, la N° 9714,
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que fuera promulgada el 12 Julio de 2006, por la que se
concibié ¢l Fondo para la Conservaciéon del Recurso
Termal, el Agua, el Suelo y el Ambiente.

Se convirtio asi Entre Rios en la primera provincia del
pais en contar con una legislacion especifica de regula-
cion del recurso termal. Entre sus aspectos principales, la
LeyN°9678 y laN®9714 establecen:

LEY 9678

Art. 1 - Establecer el marco regulatorio del manejo de los
recursos termales que se gestionen con fines terapéuti-
cos, medicinales, recreativos y/o turisticos, cuyo lugar
de alumbramiento se sitie dentro de la jurisdiccién pro-
vincial; -definir los lineamientos de politica general en
esta materia y crear un organo especifico, que sera su
Autoridad de Aplicacién.

Su alcance incluye tanto el estudio como la planificacion
de su wuso, su exploracion y explotacién; la deter-
minacion del tratamiento y disposicion de los recursos
termales residuales del aprovechamiento, asi como tam-
bién la ordenacién, fomento y promocion de la actividad
termal en la Provincia de Entre Rios.

Art. 2 - A los efectos de la presente Ley se denominan
recursos termales a los compuestos por agua de origen
subterraneo, obtenida de formaciones intrabasdlticas o
infrabasalticas, con distintas concentraciones de sales
Y/o suslancias en suspension y/o gases que, pudiendo
encontrarse en estado liquido dominante, alcancen en su |
punto de alumbramiento natural o artificial una tempe-
ratura que supere en ocho grados centigrados la tempe-
ratura media anual de la region en que se encuentren,

Art. 3 - Los recursos termales constituyen un recurso
natural, que forma parte del dominio piblico del Estado
Provincial.

Art. 4 - El dominio de la Provincia sobre los recursos
termales es inalienable e inembargable.
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) Planificar las inversiones basicas a realizar
conjunta entre el sector publico y el sector
dientes a desarrollar la actividad termal.

ar en forma integral el uso racional y sus-
los recursos termales.

- el uso y aprovechamiento de los recursos
tableciendo mecanismos de control sobre su
ady diversidad.

los distintos centros termales de la Pro-
ordinacion con los organismos municipales
la Subsecretaria de Turismo de la Provin-
ntar el aprovechamiento de los recursos
dicinales para el mejoramiento de la salud
stiendo a los sectores de la poblacion que lo

el termalismo social.

los proyectos de uso miltiple del recurso
de uso singular.

el conocimiento cientifico del recurso ter-

¥ actualizar un inventario de los recursos
pnibles y potenciales, creando un banco de
mapeo integral del territorio.
previo estudio de impacto ambiental reali-
esionales con incumbencia matriculados,
s que eviten el derroche, la degradaciony la
linacion del acuifero.
i la actividad provincial con otras provin-
s v el Estado Nacional, sobre una reciproca
acion, orientada a una explotacion susten-
0.
 formacion de profesionales especialistas
suticos, en la explotacidn y control de los
males.
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Art. 10 - La Autoridad de Aplicacion de la presente Ley v
sus reglamentaciones serd el ENTE REGULADOR DE
LOS RECURSOS TERMALES DE LA PROVINCIA DE
ENTRE RIOS (E.R.R.TE.R.), organismo que a esos efec-
los se crea y que funcionard como entidad autdrquica,
con personeria juridica y patrimonio propio, dentro del
ambito del Ministerio de Gobierno, Justicia, Educacion,
Obras y Servicios Publicos.

Art. 11- El ERR.TE.R. gozard de autarquia y tendrd
plena capacidad juridica para actuar en ambitos de
derecho publicoy privado, con arreglo a las Leyes nacio-
nales y provinciales. Su patrimonio estard formado por
las bienes que se le transfieran y por los que adquiera en
el futuro por cualgquier titulo. El eénte tendra domicilio en
la ciudad de Concepcion del Uruguay, Provincia de
Entre Rios, donde tendra su sede. En caso de traslado,
podra fijar otros dentro del territorio provincial, o fijar
representaciones legales fuera del mismo, con acuerdo
dela Legislatura.

Art. 15 - El ERRTER. sera dirigido y administrado
porun Directorio integrado por tres (3) miembros, todos
designados por el Poder Ejecutivo, de los cuales uno
serd el Presidente, otro el Vicepresidente y otro Vocal.
Este tiltimo serd designado a propuesta de los Muni-
cipios integrantes de la Asociacién de Comunidades
Termales de Entre Rios.
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LEY 9714

1- Modificanse los Articulos 27°y 47°de la Ley N°
8, los que quedardn redactados de la siguiente mane-

7- Créase el FONDO PARA LA CONSERVACION
CURSO TERMAL, ELAGUA, ELSUELOYEL
E, que habra de constituirse con el 50% del
los recursos que por todo concepto les sean
s a los concesionarios de explotacion de recur-
ales. Dicho fondo serd administrado por el
"E.R. y deberd aplicarse a los siguientes fines.

estudios sobre el recurso termal y sus usos
s, asi como de contaminacion de acuiferos
acion, en miras a la conservacion y preser-
los voltumenes de agua apta para el consume
preexistente, del propio recurso termal, de la
sidad, de los demds recursos naturales y del

rrollar y/o definir proyectos y obras de disposi-
sitoria o final de los recursos termales, su eva-
desalinizacion o retorno al nivel originario,
wicio ambiental.

ver la creacion de un Laboratorio Modelo de
a para analisis y estudio del recurso termal y
idad del agua superficiaria y subterranea, cual-
e SU USO.

una reserva especifica para remediacion por
biental, que podrd ser utilizada vinicamente en
es de grave emergencia ecologica o ante la
contumaz del concesionario responsable.

tonces del analisis de ambas leyes que las mis-

izan el uso de los recursos termales, creando
o legal que estimula su desarrollo y sustentabili-
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dad en lo medicambiental y en lo econémico. Por ello
consideramos que la legislacion de termas de Entre Rios
es un paso en la direccion correcta, ya que es historico
que se haya acordado su regulacion antes que se contami-
ne ¢l recurso, en la busqueda de opciones factibles para
no crear perjuicios ambientales y que ase-guren una pro-
teccion futura del recurso termal.

Ademis, la ley nace en el momento apropiado, con el
estudio del Sistema Acuifero Guarani, porque con sus
resultados y trabajando en conjunto, se agregard cono-
cimiento cientifico al producto termas para su estrategia
y planificacion.

A ello hay que sumarle la capacitacion de la Universidad
Nacional de Entre Rios que, mediante su Facultad de
Ciencias de la Salud y el Postgrado de Especializacion en
Termalismo - Hidrologia Médica, formard profesio-
nales que estén capacitados para un desarrollo del Con-
cepto Terma-Salud.

En definitiva, todo lo referido crea un marco trasc-
endental en la provincia de Entre Rios, con el sélo objeti-
vo de darle sustentabilidad al recurso, que es propiedad
de todos los entrerrianos.
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Boletin Oficial, 28-02-06
LEY N° 9678
! CAPITULO 1
OBJETO Y AMBITO DE APLICACION
' DE LALEY

,

1. 1 - Constituye el objeto de la presente ley establecer
marco regulatorio del manejo de los recursos terma-
e se gestionen con fines terapéuticos, medicinales,
tivos y/o turisticos, cuyo lugar de alumbramiento
dentro de la jurisdiccion provincial; definir los
tos de politica general en esta materia y crear
grgano especifico, que serd su autoridad de apli-
. Su alcance incluye tanto el estudio como la pla-

de su uso, su exploracion y explotacion; la
wacion del tratamiento y disposicién de los
termales residuales del aprovechamiento, asi
1bién la ordenacion, fomento y promocion de la
ermal en la Provincia de Entre Rios.
A los efectos de la presente ley se denominan
termales a los compuestos por agua de origen
neo, obienida de formaciones intrabasdlticas o
cas, con distintas concentraciones de sales
las en suspension y/o gases que, pudiendo
en estado liquido dominante, alcancen en
e alumbramiento natural o artificial una tem-
Fa que supere en ocho grados centigrados la tem-
amedia anual de la region en que se encuentren.
Los recursos termales constituven un recurso
orma parte del dominio piblico del Esta-
cualquiera sea su forma de mani-
Stituyendo una obligacién del Estado su
cuantitativa y cualitativa, en miras a la
€ usos de interés general.

minio de la Provincia sobre los recursos
inalienable ¢ inembargable v no admite
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| otras limitaciones que las que por la presente ley se esta-

| blecen y autorizan, considerandose nulo de nulidad abso-
luta todo acto administrativo de indole municipal, pro-
vincial y/o nacional que modifique y/o resienta derechos
de la Provincia sobre los mismos.
Art. 5 - La expleracion y explotacién de los recursos
termales deberd gestionarse atendiendo principios de
precaucion y cuidado, en miras a la preservacion de la
biodiversidad, la proteccién de los ecosistemas y el
medio ambiente. l
Art. 6 - Las personas privadas no podran adquirir por
prescripeién el dominio ni el derecho al uso de los recur-
sos termales. :
Art. 7 - Es facultad del Poder Ejecutivo Provincial la
planificacion y determinacion de las estrategias de apro-
vechamiento de los recursos termales, pudiendo otorgar
autorizaciones para su exploracion y/o explotacion, de
acuerdo al procedimiento que fijan las disposiciones del
Capitulo VI de la presente ley. El Poder Ejecutivo se
reserva la facultad de intervenir sobre cualquier hecho o
disposicion de uso de los recursos termales que exceda
las autorizaciones otorgadas o la finalidad para que
hayan sido concedidas.
Art. 8 - La Provincia concertara tratados segin el crite-
rio de unidad de cuenca subterranea, los que serdn pues-
tos en conocimiento de la Legislatura para su aproba-
cion.

CAPITULO 11
POLITICA GENERAL

Art. 9 - La politica provincial en materia de recursos
termales tendrd los siguientes objetivos.
a) Planificar las inversiones basicas a realizar en forma
conjunta entre el sector piiblico y el sector privado, ten-
dientes a desarrollar la actividad termal.
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nistrar en forma integral el uso racional y sus- -

e de los recursos termales.

ar el uso y aprovechamiento de los recursos

s, estableciendo mecanismos de contral sobre su

| cantidad v diversidad,

ocionar los distintos centros termales de la Pro-

en coordinacion con los organismos municipales
smo y la Subsecretaria de Turismo de la Provin-

entar el aprovechamiento de los recursos
medicinales para el mejoramiento de la salud
istiendo a los sectores de la poblacién que lo

el termalismo social, mediante el convenio
‘anuales de acceso a los centros termales, con
diferenciales. Los mismos seran administrados
Direccion de Recreacion y Turismo Social, orga-
debera asignarlos con criterio federal a tra-
pgrama especifico.

r los proyectos de uso multiple del recurso
e los de uso singular, siempre que aquellos estén
técnica, social y economicamente.

d conocimiento cientifico del recurso ter-
s sus aspectos técnicos, ya sean de estudio
exploracién y/o perforacion para su mejor
amiento.

ponibles y potenciales, creando un banco de
cion y mapeo integral del territorio provincial
&l recurso termal, asi como un registro orde-
permisos de exploracion y de explotacion

i1, previo estudio de impacto ambiental reali-

ofesionales con incumbencia matriculados.

s que eviten el derroche, la degradacion y la
ion del acuifero.
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k) Coordinar la actividad provincial con otras provin-
cias, regiones y el Estado Nacional, sobre una reciproca
complementacion, orientada a una explotacion susten-
table del recurso.

!) Promover la formacién de profesionales especialistas |
€n usos terapéuticos, en la explotacion y control de los
recursos termales.

CAPITULO III
DEL ENTE REGULADOR DE LOS
RECURSOS TERMALES DE LA
PROVINCIA DE ENTRE RiOS

Art. 10 - La autoridad de aplicacién de la presente ley y
sus reglamentaciones sera el Ente Regulador de los
Recursos Termales de la Provincia de Entre Rios
(E.RR.TE.R.), arganismo que a esos efectos se crea y
que funcionara como entidad autdrquica, con persone-
ria juridica y patrimonio propio, dentro del ambito del
Ministerio de Gobierno, Justicia, Educacién, Obras y
Servicios Publicos.

Art. 11 - El ERRTER. gozard de autarguia y tendrd
plena capacidad juridica para actuar en dmbitos de
derecho puiblico y privado, con arreglo a las leyes nacio-
nales y provinciales, Su patrimenio estard formado por
los bienes que se le transfieran y por los que adquiera en
el futuro por cualquier titulo. El ente tendra domicilio en
la ciudad de Concepcion del Uruguay, Provincia de
Entre Rios, donde tendri su sede. En caso de traslado,
podra fijar otros dentro del territorio provincial, o fijar
representaciones legales fuera del mismo, con acuerdo
de la Legislatura.

Art. 12 - El ER R TER. coordinard, complementara e
integrara sus actuaciones con la Direccion de Hidrauli-
ca y la Direccion General de Desarrollo, Ecologia v
Control Ambiental, organismos dependientes de la
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» Obras vy Servicios Publicos; con la Subse- -
Turismo, dependiente del Ministerio de
usticia, Educacion, Obras y Servicios
la Direccién General de Mineria, depen-
Subsecretaria de Industria, Comercio,

iones Econdmicas Internacionales y con
de Recreacion y Turismo Social y la Secre-
, dependiente del Ministerio de Salud y
0 con las dreas u organismos que en el
a el cumplimiento de sus funciones el
observard lo dispuesto por las Leyes de
N® 35140 y sus modificatorias (T.O. por
95 MEOSF) y de Obras Publicas N°
catorias y reglamentaciones, asi como
as otras que regulen procedimientos de
v el orgunisma deba realizar en cumpli-

R.TE R. regulara la actividad termal y
actividades exploratorias y las conce-
tacion otorgadas v a olorgar por el
Provincial, constituyendo sus funcio-
las siguientes:

rmativas.

er Ejecutivo en el ejercicio de las atri-
das por la presente ley, asesoranrando-
en técnico juridico en cuanto al otor-
s autorizaciones de exploracion y conce-
acion de los recursos termales.
supervisar y vigilar todas las activida-
as al estudio, captacion, use, explota-
cion v evacuacion del recurso termal.
cas v estrategias de crecimiento de la
‘compatibles con las politicas de desa-

al Poder Ejecutivo la declaracion de utili-
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dad publica e interés social y sujeto a expropiacion las
obras, muebles, inmuebles o vias de comunicacion nece-
sarias para el mejor uso de los recursos termales,
siguiendo para tal fin el procedimiento legal vigente en
la Provincia.

3- Crear las dreas técnicas especificas, con personal
especializado, que bajo su direccion, competencia y
administracion efectien los controles periédicos de
calidad del recurso termal a utilizarse, en su aspecto
sanitario y bacteriolégico, de sus aptitudes terapéuticas
vde toda otra aplicacion que se haga del recurso termal.
6- Celebrar convenios de cooperacion técnica con orga-
nismos publicos y/o privados, de cardcter municipal,
provincial, nacional o extranjeros, tendientes al desa-
rrollo de estudios medicinales, bacteriologicos, geols-
gicos, hidricos y.ambientales. asi como también pro-
yectos asociativos para la ejecucion de obras de sanea-
miento en areas de influencia de las explotaciones de los
recursos termales.

b) Atribuciones.

1-Sera autoridad de aplicacion en las dreas que por sus
caracteristicas corresponden delimitar como de uso y
explotacion de los recursos termales, atribucion que
comprende especialmente el control y la vigilancia del
aprovechamiento, uso, conservacion y preservacion de
los mismos, y de las actividades que pudiesen afectarlos.
A requerimiento del ERR.TER. y en cumplimiento de
su cometido, le serd facilitado el auxilio de la fuerza
publica, pudiende ingresar a cualquier lugar de propie-
dad puiblica o privada para inspeccionar, fiscalizar o
realizar estudios sobre el recurso termal y sus aplicacio-
nes, previa notificacion y con intervencion de funciona-
rios debidamente autorizados. Los controles, inspeccio-
nes de obras y seguimiento en materia ambiental y sani-
taria, a partir del uso y aprovechamiento de los recursos
termales, seran ejercidos por el ER R TE.R., la Direc-
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yeneral de Desarrollo, Ecologia y Control
v la Secretaria de Salud, en virtud de las
te les son propias y concurrentes.
ry fiscalizar, concurrentemente con orga-
ificos, las actividades terapéuticas, medi-
ativas y turisticas desarrolladas en base a
nde recursos termales.
la remocion de obras ejecutadas en contra-
Ley vigente o que pongan en peligro el
la vida o la salud de las personas.
las termas de la Provincia de Entre Rios
emas efectivos de informacién y publici-
ice provincial, nacional e internacional, en
1 con los Municipios y la Subsecretaria de

por aclo fundado el uso recreativo o medi-
aguarda de la salud publica, del medio
| propio recurso.

egistro Provincial de la Actividad Termal,
rda la informacion relacionada con los

de solicitudes de exploracion, de auto-
exploracion otorgadas y de vendimientos
las mismas.

identificacion de las perforaciones y obras
para el estudio del recurso, incluyendo sus
aciones técnicas y memorias descripli-
mas.

identificacion de las empresas o socieda-
arias de explotacion de recursos terma-
sas o companias contratistas de trabajos
cion y de profesionales con capacidad de
1 en cualquiera de los tramos que la activi-
omprende.

atos con informacién acercadel estado del
estimaciones de volumen y calidad, iden-
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tificacién de cuencas y toda otra que el Ente considere |
util para precisar optimas condiciones de manejo del
recurso termal.

7) Aplicar sanciones por la inobservancia de las disposi-
ciones legales, el incumplimiento de las obligaciones
derivadas de la exploracidn y/o explotacion de los recur-
sos termales o el uso no awiorizado de los mismos.

Las infracciones seran consideradas leves o graves y
sancionadas con multa, clausura de las instalaciones y/o
rescision del contrato. Se considerard grave aquella
infraccion que ponga en peligro la vida humana o el
ecosistema; el incumplimiento contumaz ante la tercera
intimacion hecha por la awtoridad de aplicacién en rela-
cion a normas legales y/o a obligaciones derivadas dei
contrato, y la infraccion reincidente verificada dentro de
un mismo ano. Las infracciones leves seran sancionadas
con multa de diez a mil UF, pudiendo aplicarse la acce-
soria de clausura temporal de las instalaciones de hasta
diez (10) dias.

Las infracciones graves seran sancionadas con multa de
cien a diez mil UF, pudiendo aplicarse la accesoria de
clausura de hasta tres (3) meses o por el tiempo mayor
que dure la contumacia, pudiendo sumarse la accesoria
de rescision de la concesion. Dicha rescisién solo podra
aplicarse mediante decreto del Poder Ejecutivo, a peti-
cién de la autoridad de aplicacion.

8) Proponer al Poder Ejecutivo la determinacion del
precio del canon de explotacion asi come su actua-
lizacion, cuando corresponda. El mismo debera for-
marse tomando como unidad de medida el metro ciibico
de recurso termal extraido.

9) Fijar las tasas, derechos de exploracion y aranceles
por servicios a terceros, asi como también percibir las
sumas que en conceplo de canones por concesion y por
aplicacion de multas deban pagar los concesionarios.




| CAPITULO IV
DE LA CONFORMACION DEL
ENTE REGULADOR

- El ERRTER serd dirigido y administrado por
orio integrado por tres (3) miembros, todos
os por el Poder Ejecutivo, de los cuales uno
presidente, otro el vicepresidente y otro vocal.
10 serd designado a propuesta de los muni-
integrantes de la Asociacion de Comunidades
de Entre Rios.
- Los miembros del directorio durardn en su
hasta la conclusion del periodo constitucional
ron designados, pudiendo ser removidos por
Ejecutivo por acto fundado. Previa separacion
, el Poder Ejecutivo comunicara los funda-
ala Legislatura Provincial.
Las miembros del directorio deberdn ser argen-
er como minimo 25 anos de edad y ser domici-
realmente en la Pcia de Entre Rios, con una resi-
no menor a dos aios en territorio provincial al
de sudesignacion.
;E.‘! ejercicio del cargo de director es incom-
1 cualquier otro cargo en empresas privadas
ionarias, concesionarias o coniratistas del
E.R.
- El Poder Ejecutivo establecera las remu-
es que el presidente, el vicepresidente y el vocal
n por el ejercicio de sus cargos, las que deberan
alentes a la del presidente, vicepresidente y
? OIros entes U organismos autdrquicos.
FEI directorio, sin perjuicio de la periodicidad
o determine en su primera reunion, sesiona-
ente cuando sea convocado por el presidente
do de dos de sus miembros. Podra deliberar
mie (formar quérum) con la presencia de dos
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de sus miembros, tomando resoluciones por simple mayo-
ria, pudiendo desempatar de ser necesario mediante el
voto doble del presidente o, en caso de au sencia de éste,

del vicepresidente.

Art. 21 - Los miembros del directorio no podrdn abs-

tenerse de votar. Seran responsables personal y soli-

dariamente por todos los actos emanados del mismo,

salvo expresa constancia en caso de disidencia.

Art. 22 - La fiscalizacion del ER.R.TE.R. serd ejercida
por la Contaduria General y el Tribunal de Cuentas de
la Provincia, sin perjuicio de las auditorias contables

que disponga el Ministerio de Gobierno, Justicia, Edu-
cacion, Obras y Servicios Publicos.

Art. 23 - Serdn funciones del directorio:

a) Aplicar y fiscalizar el cumplimiento de las normas
legales y reglamentarias que rigen la actividad termal.

b) Dictar el reglamento interno del ente.

¢) Asesorar al Poder Ejecutivo en todas las materias de
competencia del ente.

d) Crear bajo su dependencia organos administrativos y
técnicos.

e) Nombrar, promover, trasladar, acordar licencias y
permisos de supersonal,

[f) Aplicar medidas disciplinarias a su personal.

&) Aceptar renuncias y remover a todo el personal, dispo-

niendo con respecto al mismo todas las medidas deriva-
das de la relacion de empleo piiblico, a cuyo fin deberd
teneren cuenta las leyes vigentes.

) Formular el presupuesto anual de gastos v calculo de
recursos que el ente elevard al Poder Ejecutivo para su
aprobacion legislativa.

i) Las designaciones del personal deberan hacerse segiin

presupuesto general anual del ente.

1) Confeccionar anualmente sumemoria y balance.

k) Disponer y administrar los fondos propios v los que le
asigne la Ley de Presupuesto o leyes especiales.
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y percibir las tasas, derechos de exploracion y
eles por servicios a terceros, asi como también
rlas sumas que en concepto de canones por con-
Y por aplicacion de multas deban pagar los per-
onarios de exploracion o los concesionarios de
acion de recursos termales.

cibir los canones que se fijen por la explotacion
50,

las politicas y estrategias para decidir los cur-
accion que permitan alcanzar las metas previs-

ealizar todos los actos que sean necesarios para el
imiento de las funciones del Ente Regulador de
ursos Termales.
ar mandatos especiales y generales.
poner instrucciones de sumarios e investigacio-
Imi nistrativas de conformidad con las normas
ciales.
Son atribuciones del presidente del directorio:
er la representacion legal del ente, para todos
judiciales y extrajudiciales.
ocar y presidir las sesiones del directorio.
apublicidad, ejecutar o hacer cumplir las resolu-
s del dirvectorio.
ler en todos los actos de administracion gene-
ionados con el objeto del ente.
- Constituye el patrimonio del ER R TE.R.:
bienes de propiedad de la Provincia y cedidos al

Us ingresos ordinarios y extraordinarios.

s eréditos, valores, derechos y otros bienes muebles

bles que adquiera.

s donaciones, subvenciones, herencias y legados
ha

- Los recursos del E.R.R. TE.R. se formardan con

Henles ingresos:
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a) Los fondos que le acuerde la Ley de Presupuesto y
leves especiales.

b) Lo percibido por tasas, derechos de exploracion y
aranceles por servicios a terceros, canones por conce-
sién y multas que deban pagar los concesionarios.

¢) Canones por concesiones de exploracion, explotacion
yservicios.

d) Las contribuciones especiales, adicionales, recargo,
multa, decomisos, intereses y actualizaciones que
impon ga el ejercicio del poder de policia conferido por
estaley.

¢) Los aranceles de inspeccion y control que se cree para
tal fin.

/) Los intereses y beneficios resultantes de la gestion de
sus propios fondos.

¢

CAPITULOV
DEL FONDO DE CONSERVACION
DEL RECURSO TERMAL, DEL AGUA,
EL SUELO Y EL AMBIENTE

Art. 27 - Créase el Fondo para la Conservacion del
Recurso Termal, el Agua, el Suelo v el Ambiente, que
habra de constituirse con el 50% del total de los recursos
que por todo concepto les sean cobrados a los concesio-
narios de explotacion de recursos termales. Dicho fondo
serda administrado por el E.R.R.TE.R. y debera aplicarse
a los siguientes fines:

- Financiar estudios sobre el recurso termal y sus usos
alternativos, en miras a la conservacion y preservacion
de los voliimenes de agua apta para el consumo humano
preexistente, del propio recurso termal, de la biodiversi-
dad, de los demas recursos naturales v del ambiente.

- Desarrollar v/o definir provectos y obras de disposicion
transitoria o final de los recursos termales, su evacua-
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desalinizacion o retorno al nivel originario, sin
icio ambiental.

CAPITULO VI
DE LOS PERMISOS

DE EXPLORACION Y DE LAS
CESIONES DE EXPLOTACION

isos de exploracion.

ra perforar con el fin de captar aguas terma-

wisito indispensable obtener previamente el
exploracion del recurso expedido por el

utivo, la solicitud de diche permiso debera

ante el ER.R.TE.R. y contendra la siguiente

izacion del solicitante con sus domicilio

ion del recurso que desea explorar.
ensura del inmueble donde se efectuara la

damente certificada del titulo de dominio.
de prefactibilidad de explotacion del recurso
ado por un profesional con incumbencia
matriculado en la Provincia,

wbiental preliminar o estudio de imparto
la linea de base para el estudio del
tal posterior realizado por un profesio-
nbencia en la materia, matriculado en la

municipal, cuando la perforacion esté
wro del ejido de un municipio.

estudio requerido en el inciso e) del articulo
. contendrd como minimo:

pgeologico, que deberd incluir:

0 de drea en estudio en escalamayor o igual a
olucrando un drea minima de 200 km?2.
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a.2.-) Estudio hidrogeologico, incluyendo:

1- Estudio geologico-estratigrdfico para determinar
niveles portadores del recurso termal.

2- Desarrollo de un modelo de 3D de la cuenca para el
drea de estudio.

3- Perfil estratigrdfico del drea como modelo de inter-
pretacion geofisica.

a.3.-) Estudio geofisico, incluyendo.

I- Determinacion del corte eléctrico de la zona estu-
diada, destacdandose la resistividad del horizonte profun-
do probable portador del recurso termal.

2- Estimacion de la profundidad probable de circulacion
o yacencta de posibles niveles portadores de recursos
termales.

3- Estimacion, sobre la base de los parametros geo-
fisicos, de las oaracteristicas quimicas del recurso ter-
mal (dulce, salobre o salada).

4- Estimacion de temperaturas en el subsuelo a base del
grado geotérmico.

3- Establecimiento del perfil estratigrdfico en el sector
de la perforacion para definir las caracteristicas del
pozo. Si los estudios indirectos mencionados no estima-
ren las caracteristicas del subsuelo, el ente estara facul-
tado para exigir la ejecucion de un pozo de exploracion a
los fines de precisarlas.

6- Evaluacion preliminar del impacto de la extraccion,
sobre perforaciones vecinas.

b- Anteproyecto de la perforacion, con base en el diag-
néstico resultante del informe previo, que incluya:

I- Memoria descriptiva.

2- Diagrama tentativo del entubamiento total.

c- Estimacion del volumen del recurso termal que se
pretende extraer.

d- Anteproyecio de la obra para evacuacion del recurso
termal residual,

e- Certificacion de la firma de los profesionales actuan-
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ermiso de exploracion serd expedido por el
tivo Provincial, previo dictamen téenico
RRTER., quedebera expresar:

te a cuyo favor se extiende.

ion del inmueble en el que habrd de efec-
oracion, expresando: ubicacion, dimen-
atura catastral.

ticas del pozo de exploracion a construir
poral del permiso.

permiso de exploracion tendrd una validez
a partir de la fecha de su otorgamiento, a
ento caducara. Las obras deberdan iniciar-
0 de seis meses, y concluirse dentro del
istiera concurrencia de solicitudes de per-
oracion, que por alguna razén se excluyan
fines del otorgamiento del permiso se pre-
la presentada con antelacién. En este caso
vigencia serd de un aiio, debiendo concluirse
lentro del plazo habilitado.

- El inicio de los trabajos de perforacion deberd
arse al E.R.R.TE.R. con quince (15) dias de anti-
n, @ los fines de cumplimentar las inspecciones
tinentes. Debera acompanarse un crono-
obras, comunicando su avance mensualmente
aquellos casos en que el ente asi lo determi-
ud de las caracteristicas de los trabajos a desa-

{- Qued la prohibida la construccion de pozos para

F recursos termales sin la previa obtencion del
b0 de exploracidn expedido por la autoridad com-

lotacién y preservacion.

= Dentro de los ciento ochenta (180) dias
tes a la conclusion de la perforacion, previa
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certificacion del E.R.R.TE.R., se deberd iniciar el trami-
le para obtener la concesion de explotacion del recurso,
la que sera otorgada por decreto del Poder Ejecutivo
Provincial, mediante contrato de concesion.

Art. 36 - La solicitud de explotacion del recurso termal
contendra los siguientes datos:

a) Individualizacion del solicitante, con su domicilio real
vlegal.

b) Permiso de exploracion vigente.

¢) Descripcion, ubicacion y dominio del inmueble sobre
el que se pide la autorizacion.

d) Informe de factibilidad de explotacion.

e) Plan de contingencias por riesgo de la actividad.
) Acreditar una evolucion minima de obras del setenta
por ciento (70%), cuando se trate de permisos otorgados
envirtud de lo dispuesto en el articulo 48°, incisos b) y ).
Art. 37 - El informe de factibilidad de explotacién solici-
tado en el Articulo 36, Inciso d) de la presente Ley, debe-
ra ser efectuade por profesional matriculado en la Pro-
vincia de Entre Rios, con incumbencia profesional en la
materia, y deberd contener:

a) Memoria técnica de la perforacion que incluya lo
siguiente:!

1) Plano de ubicacion del pozo.

2) Cota de la boca del pozo.

3) Perfil litoestratigrafico con sus correspondientes
profundidades y cotas.

4) Diagrama de entubamiento total.

5) Resultado de los ensayos de extraccion o bombeo
incluyendo: caudal, niveles o presiones, caudal caracte-
ristico, transmisividad, permeabilidad.

6) Protocolo de analisis fisico quimico, bacteriolégico v
de potabilidad.

7) Perfilaje miiltiple de pozo por métodos geofisicos.

b) Estudio completo de impacto ambiental, que conten-
dra como minimo: evaluacion del posible impacto am-
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biental sobre el sistema acuifero en el area de influen-
cia, suelos, cursos superficiales de agua, ecosistemas de
la zona y formulas de remediacion o atenuacion del
impacto negativo.

¢) Plan de monitoreo y gestion que abarque las dreas
cubiertas por el estudio de impacto ambiental.

d) Certificacién de la firma de los profesionales ac-
tuantes,

Art. 38 - El acto que otorgue la concesion de explotacion
del recurso termal en tierras de dominio priblico provin-
cial estara reglado por las disposiciones de la Ley N*
6351 de Obras Publicas, Decreto Reglamentario N°
958/79 SOSPy sus modificatorias.

Art. 39 - El decreto que autorice la concesién de explo-
tacion determinara:

a) El permisionario.

b) El inmueble donde se autoriza la explotacion, expre-
sando su ubicacion, dimensiones y nomenclatura catas-
tral,

¢) Las obligaciones del concesionario.

d) Normas particulares para el volcamiento del recurso
termal residual.

e) Normas de monitoreo de la fuente y del medio
ambiente.

Art. 40 - Si algun impedimento de hecho o de derecho
afectare la viabilidad del proyecto y el Poder Ejecutivo
los considerara relevantes para denegar la concesion,
serdan notificados fehacientemente al solicitante en un
plazo no mayor a los sesenta (60) dias corridos. El plazo
para subsanar los vicios sera establecido en la denega-
toria, y nunca serd mayor a ciento veinte dias, admitien-
do la interposicion de los recursos que habilita la Ley de
Procedimientos Administrativos de la Provin cia.

Sobre la disminucion de los caudales.

Art. 41 - El Estado Provincial no respondera por la dis-
minucion natural de los caudales ni por la debida a caso
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Sortuito, fuerza mayor y/o averias ajenas a la accion del
Estado.

Sobre las revocaciones

Art. 42 - Por razones de interés general el Poder Eje-
cutivo podra revocar cualquier concesion de explotacion
de los recursos termales.

Sobre el cegado de los pozos.

Art. 43 - El Poder Ejecutivo debera disponer, por acto
fundado y previo dictamen del E.R R.TE.R. sobre el par-
ticular, el cegado de cualquier pozo para extraccion de
recursos termales, en los siguientes casos:

a) Cuando la perforacion no hava tenido resultados
satisfactorios o no cumpla con los fines declarados en los
pedidos respectivos. '

b) Cuando no se cumplan las condiciones del permiso
autorizante. ‘

¢) Cuando se determine fehacientemente que por defi-
ciencias constructivas, mal uso o cualguier otra razon,
se esté causando un daiio ambiental grave o se ponga en
peligro la salud o los bienes de las personas.

d) Cuande no se cumpla en tiempo y forma con las pre-
sentaciones y/o solicitudes establecidas en la presente
ley y dicha mora se prolongue por mas de ciento veinte
(120) dias.

Art. 44 - El ERRTER. determinard las especi-
ficaciones a cumplir para el cegado de pozos y las some-
terd a suinspeccion técnica.

Art. 45 - EIE R.R.TE.R. podrd cegar un pozo a cuenta de
los responsables cuando fuera desobedecida la intima-
cidn de hacerlo o las obras no se concluyan dentro del
plazo fijado a tal efecto.

Sobre los seguros de caucion,

Art. 46 - Para obtener el permiso de exploracion o la
concesion de explotacion reglados en la presente ley, el
imteresado debera constituir a favor del Gobierno de la
Provincia por el tiempo que duren las obras v la conce-
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sion un seguro de caucion cuvo monto determinard el
Ente Regulador en cada caso. Asimismo, el Poder Eje-
cutivo Provincial se reserva la facultad de requerir la
ampliacion o sustitucion de dicha garantia.

CAPITULO VII
CRITERIOS DE PLANIFICACION DE
LA ACTIVIDAD TERMAL

Art. 47 - El Poder Ejecutivo Provincial expedird permi-
sos de exploracién de recursos termales, sin perjuicio
de las perforaciones existentes a la fecha de entrada en
 vigencia de la presente ley, de acuerdo a los siguientes
criterios y limitaciones, y siempre respetando una dis-
lancia entre pozos que no sea inferior a los diez kiléme-
tros (10kms.):
- a) Un (1) permiso por cada ¢jido municipal.
b) Otro permiso dentro de los ejidos municipales, inica-
- mente cuando se trate de un proyecio turistico que con-
tenga, como minimo, servicios de hoteleria y gastrono-
mia categorizados como de cuatro estrellas de acuerdo
a estandares internacionales y hayan sido declarados
de interés por Ordenanza Municipal.
<€) Otros permisos fuera de los ejidos municipales, vini-
- camente cuando se trate de proyectos urbanisticos
integrales con orientacion turistica, que respeten una
distancia minima de diez kilémetros (10 kms.) de los
ejidos municipales y se desarrollen en una superficie
minima de terreno de veinte hectireas (20 Has.),
~ debiendo ademdas incorporar una superficie minima
~ cubierta de veinte mil metros cuadrados (20,000 m2.),
incluyvendo servicios de hoteleria y gastronomia catego-
rizados como de cinco estrellas de acuerdo a estandares
internacionales. Si el municipio colindante declarara
de interés la iniciativa por Ordenanza Municipal, los
requisitos precedentes se daran por cumplimentados o
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reducidos en lamedida en que en ella se disponga.

Art. 48 - Si un pozo debidamente autorizado sufriera
problemas o inconvenientes técnicos que impidieran la
continuidad de la explotacion, el E.R.R.T.E.R. procederd
a verificar tal sitvacion, para analizar la aprobacion de
unanueva perforacion, previo cegado del primero,

CAPITULO VIII
DE LOS RECAUDOS PROPIOS DE LA
GESTION

Art. 49 - La gestion autorizada de recursos termales, su
estudio, exploracion, use o aprovechamiento, impone
para quien la realice, ademds de las obligaciones parti-
culares del contrato de concesién, las siguientes:

a) Aplicar técnicas'eficientes y eficaces que eviten el
desperdicio y la degradacién del agua, el subsuelo y el
ambiente en general.

b) Instalar los instrumentos que sean necesarios para
medir la temperatura y el caudal del fluido termal que se
derive, consuma, inmovilice o comprometa en la explota-
cion.

¢) Construir y mantener operativas v en condiciones de
seguridad las instalaciones v obras hidrdaulicas.

d) Suministrar la informacion v las muestras sobre el
recurso termal que alumbre, sobre las estructuras geols-
gicas que los contengan y sus ensayos hidraulicos, per-
mitiendo las observaciones y mediciones que disponga
la autoridad de aplicacion.

¢) Dejar el agua, la tierra y los demads bienes afectados
por las actividades realizadas de modo tal que no causen
peligro a las personas o a las cosas.

f) No destruir ni retirar las obras realizadas cuando
dicha destruccion o retiro causare dajio o peligro a per-
Sonas o cosas, o asi lo impusiere el permiso otorgado.

8) Mantener actualizado y operativo el plan de contin-

96




gencia presentado en virtud del requerimiento impuesto
en el articulo 36", inciso e).

h) Disponer el volcamiento del recurso termal residual,
por vertido directo o indirecto, con o sin tratamiento de
dilucion de salinidad, o por reinyeccion a su nivel subte-
rraneo originario, segin la alternativa que aconsejen
las condiciones fisico-quimicas del agua, la tecnologia
disponible y las caracteristicas propias del lugar, utili-
zando en las obras que a tal efecto se construyan artes y
materiales técnicamente aptos para tal propésito.

Art. 50 - Quien obtenga autorizacion para gestionar
recursos termales cumplimentara el plan de monitoreo y
gestion exigido en el articulo 37", inciso ¢), por el cual
sedebera:

a) Llevar un registro informatizado de los siguientes
datos:

1 - De relevamiento periodico sobre temperatura, cali-
dad fisico-quimica del recurso, niveles piezo-métricos,
caudales y calculo de volimenes diarios de extraceion
por pozo.

2 - De la caracterizacion geofisica de la zona, determi-
nando puntos fijos para pardmetros geoeléctricos ini-
ciales mediante sondeo eléctrico vertical comeo minimo
en cada pozo termal, de reinyeccidn, de agua potable,
mediante la wtilizacion de piezémetros de monitoreo.
~ Estos controles deberdn efectuarse hasta la base de!
acuifero dulce (Ituzaingé, Salto Chico, Parand) para
conseguir un alerta temprana del mismo.

3 - De control bacteriolégico de los vertidos de agua
potable y no potable, tanto en pozos de reinyeccion
como de cualquier naturaleza, incluyendo ademas
datos de caudales finales, temperatura y composicion
Sisico-quimica.

b) Delimitar las zonas de proteccion de los pozos o peri-
‘metros de riesgo, con andlisis detallado de condiciones
hidrogeologicas, hidroguimicas y sanitarias del sector
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de explotacion. Este perimetro deberd ajustarse al avan-
zar en los estudios pertinentes, promoviéndose su inclu-
sion en el modelado correspondiente al sistema a futuro,
fijandose fajas de seguridad.
c) Construir piezémetros y pozos de ensayos hidro-
geologicos y realizar estudios con equipos de precision,
para argumentacion con calculo, reafirmando y contro-
lando con modelado. Los piezometros serdn tres (3)
como minimo y un maximo inicial de seis (6), distribui-
dos adecuadamente para monitorear todo el predio. En
acuiferos de reinyeccion deberan construirse de manera
que permitan el bombeo para ensayos v la extraccion en
el sentido del escurrimiento. Los piezometros podrin
utilizarse paraverificar regularmenté, con rigor cientifi-
co, los parametros hidrogeolégicos, la calidad y la tem-
* peratura de los acuifenos, y se-ran sometidos a pruebas
de idoneidad mediante extraccion e inyeceion, constru-
vendo graficos descenso - tiempo y niveles - tiempo, has-
ta recuperar el nivel estatico. Todos los pozos que se
construyan, cualquiera sea su finalidad, deberdan estar
realizados con material de calidad que asegure su mayor
aislacién y proteccion. En los pozos de reinyeccion se
verificaran niveles de corrosion o fisuras mediante ins-
trumentos precisos, controlando la presion por gravedad
o forzada que se produzca, para detectar colmatacion o
fracturacion hidraulica o ruptura de algiin elemento del
pozo.
d) Determinar parametros basicos de caleulo, mediante
ensayos hidrogeolégicos cuali y cuantitativos, con estu-
dio de muestras testigo y aplicando distintos tipos de
perfilaje. Deberan obtenerse particularidades litologi-
cas estructurales, de propagacion,
Art. 51 - Quien perfore el subsuelo por cualquier titulo o
motivo también deberd suministrar a la autoridad de
aplicacion toda la informacion sobre el recurso termal
quealumbre y sobre las estructuras que lo contenga.
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Art. 52 - Todos los concesionarios de explotacion de
recursos termales deberan presentar anualmente wna
declaracion de estado ambienial, elaborada por un
profesional matriculado con incumbencia en medio am-
biente, en la que consten los monitoreos efectuados du-
rante ese periodo.

CLAUSULAS TRANSITORIAS

Art. 53 - Las explotaciones y/o perforaciones existentes

deberan adecuarse a las disposiciones de la presente

- Ley. facultandose al Poder Ejecutivo a olorgar plazos

especiales a tal'efecto, cuando ellos sean solicitados en

virtud de la complejidad de las obras que deban reali-

zarse y asi lo aconseje la autoridad de aplicacion. Los

~ compromisos de cumplimiento de tales adecuaciones

serdn incorporados al Contrato de Concesion.

Art. 54 - Hasta tanto sea puesto en funcionamiento el
E.RRTER., las facultades y atribuciones que la pre-

sente Ley le otorga seran ejercidas por la autoridad de
aplicacion que establece el Decreto N*3413/98.

Art. 55 - El Poder Ejecutivo Provincial reglamentard la

presente ley dentro del plazo de ciento ochenta (180)

dias de su promulgacion.

Art. 56 - Se autoriza al Poder Ejecutivo Provincial a
Jem'uar las modificaciones presupuestarias que resul-
tan necesarias a los fines del pleno funcionamiento del
-ente que por la presente ley se crea.

Art. 57 - Disponese la creacion de tres (3) cargos de
personal superior fuera del escalafon y tres (3) cargos
en planta permanente con destino al ente. Fijase el cupo
de la planta del personal temporario en la cantidad de
cinco (5).

Art. 58 - Sin perjuicio de lo establecido en el articulo
anterior v a los efectos del funcionamiento pleno del
E.RR.TER. laplanta permanente del mismo podra ser
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conformada con reubicacién y/o nuevo destino del per-
sonal de la actual planta permanente de la Administra-
cion Provincial con especialidad en las ramas que hacen
al objeto, funcionamiento y cumpli miento de los fines
del mismo.

Art. 59- Comuniquese, elc.

Sala de Sesiones, Parand, 20 de diciembre de 2005
Orlando V Engelmann/Elbio R. Gémez

Pedro G. Guastavino/ Sigrid Kunath

Parana, 27 de febrero de 2006

POR TANTO:
Habiendo sido rechazado por la Honorable Asamblea
Legislativa, elveto total interpuesto por este Poder Eje-
cutivo, mediante Decreto N°37/06 MGJEOySPF.

" Téngase por Ley de la Provincia, cimplase, comunique-
se, dése al Registro Oficial y archivese.

JORGE P BUSTI
Sergio D. Urribarri
Ministerio de Gobierno, Justicia, Educacion, Obras

¥ Servicios Publicos, 27 de febrero de 2006,
Registrada en la fecha bajo N* 9678.

CONSTE - Sergio Daniel Urribarri.
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LEY 9174

LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DE
ENTRE RIOS SANCIONA CON FUERZA DE
LEY:

Art. 1°: Modificanse los Articulos 27°y 47"de la Ley N*°
9678, los que quedaran redactados de la siguiente mane-
ra:

Articulo 27" Créase el FONDO PARA LA CONSER-
VACION DEL RECURSO TERMAL EL AGUA, EL
SUELO Y EL AMBIENTE, que habra de constituirse
con el 50% del total de los recursos que por todo con-
cepto les sean cobrados a los concesionarios de ex-
plotacion de recursos termales. Dicho fondo sera ad-
ministrado por el ER.R.TE.R. y deberd aplicarse a los
siguientes fines:

Financiar estudios sobre el recurso termal y sus usos...
alternativos, asi como de contaminacion de acuiferos
por salinizacién, en miras a la conservacion y preser-
vacion de los voltimenes de agua apta para el consumo
humano pre existente, del propio recurso termal, de la
bio-diversidad, de los demas recursos naturales y del
ambiente.

* Desarrollar v/o definir proyectos y obras de disposicién
transitoria o final de los recursos termales, su eva-
* cuacion, desalinizacién o retorno al nivel originario,

sin perjuicio ambiental.

Promover la creacion de un Laboratorio Modelo de
Referencia para andlisis y estudio del recurso termal y
de la calidad del agua superficiariay subterrdnea, cual-
quierd seasu uso.

Crear una reserva especifica para remediacion por
daiio ambienta, que podra ser utilizada unicamente en
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situaciones de grave emergencia ecolégica o ante la
inaccién contumaz del concesionario responsable. En
todos los casos, los gastos atendidos ante el hecho o ame-
naza grave o inminente de dario ambiental en o a conse-
cuencia de la perforacion o explotacién de un pozo de
recurso termal, seran atribuidos al concesionario del
mismo, imponiéndose su devolucion en el plazo y la for-
ma en que el Ente lo determine. Para el caso, la certifica-
cién de deuda expedida por el Presidente y el Contador
del Ente tendra la eficiencia de titulo ejecutivo. El
incumplimiento de pago por el concesitonario serd consi-
derado falta grave, en los términos y con las consecuen-
cias previstas en el Articulo 14, inciso b) apartado 7 de la
presente Ley.

Articulo 47°: El Poder Ejecutivo provincial expedird
permisos de exploracion de recursos termales, sin per-
Juicio de las perforaciones existentes a la fecha de entra-
da en vigencia de la presente Ley, de acuerdo a los
siguientes criterios y limitaciones, y siempre respetando
una distancia entre pozos que no sea inferior a los diez
kilometros (10kms.):

a) Un (1) permiso por cada ejido municipal,

b) Otro permiso dentro de los ejidos municipales, imica-
mentecuando se trate de proyectos turisticos que conten-
gan, como minimo, servicios de hoteleria y gastronomia
categorizados como de cuatro estrellas de acuerdo a
estandares internacionales y havan sido declarados de
interés por Ordenanza Municipal.

Otros permisos fuera de los ejidos municipales, tnica-
mente cuando se trate de provectos urbanisticos integra-
les con orientacion turistica, que respeten una distancia
minima de diez kilometros (10kms.) de los ejidos munici-
pales, y se desarrollen en una superficie minima de terre-
node veinte hectareas (20 Has.) e incorporen una super-
Sicie minima cubierta de veinte mil metros cuadrados
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(20.000 m), incluyendo servicios de hoteleria Y gastro-
nomia categorizados como de cinco estrellas de acuer-
do a estandares internacionales, previa declaracion de
interés municipal por Ordenanza del Municipio préxi-
mo.

Art. - 2°.- Comuniquese, etc.

Salade Sesiones. Parand, 23 de Mayo de 2006.

103




VAI ER

Vademecum de Aguas Termales de Entre Rios
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