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DETERMINACION DE LA COMPOSICION ISOTOPICA DEL 
CARBONO EN CARBONATOS, SU UTILIZACION EN 
HIDROGEOLOGIA Y GEOLOGIA 

H. O. PANARELLO, C. M. GARCIA, S. A. VALENCIO y E. LINARES 

Resumen 

Se da a conocer el estado actual del laboratorio 
de Isótopos Estables del Instituto de Geocrono­
logía y Geología Isotópica (INGEIS), como así 
también la técnica experimental utilizada en la 

..._ determinación del valor 15 13C %0 en carbonatos. 
Por otra parte, se publican las primeras 82 de­

terminaciones de 15 13C %o sobre muestras de car­
bonatos. La mayoría de ellas fueron empleadas 
para la calibración del espectrómetro de masas 
y los sistemas de extracción y las restantes 
corresponden a muestras de conchillas datadas 
por carbono-14, cuya edad se corrigió en base a 
la determinación de este valor y de calizas cris­
talinas de las Sierras Pampeanas. 

l. Introducción 

Los llamados isótopos ambientales o tam­
bién isótopos estables del hidrógeno, carbo­
no, oxígeno y azufre, se utilizan ampliamen­
te en todo el mundo para la determinación 
de ciertos .parámetros de importancia en 
la investigación de los recursos hídricos, 
en la solución de diversos problemas geoló­
gicos y en el estudio de materiales extra­
terrestres para un mejor conocimiento de 
su composición y de la historia de nuestro 
sistema solar y del universo. 

Sobre la base de lo señalado y teniendo 
en cuenta la importancia de estas investi­
gaciones, las Instituciones Responsables del 
Instituto de Geocronología y Geología Iso­
tópica (INGEIS), encomendaron a éste la 
instalación y puesta en operación de un 
laboratorio de isótopos estables para la me­
dición de las relaciones 2D/1H, 13Cj12C, 
1BOjl60 y 34S;acs, en diversos materiales 
naturales, con el fin de coadyuvar en el es­
tudio y solución de diversos problemas den­
tro del campo de las Ciencias Geológicas. 

Este trabajo da a conocer la técnica ex­
perimental, aplicaciones y los primeros resul­
tados obtenidos sobre muestras naturales, 
por medio del método de los isótopos del 
carbono. La determinación del valor de la 

Abstract 

The present status of the Stable Isotope La­
boratory of the Instituto de Geocronología y Geo­
logía Isotópica ( INGEIS), and the experimental 
technique used in the determination of 15 13C %o 
in carbonate samples, is presented. 

Also, the first 82 ll 13C %o analisis are presented. 
The major part of them belong to samples used 
in the calibration of the mass-spectrometer and 
the extraction systems. The others correspond to 
shell samples dated by the carbon-14 method, 
which the ages were corrected using the 15 13C %o 
value obtained in the laboratory, and to crystal­
line limestone of the Sierras Pampeanas. 

relación 13C/12C y de 8 13C %0 en carbona­
tos representa la primera realización de este 
labora torio . 

Tareas en desarrollo al presente, permiti­
rán durante 1980 iniciar las investigaciones 
en los otros isótopos estables citados. A me­
dida que ello suceda se darán a conocer las 
técnicas experimentales y aplicaciones. 

2. Isótopos del carbono en la naturaleza 

El carbono es uno de los elementos más 
abundantes en el Universo, pero en nuestro 
planeta se encuentra sólo como traza, ya 
que el contenido promedio del mismo en 
las rocas de la corteza terrestre y el manto 
superior cae en el rango de varias partes 
por millón. 

Sin embargo, se halla muy difundido y 
es importante considerar el rol que juega, 
no sólo como base química de la biósfera 
sino también como carbono inorgánico, pre­
sente en forma de diversas especies entre 
otras diamante, grafito, carbones, carbona­
tos, bicarbonatos, co2, etc., como así tam­
bién en la constitución de los petróleos. 
Esta distríbución de las especies del car-
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Fig. 2.- Esquema del sistema de extracción de CO, de carbonatos: R, a R, Reactores; B. R. 
Bomba rotatoria; B. D. Bomba difusora; T , T.,, T, Trampas frías; L , a L, Válvula de alto vacío; 

C. Colector ; P. Medidor de vacío PENNING 

Se mide la preswn del gas obtenido y 
purificado, en un volumen calibrado por 
m edio de un manómetro, para asegurarse 
que la recuperación de co2 equivalga a más 
del 95 % de su valor teórico. De lo con· 
ti·ario podrían existir fraccionamientos iso­
tópicos en la línea. Finalmente, el gas se 
recoge en un colector a la temperatura del 
nitrógeno líquido. 

La línea de extracción existente permite 
el procesamiento de 6 muestras por día, lo 
qne hace posible la determinación del 
8 13 C en más de lOO mensuales . 

3.2. Espectrometría de masas 

El C02 colectado se mide en un espectró­
m etro de masas Micromasas modelo 602 D. 
de doble colector (Nier, et al. , 1947) , con 
válvula conmutadora para muestras y refe­
rencia ( change-over val ve ) , McKinney et al. , 
1950. E n el mismo se compara la relación 
13 Cj12C de la muestra ( Rm) , con la de un 
estándar ( Rs ) . 

En el caso particular de I NGEI S se usan 
como estándares: 

1) COz de mármol de Carrara (C02-
I N GEIS 1). 

2) COz de una calcita de San Juan 
(COz-INGEIS 2). 

3) COz de un tanque comercial purifi-
ficado ( C02-INGEIS 3) . 

Estos estándares fueron medidos además, 
en el laboratorio de I sotope Hydrology de 
la Organización Internacional de Energía 
Atómica (OlEA) , de la ciudad de Viena. 
La cantidad de patrones internos preparados, 
alcanzará para varias decenas de años de 
t rabajo. 

Cada muestra analizada se contrasta en 
por lo menos 6 ciclos contra la referencia 
de trabajo, y en cada serie se miden uno 
o dos estándares internos para verificar la 
calibración y determinar los factores de 
corrección ( Craig, 1957; Dansgaard, 1969). 

3.3. Expresión de los resu ltados 

Los datos obtenidos en el espectrómetro 
de masas alimentan una computador a de 
mesa H ewlett-Packard 9825-A, de 7 Kbit 
de memoria, la cual por m edio de un pro­
grama efectúa los cálculos de la muestra, 
su estadística, como así también corrige el 
valor hallado por los efectos de fondo , con­
tribución de cola y mezcla en la válvula 
conmutadora del espectrómetro ( Gonfianti­
ni, 1970). 

El resultado final se exp1·esa con respecto 
al estándard internacional PDB *, de acuer­
do con la ecuación 

" PDB : estándard correspondiente al CO, ex­
traído ele la conchilla Belemnitella americana ele 
la Formación Peclee ( Cretácico) , ele Carolina del 
Sur (USA ). Para PDB o 13C = O %0 ( Craig, 
1957) . 
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