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ESTUDIO GEOELECTRICO EN AMINGAG — DPTO.CASTRO BARROS - PCIA LA RICIA 2.008

INTRODUCCION

La zona de estudio se encuentra ubicada en la localidad de Aminga de perteneciente
al Dpto. Castro Barros Pcia. La Rioja, a aproximadamente 90 Km. de la ciudad Capital de
La Rioja, (Fig. 1). La mencionada zona se encuentra en la ladera Occidental de la Sierra de

la Punta perteneciente a sistema de la Sierra de Velasco.

OBJETIVOS
El principal objetivo del presente estudio es la deteccion y estimacion de la

profundidad a la que se encuentra el agua subterranea, como asi también, inferir en

base a las resistividades obtenidas en campo la calidad quimica.
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cuales se basan en la obtencion de campos potenciales eléctricos, de lo referente a lo

naturalmente existentes en la corteza terrestre, como a los artificialmente provocados en la

misma.
Este método de prospeccion consiste en enviar corriente al terreno mediante un
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FiGURA 2: disposicion de los electrodos en el terreno. AB
electrodos de emision y MN, electrodos de registro.

par de electrodos AB y medir las variaciones en el campo potencial originado con otro
par de electrodos MN (Fig.2).
A través de las diferencias de potenciales medidas, se puede calcular la resistividad

aparente del terreno, la cual esta dada por:

IG donde, AM BM AN BN

AV = (diferencia de potencial

I = Corriente introducida a la tierra

Tomando un punto del terreno como estacion, se procede a realizar una serie de
lecturas, a medida que se aumenta la apertura de AB, la informacion que se registra
corresponde a profundidades mayores de investigacion (Fig.3). De aqui el nombre de

sondeo que lleva el método. A través del procesamiento de los datos registrados, en cada

sondeo, se determina la distribucion vertical de las resistividades del subsuelo bajo el punto

del terreno estudiado.
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FicUrA 3: Diferentes aperturas de los electrodos AB.

Relacionando los resultados de los SEV de un perfil, es posible establecer la
existencia en el subsuelo de diferentes “capas geoeléctricas”, que representan otro tantos
estratos o formaciones geoldgicas, cuya naturaleza puede deducirse de la resistividad de
cada una, siempre que se disponga de informacion geologica suficiente.

Existen diferentes dispositivos electrodicos (disposicion de los electrodos en el

terreno), los dos més usados son los de Schlumberger y de Wenner (Fig.4).

Dispositivo Wenner: en este dispositivo las separaciones, entre electrodos adyacentes

son iguales y se las denomina con la letra a. De modo que la ecuacion,

A M N B
L <3
Schiumberger

A e -

FicurA 4: Diferentes dispositivos electrédicos.

Wenner
correspondiente a la resistividad aparente, se reducea  p, =2mR

Dispositivo Schlumberger: en este dispositivo la separacion entre los electrodos de
medicién (MN) es igual a 2¢ siendo la separacion entre los electrodos de emision
(AB) igual a 2L. Considerando siempre MN<< AB. En el centro del sistema, la

ecuacion de resistividad aparente se escribe como:

AdPAV _Ad’dv

Pa 21T 1 a
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donde, como es obvio, dV/dr es el gradiente de ¥ en la superficie, es decir el campo

eléctrico en el centro.

En este trabajo se uso el dispositivo Schlumberger por las ventajas que presenta, frente
al Wenner. Entre algunas de ellas, podemos mencionar: mayor calidad en las curvas de
resistividad aparente, posibilidad de detectar efectos laterales y superficiales, mayor
rapidez, necesidad de un nimero menor de personal y posibilidades de efectuar sondeos
profundos.

Luego, a través del procesamiento, se calculan las resistividades verdaderas de las
diferentes capas geoeléctricas, teniendo en cuenta la teoria de campos geopotenciales. Una
vez procesados los datos registrados, se obtiene un modelo de distribucion de
resistividades en funcion de la profundidad (Modelo de inversion 1D), para cada SEV.

TRABAJO DE CAMPO

En el presente trabajo se realizo un sondeo teniendo en cuenta el dispositivo
Schlumberger. Los electrodos MN permanecieron fijos, simétricamente colocados respecto
del centro del sondeo y se fueron efectuando lecturas de AV e I para distancias AB
sucesivamente crecientes segiin una progresion geométrica de razon pequefia (1,25 a 1,41).

Teniendo en cuenta que a medida que la distancia AB aumenta, AV disminuye, al
hacerse demasiado pequefia, se cambi6 la distancia MN por una mayor. Esta operacion se
denomina empalme y se realizé de tal manera que las tltimas lecturas con el MN pequefio
se repitieron con el nuevo valor de MN y las mismas 4B .

A medida que progresaba la medicion se fueron graficando los valores de
resistividad aparente, calculados con los datos registrados, en funcion de la separacion
AB/2. De este modo se pudo ir testeando la posibilidad de errores y/o inconvenientes en

los registros.

TRABAJO DE GABINETE

Procesamiento y Modelo Inverso

Primeramente y por medio de software interactivo e iterativo, se realiza el calculo
de la curva de resistividad. Luego haciendo uso de técnicas de matematica robusta, como
por ejemplo las regresiones no lineales, se lleva a cabo el ajuste de datos. Obteniendo
finalmente un modelo inverso de capas para cada sondeo. (Ver curva)
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Sobre Procesamiento y Modelo de Inversidn

Como se puede observar en las Ver curvas, todos las inversiones 1D ajustan muy
bien los datos experimentales, para cada sondeo. Estos resultados de inversién formaron la
base para confeccionar los perfiles isoresistivos.

De acuerdo a la interpretacion se concluye lo siguiente:

o Primer capa: Posee una resistividad de 32.7Qm de un espesor de 1.5 mts. y
estaria indicando la material limo arenoso.

o Segunda capa: Posee una resistividad elevada de 462 Qm y de 1.32 mts. de
espesor y estaria indicando material arenoso seco.

o Tercer capa: De una resistividad de 32.4 Qm y de 4.5 mts. de potencia, y se
tratarian de sedimento limo arenosos.

o Cuarta capa: Esta posee una resistividad algo elevada de 253 Qm y se trata
de material arenoso seco, y posee una potencia de 8.91 mts.

o Quinta capa: Posee una resistividad de 25 Qm y se trataria de material limo
arenoso y posee una potencia de 157 mts.

o Sexta capa: Esta capa de acuerdo al valor de resistividad interpretado que es
de 93.6 Qm, es considerada como de importancia desde el punto de vista
hidrogeolégico. Se trataria de arenas saturadas y una potencia de 129 mts.

o Séptima capa: Por el valor de resistividad bajo, 9.23 Qm, se considera que
ya estamos en presencia del basamento hidrogeolégico (Terciario). Esta

capa comenzaria a 303 mts de profundidad aproximadamente.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

0 De acuerdo a las interpretaciones realizadas del SEV 1 se puede afirmar que el
sedimento saturado comienza alrededor de los 173,00 mts. de profundidad
extendiéndose hasta los 303 mts.

0]  En cuanto a las recomendaciones para la explotacion del acuifero se sugiere realizar
una profundidad de 270 mts. de profundidad

0 Por ultimo efectuar un ensayo de bombeo a caudal continuo a los fines de poder
conocer las caracteristicas hidraulicas del acuifero, tales como caudal especifico

(m*/h/m), y poder colocar un equipo de bombeo definitivo.

/DANIEL E. DEL Mmut. g
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Curva SEV ML

Nﬂitﬂhﬂl\!"z T

253 | 8.91 |
25 157 173 706.7
936 128 303 5774
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