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» UBICACION

El estudio de prospeccion geoeléctrica se realizé a solicitud del Sr. Carlos Pefia. El
é_rea objeto de estudio se encuentra sobre ruta nacional 38 a 16,2 Km al noroeste de la
ciudad de Chamical, provincia de La Rioja.

» OBJETIVOS Y LIMITACIONES

Estudio de factibilidad para la captacién del recurso hidrico subterraneo con
finalidad del abastecimiento de agua para la ciudad de Chamical. El trabajo de
prospeccion geoeléctrica es una especialidad geofisica con la cual se obtienen cortes
eléctricos del subsuelo para vincularlos a la geologia de la zona, comprgndlendo la ete_xpa
inicial para practicar una perforacion exploratoria. Con ello se logra identificar la presencia o
no de horizontes potencialmente acuiferos y sus espesores. Es imposible determinar calidad y
caudales de agua.

» INSTRUMENTAL UTILIZADO

El resistivimetro
ITSSA modelo DT50 esta
formado por un emisor de
corriente y un lector de
potencial, controlados por
dos microprocesadores.
Los  microprocesadores
permiten programar tanto
la generacion de la
corriente como la toma de
potencial.

Desde el ment principal puede seleccionarse la intensidad de corriente entre 05y
1000 mA y entre las opciones de corriente continua y pulsante simeétrica o asimétrica.

Un microprocesador controla automaticamente los valores de tension del generador
entre £30, £150, £300 y +£750Vdc, siendo la potencia méxima de 750 Watts. El instrumental
es alimentado por bateria externa de 24 volts.

» METODO EMPLEADO

~ El método geoeléctrico consiste basicamente en emitir al terreno corriente continua
o pulsante de baja frecuencia a través de un par de electrodos de acero (A y B)
dispuestos en forma simétrica respecto del punto de atribucion (O); y medir la diferencia
de potencial (AV) a través de otro par de recepcion (M y N) dispuestos de igual forma. El
subsuelo actia como impedancia, de tal forma que al variar la separacion interelectrodica
se consigue, por una parte abarcar un mayor volumen de terreno entre los electrodos, lo
que modificara la impedancia y, por otra, una mayor profundidad de penetracion de la
corriente en el subsuelo, incrementando la profundidad de investigacion. El dispositivo
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puede ser su_nétrico 0 asimétrico, en ambos casos su azimut y su centro deben
permanecer fijos durante la medicion. La caracteristica principal consiste en enviar
comentg al terrfano mediante los electrodos “A” y “B” enclavados en el terreno
es_tablemendo asi un campo eléctrico artificial, con los otros dos electrodos “M” y “N” se
miden las va'riaciones de los potenciales eléctricos.

~ El mas eficaz y usado de estos dispositivos es el Schlumberger. Se trata en
realldag de un dispositivo limite que presenta grandes ventajas tedricas, y puede llevarse
a la practica con suficiente aproximacion.’ '

Lineas de corriente y equipotenciales Esquema general del dispositivo
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O= Punto de atribucion, locacion del Sondeo
Donde | A-B= Electrodos de envio de corriente
M-N= [lectrodos de medicion de AV i

» CONFECCION DE LAS CURVAS DE CAMPO

La ecuacion implicita para el calculo de la FRA (Funcion de Resistividades
Aparentes) viene dada por la expresion (1)

AV
ﬂ.~=1{.—;~ thi

Pa= Resistividad aparente
Donde K = Coeficiente geométrico del dispositivo
I = Intensidad de la corriente que circula entre los electrodos A y B
AV = Diferencia de potencial eléctrico entre los electrodos M y N

o s .y AB
Se calculan los valores de las resistividades aparentes para cada posicion de ™/,
los que se vuelcan en una grafica a escala bilogaritmica obteniéndose la curva de campo.

» LA RESISTIVIDAD DE LAS ROCAS SUELTAS

Todas las rocas tienen poros en proporcion mayor o menor, los cyales suelen estar
ocupados total o parcialmente por electrolitos, por lo tanto, las rocas sé comportan como
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conductores i6nicos, de resistividad muy variable segun los casos. La resistividad c_ie? las
rocas puede variar en margen amplisimo en funcién del contenido en agua, de la salinidad
y temperatura de ésta y del modo de distribucion de los poros, a saber:

1.- La porosidad de la roca: a mayor porosidad, ya sea intrinseca o de fractura, menor
resistividad. Esto se hace mas evidente alin segun la cuantia de agua que pueda albergar
en sus poros.

2.- La salinidad del agua: a mayor salinidad del agua, menor resistividad de la roca que la
contiene.

3.- La temperatura del agua: a mayor temperatura del agua menor resistividad de la roca
que la contiene.

4.- Contenido de arcilla del terreno: a mayor contenido arcilloso, menor resistividad.

En los suelos granulares y para un idéntico estado (seco o saturado con el mismo
fluido), el descenso de resistividades se corresponde al siguiente orden, depdsitos
aluvionales gruesos, gravas, arenas, limos y arcillas.

TABLA DE RESISTIVIDADES
Aguas y Rocas Res[iss;:';i;lad Aguas y Rocas Res;.‘szf;:?lad
I_Agua de mar _” 0.2 ”_Areniscas arcillosas ” 50-300 I
LAgua de acuiferos aluviales “ 10-30 ” Areniscas cuarzosas ” 300 - 10000 I
[ Agua de fuentes [l 50100 || Tobas volcanicas | 20— 100 |
I Arenas y gravas secas ” 1000 - 10000 I[ Basaltos —” 300— 10000 ]
I Arenas y gravas con agua dulce IL 50~ 500 jl Esquistos graﬁtésos —“ 0.5-5 |
[ Arenas y gravas con agua salada || 0.5-5 || Esquistos arcillosos I} 100300 |
| Arcillas I 2-20 || Esquistos sanos | 300-3000 ]
[ Margas ” 20100 ” Ghneiss, granitos alterado.ql 100— 1000 I
I Calizas ” 300 - 10000 I | Gneiss, granitos sanos ” 1000 - 10000 ]

» TRABAJOS REALIZADOS EN LA ZONA DE ESTUDIO

Se realizaron tres (3) Sondeos
Eléctricos Verticales (SEVs) sobre la
banquina sur de la ruta nacional N° |
38. Un sondeo se ubico frente a una
perforacion existente, y los dos
sondeos restantes se realizaron | ' 3 i
hacia el noroeste y sureste del | bR Y
mismo. En todos los sondeos se extendieron los dispositivos hasta una separacién de AB
de 640 metros a fin de asegurar la investigacion hasta una profundidad minima de 150
metros. '

2 Javier Sanchez San Roman. Dpto Geologia Universidad de Salamanca. Espaiia
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Los sitios definitivos de los sondeos se grafican en el croquis de ubicacion anexo al
presente.

» INTERPRETACION

En primer término se efectua
un andlisis cualitativo del tipo de
curva elaborada en el campo, o que |
permite una primera aproximaciéon a | . AL B
los efectos de definir el modelo final. e ——— = e
La interpretacién de los datos de campafa se efectud con el programa RESIX IP para
modelado directo y de inversion de datos de resistividad y P.l. por medio de elementos
finitos, logrando el mejor ajuste de las curvas de campo (modelo eléctrico) para el
dispositivo Schlumberger tetraelectroédico. Asi se obtiene un conjunto de cortes con
diferentes parametros pero cuyas curvas de resistividades aparentes difieren entre si en
menos del limite del 10% que es el error experimental, llamados cortes equivalentes. En
este punto surgen las ambigiiedades inherentes a la interpretacion de datos, a saber:

a) Problema de Equivalencia:® 1

Equivalencia T: una curva de terreno con un maximo puede ser visualmente semejante a
otras curvas que mantienen constante su Resistencia Transversal Unitaria (T= h*p) para
una capa intermedia.

Equivalencia S: una curva de terreno con un minimo puede ser visuaimente semejante a
otras curvas que mantienen constante su Conductancia Longitudinal Unitaria (S= h/p)
para una capa intermedia.

b) Problema de Superposicion: Una curva de terreno correspondiente a n capas puede
también corresponder a muchos modelos de m>n capas.

Para minimizar estos problemas, se correlacionan los datos obtenidos con los
antecedentes existentes y el marco hidrogeolégico del subsuelo. Como resultado final se
obtiene el denominado corte geoeléctrico, en donde se representa un modelo de las
diferentes capas estudiadas con sus resistividades verdaderas (p) y espesores (e).

La salida grafica computacional para cada SEV se realizé6 mediante el software
IPI2WIN, de mejor resolucion y capacidad de exportacion que el RESIX IP.

» RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resuitados se presentan en planillas adjuntas donde se grafican la curva de
campo y la curva teérica en forma superpuesta. Dichas planillas incluyen los cortes
geoeléctricos interpretados para cada SEV donde se presentan los valores de
resistividades verdaderas (p) y espesores de las diferentes capas identificadas.

Sonden 10 1461 Hasta los 82 metros de profundidad se obtienen valores

resistivos elevados, de 123 Q.m relacionados a sedimentos secos. Entre 82 y 164

- metros aparecen secuencias con valores medios de 36 Q.m que corresponderian a
los niveles acuiferos de interés. Por debajo de los 164 metros la resistividad

disminuye a 16 Q.m.

Sondeo 1005 Hasta aproximadamente 89 metros de profundidad aparecen

sedimentos secos. Entre 89 y 153 metros se alternarian materiales arenosos, con
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