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POZOS UBICADOS EN LA REGION
GEOLOGICA DE PUNA

POZO NO° 1:
— EL MORRO DE RINCONADA - DPTO. RINCONADA PCIA. DE
JUIUY

POZO N° 2:
— RODEO DE POZUELOS - DPTO. RINCONADA. PCIA.
JUIUY

O

POZO N©° 9:
— PUESTO CHICO - DPTO. SANTA CATALINA- PCIA DE
JUJUY.

POZO N°10:
- CASIRA - DPTO. SANTA CATALINA. PCIA DE JUJUY.

POZO N°11:
— PASAJE -DPTO. YAVI. PCIA. DE JUJUY.

POZO N°12:
- PASTOS CHICOS - DPTO. SUSQUES- PCIA DE JUJUY.



ECSan

Empresa Constructora & Servicios de Ag
Perforaciones

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

UBICACION DE LOS POZOS N°1,2,9,10,11y 12,
EN PUNA JUJENA

Provincia de Jujuy - Republica Argentina

MAPA DE UBICACION GENERAIL

) K I3
e A 3 Ly g
4 < 7 4

o « Q\:\ 6" 65"
g r~.
2 + "N . Pozo N0
= ' ( l.“:hm LA QUIACA
Pgzo N°9 AN s
e PozoN°11  /

—" [ — — L /
TN e
/ * ] Padision
—_ . Rinconads (X . v[ &
/—_1‘..,....“ o J /
r i Rozo ™ L PoZo N°2 7
AN ABRA PAMPA '
« I’I '7’ ] _’ e _ﬁndnn'\). () ‘ »
" Zaphan : \
[ i rINCONADA  \ Tres Crocit : 4

"le'.'

23 — El Toe b
.
! / HUMAHUACA /
& /
/5,.*‘, Lpgrna 3 ~
N I .

\: 2 Solar ey ~ Ty et “\:*‘.”' \ -y
,'\= / & ~ ( TILCARA A n‘:unlr =2 ™
G N \ ] o Pasa Cokndo ) t

> v . d l N .”.\hlmlu
4 o Horniflos
R [ Pozo N%12  inw :)—;mndr_s b o« Purmamarca
: -\ / 4 Tumbiaya Ledesma
. Sular b3 =
/ N i I ( o Volcan
Citechyrs \
- | -
™ / b S.S. de Jujuy
~ ek ] 5.5 ge Jujuy
~ 1 Antoeiio 2
u?l.,u\:':mm \ ® e e
\ Se Perico |
N Amonio o .
Ko EI Cérvo
67 By %, /
B F5 ~
66" 65
0

23°
el
o !
?
|
|
| 24
|
1
/
/
2 50 Km
CE.GB.




Empresa Constructora & Servicios
Perforaciones

ne—
ECSAs:. CONSEJO FEDERAL
V’ @ g ¥ DE INVERSIONES

-APENDICE

I-Datos Generales de 1os Pozos N° 1, 2,9,10,11 y 12.......cccevemvumnnnuns 12
DepPartameEnto.... ... e e e
LOCAIAAQ. ... .o
DISEFIEO. 1t e .
Fecha de 18S Tar@as.......ccou i s
RESPONSADIE. ... aaaee

(000] 8 1111 7o) o= HATTTUUTU RO TR

Ubicacion y Vias d& ACCESO.........ocoeeiiiiiiiiiiieeeeeeeee et e e

II - Caracterizacion del Medio Natural y Socioecondmico........cverurues 36

. Geologia REGIONAL........coiiiicice e e
B C1=To] [oYe 1= T Lo T o= | FRu OO .
. Hidrogeologia regional.........cccooiiiiiieciee e
B = [T [eTeT=To] LoTe [ £= T [o Yor= | U .
. Hidrologia — Descripcién de Cuenca de Pozuelos.........cccoccovevveeececrecnnnenn
. Provision d@ AQUAa........c.eoeeuieicceeese st
. Clima: Precipitacion y TemMperatura.........ccccocoveeeieiieeieieceeeee e

. SUEIOS Y VEGELACION.....cuiieiiieeeeeese e st .

O 00 N O L1 A W N -

. Situacién Socioecondmica: Descripcidn Social y Econdmica...................

Altura (metros sobre nivel del mar)
Profundidad final del pozo (en m.b.b.p)
Altura del brocal (metros sobre nivel del terreno)

Nivel estatico (en m.b.b.p).

Descripcion de las tareas realizadas, con fechas y en anexo, fotografias.
~DiseN0 del POZO.....cirirurimirimiririrarirsrsssrsr s sssnasasasasasasanananns
S 1112 T ol oY o TR
~Limpieza de POzZO0.......ccciirimimreramimimmasisiesss s ssssssasassnsassasassnnnnasas

~LaVvado de POZO...cieeeeeerrrrsssssnnnnsssssssssnnnnsssssssssssnnnnsssssnsssnnnnnnnsnsnnnns



ora
racione:

==

E Constructora & Servici ?’5“‘
mpresa Consf n:: esrvu:los e Agua .| DE INVERSIONES

‘.'s\
ECSa @ CONSEJO FEDERAL

~Ensayo HidrauliCo.......cocimiimimniiinirisnirs s s sasss s sasasnssnss

~Muestreo de AgUuas .....ccciimieriimimimma s s s s s s sna s nnnnnnnns

-Descripcion de la Construccion del Caballete del Pozo. De la
Instalacion de la Cafieria Conductora entre el Pozo y el Tanque Australiano.
De la Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico y De la

Construccion del Tanque Australiano.

V - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO......ccttmmumnmmmssnssns s s s s s snssssnnsssnasansnsnnsnns 61

BIBLIOGRAFIA........coccitirimermmmnnns s s s s s s s s nnnnnans 63
ANEXOS. .. cuiuireureursunaisasassssrssssa s ss s s sassassasssassassassassassassassnnsnns 64

-Anexo Fotografico

-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

-Anexo de protocolos originales de analisis quimicos

-Anexo de Informe de filmacion original de cada pozo.

-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro

sumergibles.

-Anexo de Especificaciones técnicas del tablero eléctrico instalado.
_______ 0-------

Altura (metros sobre nivel del mar)
Profundidad final del pozo (en m.b.b.p)
Altura del brocal (metros sobre nivel del terreno)

Nivel estatico (en m.b.b.p).

Descripcion de las tareas realizadas, con fechas y en anexo, fotografias.
-Disefo del POZO.....cicrermieraririmierarariarar s s s s s ssarasassanasanns
L 112 T ol oY o T
~Limpieza de POZO.....ccicrirumierimmamsemssrsssasnassssassassssassassssassnnsansassnnans
~Lavado de POZO.....cccruiiumiemimmamierierasmasiessssasnsassassasassassnsassnssassnsnssnnss

~Ensayo HidrauliCo.....cciciiiiiiniiiiinnirisir s s s ns s snsanans



ora
racione:

E Constructora & Servici ?’5“‘
mpresa ons;::_:fﬂ esrvu:los e Agua .| DE INVERSIONES

‘.'s\
ECSa @ CONSEJO FEDERAL

-Muestreo de AQUAs .......cicevmierimimmerrisnsse s

- Descripcion de la Construccion del Caballete del Pozo. De la
Instalacion de la Caifieria Conductora entre el Pozo y el Tanque Australiano.
De la Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico y De la

Construccion del Tanque Australiano

V.1- RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO.....cirimmasuarnmasnnnassassssassssa s s sunsassassssnssnsssnnsnnsuns 86

BIBLIOGRAFTIA.... ..ottt s s sa s s s na s s sasnnsnnsnnnnss 87
ANEXOS.....ieirermursurarernrsmss s s 89

-Anexo Fotografico

-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.
-Anexo de protocolos originales de analisis quimicos
-Anexo de Informe de filmacion original de cada pozo.
-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y
factura de compra.
-Anexo de Especificaciones técnicas del tablero eléctrico instalado.
_______ [ [——

Altura (metros sobre nivel del mar)
Profundidad final del pozo (en m.b.b.p)
Altura del brocal (metros sobre nivel del terreno)
Nivel estético (en m.b.b.p).
IV.2-MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS........... 103
Descripcidon de las tareas realizadas, con fechas y en anexo, fotografias.
~DiseN0 del POZO.....ccrururirirurrirararararararararararararararasasasssassssssrsssarasass
e 5112 T ol e o T
~Limpieza de POZO0.......cccrrmimrerarnimneransssessssasassssssnsasassssassnsasasannns
-Lavado de POZO......c.ciievererimnmiarnisi s nas
~Ensayo HidrauliCo.....ccciimrimimmarimmrsssmrsssssssssssssssassssssasasssnsans

~Muestreo de AQUAS ...cciverurreriariemamsamsssasssssassassasassassssassassnssnsansnnsnns



ora
racione:

E Constructora & Servici ?’5“‘
mpresa ons;::_:fﬂ esrvu:los e Agua .| DE INVERSIONES

‘.'s\
ECSa @ CONSEJO FEDERAL

- Descripcion de la Construccion del Caballete del Pozo. De la
Instalacion de la Cafieria Conductora entre el Pozo y el Tanque Australiano.
De la Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico y De la

Construccion del Tanque Australiano

V.2- RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE

AUSTRALIANO....ccicterusimrarassnarana s snssa s snssnsa s nsnnsasasnnnnnnns 109
BIBLIOGRAFIA........ccocoitimimnmern s s s s s s s s nsnsnnnnss 110
ANEXOS. .. ciuirureurararersrssmsa s sas s na i rnrann 112

-Anexo Fotografico
-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.
-Anexo de protocolos originales de analisis quimicos
-Anexo de Informe de filmacion original de cada pozo.
-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y
factura de compra.
-Anexo de Especificaciones técnicas del tablero eléctrico instalado.
_______ [ Jo—

Altura (metros sobre nivel del mar)
Profundidad final del pozo (en m.b.b.p)
Altura del brocal (metros sobre nivel del terreno)

Nivel estatico (en m.b.b.p).

Descripcion de las tareas realizadas, con fechas y en anexo, fotografias.
-Disefo del POZO.....cicrerimieraririmierarisiarars s s s s s ssnsarassssasasnnss
el 11 131 = ol [0 3 T
~Limpieza de POZO.....ccicrierumierimmamsarsamsssasiasssassassnssssassssassnnsansnssnnans
~Lavado de POZO.....ciictiemiuerietiemmasmantiessassanssssssnssnssnssasssnssnssnnsansnnnnns
~Ensayo HidrauliCo.......ciciiiiiiiiiniri s s s s s s sasasnssnss
~Muestreo de AQUASs .....ccciieimrerumimserersnsesessesesassssasesassssasassnsnnasnnnns



ora
racione:

E Constructora & Servici ?’5“‘
mpresa ons;::_:fﬂ esrvu:los e Agua .| DE INVERSIONES

‘.'s\
ECSa @ CONSEJO FEDERAL

- Descripcion de la Construccion del Caballete del Pozo. De la
Instalacion de la Cafieria Conductora entre el Pozo y el Tanque Australiano.
De la Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico y De la

Construccion del Tanque Australiano

V.3- RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE

AUSTRALIANO.....cictururimmarassmnran i sssnssa s asnssa s snsnnsnsassnnnnns 132
BIBLIOGRAFIA........coccitireimernmmnms s s s s s s na s s s smnnmnnnns 133
ANEXOS. .. .iuireurnumsuraurerssmssnsasss s ssas s s sa s s s s s ssansassansnssnssnnsnns 135

-Anexo Fotografico
-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.
-Anexo de protocolos originales de analisis quimicos
-Anexo de Informe de filmacion original de cada pozo.
-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y
factura de compra.
-Anexo de Especificaciones técnicas del tablero eléctrico instalado.
_______ [ [

Altura (metros sobre nivel del mar)
Profundidad final del pozo (en m.b.b.p)
Altura del brocal (metros sobre nivel del terreno)

Nivel estatico (en m.b.b.p).

Descripcion de las tareas realizadas, con fechas y en anexo, fotografias.
-Disefo del POZO.....cicrrumimraririmierararssrera s ra s s s rasnasasnnnnns
el 11 13 1 = ol oY 3 T
~Limpieza de POZO.....ciicrimrerierimmarserssmassessassssassassssassassssassnnsansanssnnnnnns
~Lavado de POZO.....ciictiemiimtietiemmnsmnsiasrsssssssssssassassassasssnssnssansanssnsnnnnss
~Ensayo HidrauliCo.....ciciiiiiimiiiiiii i s s ssn s sasasnssnsasasasnnsns
~Muestreo de AQUASs .....cicrurimrerumimserarsimsesarassasassssasasassnsasassssasasasnnnaras



ora
racione:

E Constructora & Servici ?’5“‘
mpresa ons;::_:fﬂ esrvu:los e Agua .| DE INVERSIONES

‘.'s\
ECSa @ CONSEJO FEDERAL

- Descripcion de la Construccion del Caballete del Pozo. De la
Instalacion de la Cafieria Conductora entre el Pozo y el Tanque Australiano.
De la Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico y De la

Construccion del Tanque Australiano

V.4- RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE

AUSTRALIANO.....citerurimmaramasissra s ssssasa s sssss s s snnsasannnnuns 155
BIBLIOGRAFIA.......ccocoitimimmern s s s s s s s s sm s snnnnn s 156
ANEXOS. .. ciuireureumnararesrnsmsamsasss s sa s sa s na s n s rnnan 158

-Anexo Fotografico
-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.
-Anexo de protocolos originales de analisis quimicos
-Anexo de Informe de filmacion original de cada pozo.
-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y
factura de compra.
-Anexo de Especificaciones técnicas del tablero eléctrico instalado.
_______ [ J—

Altura (metros sobre nivel del mar)
Profundidad final del pozo (en m.b.b.p)
Altura del brocal (metros sobre nivel del terreno)

Nivel estatico (en m.b.b.p).

Descripcion de las tareas realizadas, con fechas y en anexo, fotografias.
-Disefo del POZO.....cicrrimrrrimierrarssierarasrara s ssarara s ssssassnsarassnsasasnnnnns
el 11 13 1 = ol oY 2 T
~Limpieza de POZO.....ccverierimmarierissanseriamsssarssssssassassssassasssssassnsasnnnsnns
~Lavado de POZO.....ccicriemiimriemiaminsmsntsasmsssssssssssnssassasssnssnssnssnnssnsnnnnsas
~Ensayo HidrauliCo.....ciciiiiiminiisin i s s s s s s s s sasassssnnnsns
~Muestreo de AQUASs .....ciciveimrerimimrarassssesamsessassasesasassnsasassnsanassnsasnns

10



Empresa Constructora & Servicios
erforaciones

ne—
ECSAs:. CONSEJO FEDERAL
MVQ @ g ¥ DE INVERSIONES

- Descripcion de la Construccion del Caballete del Pozo. De la
Instalacion de la Cafieria Conductora entre el Pozo y el Tanque Australiano.
De la Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico y De la

Construccion del Tanque Australiano

V.5- RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE

AUSTRALIANO....ccicvurumimraramismana s s snssa s sssnssnsasasnnsnnnns 179
BIBLIOGRAFIA.......ccoccitimimmems s s s s s s sna s n s n s a s snsnnnnss 180
ANEXOS. .. .iuirernrnuranmarasrsrsrsrss s ran e 182

-Anexo Fotografico
-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.
-Anexo de protocolos originales de analisis quimicos
-Anexo de Informe de filmacion original de cada pozo.
-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y
factura de compra.
-Anexo de Especificaciones técnicas del tablero eléctrico instalado.
_______ [ [

11



E Constructora & Servici ?’5“‘
mpresa nns;:c orr:l:ion:s""cms e Agua .| DE INVERSIONES

rfol

z%\
ECSa @ CONSEJO FEDERAL
o ;

I -DATOS GENERALES
POZO N° 1- EL MORRO DE RINCONADA

Departamento: Rinconada

Localidad: Rinconada.

Distrito: El Morro.

Fecha de las tareas: 31/05/2017 al 25/07/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco.
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Esta obra se encuentra ubicada en, Distrito El Morro de Rinconada, sobre ruta
Provincial N° 7, a 75 Km de Abra Pampa. (Véase Grafico N° 1) Se accede,
transitando por ruta Provincial N° 7, con destino a Mina Pirquitas, 2 Km antes de
llegar a Rinconada, ingresando a mano derecha de la ruta, por camino secundario, a
200m se sitla la obra con el pozo refuncionalizado. De esta localidad a S.S. de
Jujuy, lo separa una distancia de 275Km.

Altitud: 3.500 msnm

El poblado cuenta con una escuela rural.

La energia eléctrica proviene de la red publica provista por la empresa EJESA
a lo largo de la ruta N° 7.

En los alrededores hay fincas ganaderas.

Coordenadas Geograficas, 22° 28 °41,40” S - 66° 07 '5,94"W.

Afio de construccidon: 2002/2003, por la Direccién Provincial de Hidraulica.
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-POZO N° 2 - RODEO DE POZUELOS-RINCONADA

Departamento: Rinconada

Localidad: Pozuelos.

Distrito: Rodeo.

Fecha de las tareas: 01/07/2017 al 31/07/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco.
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y Vias de Acceso:

Esta localidad se encuentra sobre ruta Provincial N°® 69, a 55 Km de Abra
Pampa, transitando por ruta Provincial N°® 7. Se sitla en la margen derecha de la
Laguna de Pozuelos y a 20 Km, de Rinconada. De esta localidad a S.S. de Jujuy, lo

separa una distancia de 277Km. (Véase grafico N°1 y 2)

Altitud: 3.550 msnm

El poblado cuenta con una escuela rural N° 114,

La energia eléctrica proviene de la red publica provista por la empresa EJESA
a lo largo de la ruta N° 7.

En los alrededores hay fincas ganaderas en un radio de 500 metros.
Coordenadas Geograficas: 22°22 °45,12"S - 65°56 "30,06"W

Ao de construccién: 1980- por la Direccidén Provincial de Hidraulica.
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-POZO N° 9- PUESTO CHICO -CIENEGUILLAS- SANTA CATALINA.

Departamento: Santa Catalina.

Localidad: Puesto Chico.

Distrito: Cieneguillas

Fecha de las Tareas: 10/09/2017 al 27/10/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra a 11,30km al oeste de la localidad de Cieneguillas en
el departamento de Santa Catalina. Se accede al mismo desde la localidad de La
Quiaca, departamento Yavi, por ruta Nacional N° 40, con direccion oeste se recorre
47km y se encuentra la localidad de Cieneguillas, caracterizada por contar con una
guarnicion de Gendarmeria, desde alli continuando por la misma ruta hacia el oeste
11,3 km, se encuentra, a mano derecha, el camino secundario de acceso al pozo,
ingresando por el mismo 2,25km mas adelante se encuentra el pozo N° 9- Puesto
Chico.

Altitud: 3.689 msnm.

Servicios: El poblado de Cieneguillas cuenta con servicio de cabina de
teléfono publica y servicio de comunicacion celular, red de agua potable. La energia
eléctrica proviene de la red publica provista por la empresa EJESA a lo largo de la
ruta Nacional N° 40.

Poblacién: El censo INDEC de 2010 le incluyo dentro de Santa Catalina como
poblacion importante con 350 habitantes.

En los alrededores del pozo hay cuatro familias con fincas ganaderas, varias

de las cuales comenzd con proyecto para la cria de ganado vacuno.

Coordenadas Geograficas, Posgar 94: 22° 06 "20,37” S- 65° 58 '22,46” W

Afo de Construccion 1990 Direccion Provincial de Hidraulica.

20



-
% .‘ \

ECS a?;'i;.&. CONSEJO FEDERAL
% DE INVERSIONES
. W g s s .
Provincia de Jujuy - Republica Argentina
MAPA DE UBICACION GENERAIL
v | B () 1, 7 -
<« Aot 4
a e
« 5
6T i Q,\_} > 66 65"
o ~.
<L BN
( s
22 Catallrsi . wr
) A QUACK ey 1 e
’ Pozo N°9 i -
e /
— s ) g
X e e L /
s / /i "‘I'u;uﬂ'.u I
5 l(mu-mm (' AR _‘ : ‘ (p
< fo- J / 7
" Viloms ~ \ (
N ABRA PAMIPA "
‘ prra T Tdima, © _ -
— £ e RINCONADA \ Tres Cruces ! 7
Ingts: Y
23 \— — A ¢ 23
’ / HUMAHUACA l
_{? :w /
a) / t Loy "\_
R % 4 Suspies s e Huscalvrs
| Solar 4 ~ A . \ —
A de / ., i L ek SU O -
~ :/ O \ VL e .:L::‘ Y. hrme S I
7 .
b l \ Salinas Grandes <0 "::,I::.m_m I
7 .\_ e I ' Turmhays Ledesma |
/ N\ ) [ ‘ o Volcan |
Citrefyrs ' \
24 \ = 5 / pa— \ I,:un ' 24
A B ) S. S. de Jujuy l
i \ © s | St !
\ San asii| »/
~ Amomo . -
e El Carmen
67° P ik -~
\ ¥
T \./
A S
A [ T
A \
66" 65°
0 50 Km

. Area aproximada del Pozo

CEGB.

Mapa de Ubicacion del Pozo N° 9.

21




»
bh 5‘ \

ECsSa...

de Agua

- Perforaciones

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

BOLIVIA

»
1y,
%,
S
T
Co. ™~

o

\\ Branqui
\\ 4000

REFERENCIAS
@ Sitio arqueoldgico. Cementerio indigena (afios 800 a 1470)

. Area de Ubicacion de los pozos
Escala en km
30

re

} Y
. ElAngosto X,
& d Pel

4
Jl-"San Ledn Cato
)
/ .
Co. g
/./ La Cruz Cg,,dm- - S
o4/ Vallecito EAN 62 Piscuno@ cp ~
A CATALINA #(D)2 Tabiay.
A o La Ciénega o, . 3814
o 2
O/ Y
Q. s siraQ -
S #k San Francisco LS ¥
7! S =
s §
9 2 uesto &
& Canchuela g th
J b/ A & fande Calahoyo . _
r¥ L woorT o ——
Oratorio, ./ Cueyy, Cieneguillas :
o/ Hurd,, 0Z0 N°9 |
) o |
Chico B
- ad x ” il
L 'Saladiﬁa 5 & Yoscaba -
_- "~ Ciénegag 8
- - ' &
5 - - -2 a0 7
oms oz = GrON
B iy f o & 8
/7 Cricesnioc  Co n o Yaret, Ll
04 LaRamada™ "~~~ ~~~ Pai ¥ Oros c,‘:‘\ € ay:.c :
Co. 5540 _raiconego QQ’ G "
| Vicufiohuosi B an Jua & Uan’f@XqC_?W
. 5390 i dePalca 9% Pueblo .-~ 3 v
1 A4 % L N |
1 . “--CusiCusio f.ag,del;:ss
i | Huasacucho B4 Pozuelos
| - p 2 % |

22

Ubicacion General del Pozo N° 9. Departamento Santa Catalina.



':u\
ECSA:s-:. CONSEJO FEDERAL

Portoraciones o e 19 DE INVERSIONES

o

R 0Nl 0S
N
: y
L~

tCliesta

e /_.—-lﬁ-ue';—'—'_“
PozolINZIRRUEStoIChicoCienaga iy

r. -
il el

Ubicacion del pozo N° 9. Puesto Chico, Cieneguillas, Dpto. Santa Catalina.

23



E Constructora & Servici ?’5“‘
mpresa nns;:c orr:l:ion:s""cms e Agua .| DE INVERSIONES

rfol

z%\
ECSa @ CONSEJO FEDERAL
o ;

-POZO N©° 10: CASIRA - SANTA CATALINA

Departamento: Santa Catalina.

Localidad: Casira.

Distrito: Casira.

Fecha de las Tareas: 10/09/2017 al 16/10/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra a 350km al noroeste de San Salvador de Jujuy, a 70
km de la localidad de La Quiaca, por ruta provincial N°40, y N° 5 a 3.664metros
sobre el nivel del mar.

Saliendo desde Casira, por camino secundario, con rumbo noroeste a 1,87 km

se encuentra el pozo N° 10 a reacondicionar.

Altitud: 3.664 msnm.

Servicios: El poblado de Casira cuenta con servicio de cabina de teléfono
publica y red de agua potable. La energia eléctrica proviene de la red publica
provista por la empresa EJESA a lo largo de la ruta provincial N° 5.

Poblacién: El censo INDEC de 2010 determino una poblacion de 400
habitantes. Cuenta con jardin de infantes, escuela N° 146, estacional con nivel
primario y secundario a los que asisten 73 alumnos en total.

En los alrededores hay seis familias con fincas ganaderas, que se

beneficiaran con la reactivacion del pozo.

Coordenadas Geograficas, Posgar 94: 22° 58 °23,51” S- 65° 54 °40,80” W

Afio de construccion 1990 Direccion Provincial de Hidraulica.
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-POZO N©° 11: PASAJE- DEPARTAMENTO YAVI

Departamento: Yavi.

Localidad: Cieneguillas

Distrito: Pasaje

Fecha de las Tareas: 10/09/2017 al 11/11/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra a 415km al noroeste de San Salvador de Jujuy y a 65
km de la localidad de La Quiaca, por ruta provincial N°40 y Ruta Provincial N° 69 a
3.727metros sobre el nivel del mar.

Saliendo desde Cieneguillas, con rumo sur por ruta provincial N° 69, a
13,2km se encuentra el cruce con el camino secundario que 1,56km se encuentra el

pozo N° 11.

Altitud: 3.727 msnm.

Servicios: El poblado de Pasaje es realmente pequefio compuesto por 6
familias que viven de la cria de ganado.

La quiaca capital del departamento Yavi, cuenta con servicio de cabina de
teléfono publica y red de agua potable. La energia eléctrica proviene de la red
publica provista por la empresa EJESA a lo largo de la ruta provincial N° 9.

Poblacién: El censo INDEC de 2010 determino una poblacién de 18160
habitantes para el departamento Yavi. Cuenta con jardin de infantes, escuelas, con

nivel primario, secundario y nivel terciario.

Coordenadas Geograficas, Posgar 94: 22° 12°31,70” S- 65° 54°43,77" W

Afio de construccion 1990 Direccion Provincial de Hidraulica.
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-POZO N©° 12: PASTOS CHICOS- DEPARTAMENTO SUSQUES

Departamento: Yavi.

Localidad: Cieneguillas

Distrito: Pasaje

Fecha de las Tareas: 10/09/2017 al 11/11/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra a 255km al oeste de San Salvador de Jujuy y a 55 km
de la localidad de Susques, por ruta Nacional N° 52 y ruta Nacional N° 40 a
3848metros sobre el nivel del mar.

Saliendo desde Susques, por Ruta Naciona N° 52 Paso de Jama 5km al oeste
se encuentra la ruta Nacional N© 40, girando a la Izquierda por 50km se llega al
acceso al pueblo de Pastos Chicos, desde el cruce al camino secundario se recorre
255metros y por este con rumbo sur a 334m se encuentra el pozo N° 12 Pastos

Chicos.

Altitud: 3.848 msnm.

Servicios: El poblado de Pastos Chicos cuenta con servicio de cabina de
teléfono publica y red de agua potable. La energia eléctrica proviene de la red
publica provista por la empresa EJESA vy fibra dptica, a lo largo de la ruta Nacional
NO 40.

Poblacién: El censo INDEC de 2010 determino una poblacion de 104
habitantes estables, mas los rurales. Cuenta con jardin de infantes, escuela
estacional con nivel primario y secundario a los que asisten alumnos del pueblo y
los alrededores.

Loa habitantes del pueblo de Pastos Chicos son los beneficiarios del agua

para el ganado con la reactivacién del pozo.

Coordenadas Geograficas, Posgar 94: 22° 12°31,70” S- 65° 54°43,77" W

Afo de construccion 1990 Direccidon Provincial de Hidraulica.
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II - Caracterizacion del Medio Natural y Socioeconémico

1. Geologia Regional:
El drea de estudio pertenece a la unidad morfoestructural de Puna. (J. C.

Turner; Geologia Regional Argentina.1980). Esta unidad se caracteriza por ser un
bloque elevado surcado por cordones montafiosos de orientacién submeridiana, los
que limitan amplias depresiones endorreicas ocupadas parcialmente por lagunas o
salares, a excepcidon de la cuenca del rio San Juan, el cual constituye una red de
drenaje exorreica hacia el Atlantico.

Los bolsones tienen una altitud media entre 3.500 y 3.800 metros, mientras
que los cordones periféricos alcanzan en algunos casos hasta los 4.500 metros, con
picos volcanicos del orden de los 6.000 metros.

El plegamiento mas activo estd registrado en las rocas ordovicicas afectadas
por los movimientos Ocldyicos (Paleozoico Inferior), siendo mayores los efectos de
la fracturacion en las rocas afectadas por la orogenia Andina del Terciario, la que
generd fallas inversas de alto angulo dando origen a montafas en bloque con
movimiento esencialmente verticales .

En el area, las rocas mas antiguas son de edad ordovicica, constituyendo el
basamento de la region.

Las sedimentitas ordovicicas tienen una distribucién muy amplia, compuestas
por depdsitos principalmente marinos tipo flysch (intercalaciones de pelitas y
areniscas). El conjunto estd afectado por metamorfismo de bajo grado,
transformando las areniscas en cuarcitas y las arcillas y lutitas en pizarras. Estas
constituyen preponderadamente el nucleo de los cordones montanosos y en la parte
occidental la base de las formaciones mas jovenes.

Los movimientos orogénicos cretacicos plegaron intensamente el basamento
de la Puna. A fines del Cretacico (120 - 60 m.a.) se produce una regresion
generalizada de las cuencas marinas, donde comenzd un ciclo de sedimentacion
continental y marino litoral. Posteriormente estos sedimentos fueron erosionados en
gran parte y en gran parte sobre el paleorelieve se acumularon, en el terciario, los
materiales continentales tipo “red beds”. Estos se caracterizan por un conglomerado

de base, bancos de areniscas finas a medianas y niveles arcillosos.
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Grafico N° 3: Mapa Geologico Regional, centro norte de La Provincia.
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En el sector occidental, el Cenozoico presenta intensos procesos volcanicos
que produjeron megaestructuras y enormes capas ignimbriticas cubriendo vastas
areas de la region.

Las cuencas de los rios Orosmayo, Granada y Grande de San Juan son de tipo
conglomeradicas con clastos grandes en disposicidn cadtica en la base. Hacia el
techo los depdsitos se hacen estratificados con textura de tubos. Las intercalaciones
de lentes arenosos son frecuentes. Los rellenos de las terrazas bajas y de los lechos
de los rios no difieren de este esquema y sus espesores varian localmente.

En contraposicién el material que rellena las depresiones intermontanas de
Pozuelos, Miraflores, Guayatayoc y salinas Grandes, se caracterizan por su potencia
y distribucion areal formando abanicos aluviales y depdsitos fluviales. En el ambito
de la Puna son comunes las acumulaciones de origen edlico.

Durante el transcurso del Cuaternario la zona estuvo sometida a erosion,
generando la acumulacion de materiales de acarreo debido principalmente a
corrientes torrenciales con intervencidn glaciaria.

Los depdsitos arenosos y limosos de origen aluvial, tienen una distribucién
mas reducida en la parte occidental, limitdndose solamente a las depresiones

centrales de los principales rios.

2. Geologia Local:

Estd conformada por sedimentos de distintos origenes, siendo los principales
de origen fluvial, edlico y edlico volcanico. Todos ellos de edad cuaternaria y estan
constituidos por un estrato aluvional superior de 5 a 10 metros con cemento
arcilloso muy duro con rodados pequefios del orden de los 5 a 10 cm. Por debajo se
encuentra un estrato de tobas y arenas con algunos rodados de pequeio diametro.
Por debajo de estas formaciones cuaternarias se encuentran rocas lajosas de edad

Ordovicicas que conforman el sustrato impermeable de toda la region.

3. Hidrogeologia Regional:
La mayor parte de los nucleos de cordones montafiosos de esta regién estd

caracterizada por la presencia de sedimentitas marinas, pertenecientes al Paleozoico

Inferior, encontrandose también en la base de los depdsitos cuartarios. Su litologia
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consta de cuarcitas, esquistos, grauvacas, areniscas y lutitas, cuyas rocas son
impermeables y de escasa porosidad primaria, pero altamente fisuradas. Esto
significa que existe un potencial volumen de fisuras, pero su magnitud varia de
acuerdo a la interrelacién de potencia, plegamiento y tectonizacién, interesando
ademas los pliegues de estas formaciones paleozoicas que forman un receptaculo
natural de las precipitaciones.

Presentan una red hidrica bien desarrollada, donde los rios se caracterizan
por poseer lechos anchos y poco profundos -en general los acuiferos permanentes-
pero de calidad y recarga reducida durante el invierno. Aunque existen varios rios y
arroyos permanentes, la mayoria de ellos tienen agua sdélo durante pocos dias
durante la época estival (octubre a abril), caracterizada por fuertes crecientes de
corta duracion.

Una zona de sedimentos tipo “Reds- Beds” (arcillas, areniscas y margas) de
edad Cretacica Superior y Terciaria Inferior, estd caracterizada por su
impermeabilidad y ausencia de volumen de fisuras. En consecuencia el sistema
hidrico se encuentra bien organizado pero seco, sin ningun tipo de rio o arroyo
permanente, excepto los que vienen de otra zona. Las corrientes son muy fuertes
pero extremadamente cortas. Los lechos de los rios y arroyos son profundos y
secos; la recarga no llega a desarrollar un acuifero permanente ni semipermanente.

Se encuentra también una zona de rocas de origen volcanico (tobas, dacitas y
andesitas), de edad terciaria a cuaternaria inferior cuyas caracteristicas son muy
variables. Las tobas, dacitas y andesitas muestran en general un sistema de fisuras
de enfriamiento rellenado con agua. Por lo tanto, se encuentran pequefos ojos de
agua con recarga y caudal reducidos. Los rios y arroyos debido a la rapida
infiltracion son temporarios y presentan una red hidrica bien desarrollada. Los
lechos son amplios y pocos profundos, con acuiferos semipermanentes y de poco
caudal.

Las areas cubiertas por ignimbritas presentan una variacién de permeabilidad
debido al tipo de deposicidn. Las depositadas subacuaticamente (sobre lagunas),
presentan generalmente -por destruccién de las micas y su alteracién a arcillas-
permeabilidades reducidas, por lo tanto da origen a una morfologia alta, con

plataformas que contienen lagunas y una red hidrica reducida.
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Las ignimbritas subareas tienen permeabilidades altas y tienden a formar
torres, paredes y cafiadones con una red hidrica bien desarrollada.

Los contactos entre ignimbritas subareas y subacuaticas son reconocibles
porque presentan en general manantiales y ojos de agua.

Los sedimentos continentales de edad terciaria-cuaternaria que rellenan las
depresiones (conglomerados, fanglomerados, arcillas, arenas y areniscas) estan
caracterizados por una permeabilidad que varia segun su contenido en arcilla y limo.
Como consecuencia la red hidrica es reducida, los rios y arroyos presentan cauces
anchos y profundos, semipermeables con acuiferos permanentes. Los contactos
entre rocas de base y rellenos modernos estan caracterizados por la presencia de
ojos de agua y/o manantiales. Los caudales de los acuiferos varian mucho segun el
area de recarga.

Las grandes cuencas intermontanas presentan acuiferos intercalados
profundos, muchos con agua salada y colchones de agua dulce en las zonas de

recarga (desembocadura de los afluentes)

4. Hidrogeologia Local

Pozuelos se encuentra ubicada sobre los conos interdigitados que bajan de la
Sierra de Cochinoca, y que rellenan la cuenca progresivamente. La estratificacion
por lo tanto estd integrada por napas y lentes intercaladas de arenas, limos vy
arcillas.

El nivel freatico tiene minimas oscilaciones, los pozos estan ubicados en un
colch6én de agua dulce sobre agua salada en el nivel de la laguna. El colchén de
agua dulce mencionado se alimenta de los afluentes temporarios provenientes de la

Sierra y es de espesor reducido.

-Descripcion de Cuenca de Laguna de Pozuelos

Esta depresion de orientacion aproximada norte-sur se encuentra limitada
lateralmente en el naciente por el Cordén de Escaya y su prolongacion al sur en la

Sierra de Cochinoca, desvidandose al suroeste en la Sierra de Quichagua. Sus limites
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por la parte occidental estdan representados por la Sierra de Rinconada. Se
encuentra rellena por sedimentos modernos de espesor y facies variables.

Los cursos de agua que drenan las vertientes de las serranias son en mayoria de
caracter temporario, infiltrandose la totalidad de su caudal al llegar al pie de
sierra. Los cursos de mayor jerarquia integrantes de este sistema son el rio Cincel
gue aporta sus aguas por el sur y el rio Santa Catalina por el norte. Presentan
caudales permanentes, con una minima en el periodo de estiaje. El agua que
constituye la Laguna de Pozuelos proviene de las precipitaciones, las que llegan
como agua superficial y en parte como agua subterrdnea, siendo su superficie

variable segun la estacién del afo.

-Descripcion de la Cuenca de los Rios Pastos Chicos- Las Burras, Salinas
Grandes- Guayatayoc. (Departamento Susques)

La cuenca del rio Pastos Chicos - Las Burras, tiene sus nacientes en la zona
alta del Volcan Tuzgle, que recepta las aguas de los tributarios circundantes, que
con los rios Las Charcas, Sijes y Sepultura, forman el rio Pastos Chicos, que escurre
sus aguas de sur a norte, atravesando las localidades de Puesto Sey, Pastos Chicos
y Huancar, para ingresar a la capital del departamento Susques, donde cambia de
direccidn hacia el este formando el rio Las Burras, para concluir sus recorrido en

Salinas Grandes-Guayatayoc.
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5. Provision de Agua:

- Situacion actual: La poblacion carece de lugares cercanos a donde llevar a beber
a sus animales, siendo en su mayoria ganado, integrado por mas de mil cabezas,
entre llamas, ovejas y cabras. Existen, realizado por la Direccién de Hidraulica de
Jujuy desde 1990 hasta 2004, perforaciones que contaban con diversos sistemas de
bombeo como molinos, bombas con paneles solares y bombas a pistdn, los cuales al
pasar el tiempos se fueron averiando y deteriorando hasta quedar fuera de servicio
y en otros casos obstruyendo la caferia de la perforacién, quedando las familias y

fincas ganaderas, sin la provisidn de agua para bebida de sus animales.

6. Clima: Precipitacion y Temperatura

(Ing. Luis Guillermo Buitrago. 2000, “El Clima de la Provincia de Jujuy”).

El clima de la regién esta clasificado por Koppen, como BSK y BWK, donde las
condiciones climaticas de esta comarca tienen caracteristicas definidamente
continentales. Es muy seco y frio, las temperaturas son por lo general bajas, con
rapidas y fuerte variaciones alcanzando amplitudes térmicas del orden de los 30° a
35°C en un dia; por la intensa radiacion existente debido a la escasa nubosidad.

La temperatura oscila entre una minima anual de -20°C y una maxima de
30°C las heladas son frecuentes a partir de marzo y contintan hasta fines de
septiembre. Las precipitaciones pluviales son muy escasas, teniendo un régimen
estacional, concentradas en el verano entre los meses de noviembre y marzo. El
resto del afio es insignificante. La precipitacion media anual oscila para la el clima
BSK entre los 50 y mas 300mm y para el clima BWK de 0 a 100mm.

Se producen precipitaciones nivales durante los meses de mayo hasta agosto,
a partir de este mes se produce le deshielo de las mismas provocando un primer
aumento del caudal de los cursos que estan minima, disminuyendo de nuevo, para
luego aumentar con las precipitaciones estivales.

Los vientos predominantes son los que soplan del oeste, los valores mas altos
son los que corresponden a los meses de julio a septiembre. Los desniveles
topograficos importantes producen variaciones climaticas en areas reducidas, es
decir microclimas, reflejados éstos por la vegetacidon natural y por la adaptacion de

las plantas de cultivo
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Precipitacion Anual

Sub-
Regiébn | Regién Localidad | Ene | Feb |Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Afio
Abra Pampa 78 | 72 | 30 | 2 0 0 ]o0 0 0 3 15 | 48 | 248
Barrios 75 | 94 | 45 | 7 0 0|0 2 20 | 14 | 21 | 63 | 341
Cieneguillas | 104 | 89 | 59 2 2 |10 0 2 8 17 | 88 | 375
El Condor 96 | 83 | 55 | 18 | 2 1]0 2 5 13 | 29 | 66 | 370
La Quiaca 85 | 70 | 45 1 1]0 1 3 9 28 | 64 | 313
Seca Pto. Marques | 78 | 68 | 28 0 ) 0 1 4 17 | 51 | 250
Pumahuasi 78 | 73 | 43 1 0|0 0 1 19 | 59 | 284
PUNA Rinconada 183 | 130 | 57 | 2 0 0 0 0 0 6 9 77 | 464
Tafna 99 | 74 | 51 | 11| 3 2 |0 2 5 15 | 24 | 75 | 361
Tres Cruces 68 | 60 | 25 | 2 1 0|0 0 1 4 8 | 40 | 209
Snta Catalina | 107 | 102 | 49 4 5 0 0 1 3 8 22 74 375
Sey 74 | 54 |16 | O 0 00| O 0 0 0 |11 ] 155
Desértica Susques | 83 | 53 | 12 | 1 2 00| O 1 2 2 | 34| 190
Ref. Ing. Luis G. Buitrago, El Clima de la Provincia de Jujuy. 2000.
Temperaturas Media Mensuales
Localidad Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Afio
La Quiaca 12,3 12 122 | 108 | 64 | 39 | 41 | 58 | 86 |104 | 12 |122]| 92
Abra Pampa 11,8 11,8 11,5 | 106 | 65 4 39 | 61 | 85 |105|118|122| 8
Susques 10,8 10,6 102 | 83 5 23 2 | 38|61 98 |103]|11,1| 75
Tres Cruces 10,3 10,6 9,7 | 85 54 | 3331 |51 |74]| 98 |105]|147| 78

Ref. Ing. Luis G. Buitrago, El Clima de la Provincia de Jujuy. 2000.
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Grafico N° 10: Referencias del Mapa de Suelos.
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Los suelos de la regidon son esqueléticos con nulo o escaso desarrollo de
niveles hdmicos. Segun el esquema de suelos zonales de Papdakis (1952)
corresponden a suelos semidesérticos grises. Dichos suelos se desarrollan sobre los
sedimentos arenosos de los llanos. Las condiciones de aridez en que evolucionan
actuan inhibiendo los procesos edaficos.

Los vientos impiden el desarrollo normal de los mismos en su mecanica de
transporte y depositacion, y forman por otra parte médanos vivos (suelos
regosoles).

La vegetacién de la zona pertenece a la provincia puneia (3.400 a 4.500m)
y dentro de ella al dominio andino (Cabrera 1958). El tipo dominante es la estepa
arbustiva, observandose también estepas herbaceas. Las especies dominantes en
estos ambientes son: la tolilla (Fabiana densa); la tola (Lapidophylum tola); la
yareta (Azorella yareta); la rica-rica (Acantholippia hastutata); el cardén
(Trichocereus sp.); copa-copa (Artemisia copa copa).

En las vegas se desarrolla un tapiz corto formado por ciperaceas, juncaceas,

y gramineas hidrofilas.

8. Situacion Socioeconémica.

-Caracterizacion social:

Los Departamentos de la Puna se encuentran habitados, en general, por
diversas comunidades originarias distribuidas en aglomerados de viviendas
alrededor de calles, con cercania a escuelas y puestos de salud. Sin embargo, en el
caso de algunas familias dedicadas a la cria de ganado aun se mantiene el patrén
disperso de viviendas en el campo.

La casa de campo continla siendo la mas importante para las familias
pastoriles debido a su amplia infraestructura: diversas casas o habitaciones,
corrales, santuarios, hornos, telares, etc. Este tipo de edificaciones tiene una
importancia sobresaliente tanto para las actividades econémicas —como la esquila y
la castracion- como para las reuniones sociales y las celebraciones religiosas -como
el carnaval, el festejo de la Pachamama, la seialada y el despacho para el dia de las
almas y el despacho de arrieros-. Cada unidad doméstica tiene en promedio cinco

puestos en sus tierras de pastoreo, lo que refleja el alto grado de movilidad espacial
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en el manejo de los rebanos, y cada lugar tiene determinadas tierras de pastoreo y
fuentes de agua para consumo humano y animal.

Cada tres o cuatro semanas la familia, junto a su ganado, cambia de lugar.

Las comunidades originarias de la Puna Jujefia conservaron su organizacion
hasta fines del siglo XIX. En el transcurso del siglo XX la educacién homogeneizé a
la poblacion rural y urbana, lo que supuso, en algunos casos, la desaparicién de
muchas lenguas nativas y costumbres ancestrales.

En lo que va del siglo XXI el Estado argentino reconocié la identidad
multicultural de las comunidades punenas y se propuso recoger toda la informacion
gue permanecia en la memoria colectiva de los pueblos a través de programas de
educacion intercultural.

Como parte de este reconocimiento, se han implementado programas de
regulacion de la tierra. Con relacidn a esto, las comunidades se encuentran, hoy, en
diferentes situaciones: algunas reforzaron sus vinculos, recuperado su historia y su
territorio, mientras que otras han sufrido conflictos que provocaron el
fraccionamiento de sus tierras, ocasionando demandas de reconocimiento territorial
diferente al ancestral -por ejemplo, las comunidades de El Toro y Coyaguaima
enfrentan conflictos porque algunos habitantes demandan la propiedad individual

por sobre la comunal-.

-Caracterizacion econémica:

Existen sectores de la poblacion punefia que aun no pueden acceder a los
servicios necesarios para mejorar su calidad de vida, reflejada en condiciones
habitacionales, laborales, de salud y de educaciéon insuficientes. Una gran
proporcidon de los habitantes no alcanzan a cubrir sus necesidades basicas,
fendmeno que se observa en un promedio de hogares con Necesidades Basicas
Insatisfechas del 37,4%.

Esta baja calidad de vida estad asociada a las escasas alternativas productivas
de la regidon y a su relativa marginalidad econémica, geografica y sociocultural,
sumada a la consecuente pérdida de poblacidon joven por migraciones. En términos
relativos, la actividad econdmica de la Puna es la menos desarrollada de la
Provincia. Las actividades de mayor importancia, por su impacto tanto en el nivel de

empleo como en la generacion
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de ingresos, son la mineria, la ganaderia, el comercio y la administracion publica. La
agricultura, el turismo y la produccion de artesanias, si bien tienen adn un escaso
nivel de desarrollo, poseen un importante potencial de crecimiento.

La organizacién econdmica actual puede considerarse de subsistencia. Una
elevada proporcién de familias de la Puna realiza explotaciones a pequena escala de
ganado como llamas, ovejas y cabras -un promedio de 80 cabezas por familia- de
donde obtienen carne, fibra, lana, leche y cueros que utilizan para el autoconsumo o
que comercializan informalmente en los centros urbanos cercanos, ya sea
directamente o transformdandolos en artesanias. Esta actividad genera el ingreso
minimo para cubrir las necesidades basicas de supervivencia del grupo familiar. Del
mismo modo, las actividades agricolas estan condicionadas por la rigurosidad de la
geografia y el clima y se encuentran desarrolladas a un nivel de subsistencia, a
excepcidon de algunas explotaciones prediales que estan organizadas con fines de

generacion de excedentes para la venta.
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III. DESCRIPCION TECNICA DE LOS POZOS N©°:1,2,9,10,11y 12

POZO N° 1: MORRO DE RINCONADA

Altura: 3.500 msnm.

Profundidad: 58m.b.b.p.

Altura del brocal: 1,0metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 33m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Ubicacion del pozo N° 1, en la propiedad de la Familia Agustin Trejo.

Ubicacion: Distrito El Morro.
Coordenadas Geograficas, 22° 28 '41,40” S - 66° 07 '5,94"W.
Titular: Familia, Agustin Trejo.

Ao de construccion: 2002-2003, por la Direccion Provincial de Hidraulica.
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IV. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-Diseiio del pozo:

Profundidad: 58mbbp.

Diametro: @ 8,0".

Tipo de caferia: acero negro de 6”

Filtros: ranura continua de @ 6”. Abertura: se desconoce.
Bomba: electrosumergible de 2hp.

Caiieria de impulsion: Tipo IPS de 2”.

Caudales: 8.421 Is/hs, (maximo).

Ensayo de bombeo: profundidad de ubicacion de la bomba es 48mbbp.
NE: 33m.b.b.p.

Inicio de los Trabajos: 31/05/2017

-FILMACION: 31/05/2017

-Previo al comienzo de la filiacion se registro la profundidad del pozo:
58m.b.b.p.

-Se realizd una Filmaciéon del pozo con camara de profundidad, para
determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se adjunta informe
con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.
Se describe que los filtros presentan bentonita y hacia el fondo aumenta la

turbiedad del agua.

-LAVADO DE POZO: 11 de junio de 2017.

-Obtenidos los datos de la filmacion, confirmando que la caferia se
encontraba en condiciones y que presentaba porcentajes bajos de sedimentos, se
determind realizar:

-Limpieza y Desarrollo con Compresor y Bomba.

Para realizar la limpieza del pozo se uso motocompresor, marca Renault con
motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con cafieria de 1” de diametro, llegando

hasta el fondo del mismo a 58metros de profundidad; evitando el soplado a la altura
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de los filtros para no dafarlos por erosién. Se sopléo el pozo para extraer las
impurezas y residuos existentes, hasta obtener al agua clara.

Posteriormente se agregd liquido desincrustante (Desoxidante DP 5008 y
D100), se esperé dos dias para que actie; lograndose asi la liberacion de la
bentonita adherida a los filtros y a los poros del acuifero, con el fin de obtener
mayor caudal de agua en la etapa de bombeo.

Se finalizo el desarrollo con la instalacion de una electrobomba, de 2hp de
potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se sometié al pozo a bombeo,
primeramente continuo de menor a mayor caudal a medida que se obtenia agua
mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a maximo caudal con periodos
de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo agua cristalina, dando por

finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO
Se realiz6 el ENSAYO DE BOMBEO, en tres escalones, con una caferia de
2"de didmetro y una abertura de 1/3, 2/3 y 3/3, maximo caudal, obteniendo los

siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realiz6 con 1/3 de abertura de la exclusa de 2" durante 20’
30°45"y 60’

Nivel Estatico: 33,00mbbp

Nivel dindmico: 36,95mbbp

Caudal: 5,7 m3/h

Depresion: 3,95 m. Maximo

Caudal Especifico: 1,44 m3/h.m

Al parar el bombeo la recuperacion del NE se produce a los 40 minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)
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SEGUNDO ESCALON: se realiz6 con 2/3 de abertura de la exclusa durante 20’

30'45'y60’.

Nivel Estatico: 33,00mbbp
Nivel dinamico: 38,29mbbp
Caudal: 6,85 m3/h
Depresioén: 5,29m. Maxima

Caudal Especifico: 1,29 m3/h.m

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 60'minutos.

TERCER ESCALON: se realizd con 3/3 de abertura de la exclusa, por 20’ 30’ 45’ y

60’

Q=8421lts/h.

Nivel Estatico: 33,00mbbp
Nivel Dindmico: 40,95mbbp
Caudal: 8,42m3/h.
Depresion: 7,95 m. Maxima

Caudal Especifico: 1,06 m3/h.m

Al parar el bombeo se realiza la recuperaciéon de NE en 60 minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de
6,85m>/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Ultimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo humano.

De los Protocolos, se puede informar que el Bacteriolégico excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y Bacterias
Grupo CEK x 100, por consiguiente NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO.

Esta permitida para uso de bebida animal y riego.
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- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1- Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo

Se realizdé con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafios de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2- Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de
HPoA°

+ Trabajos preliminares

El drea de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se didé la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafo del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.
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La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

+ Armado de tanque Australiano

A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las ldaminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos inferiores
y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se empalmaron las
laminas, un extremo de la lamina acopla por fuera de la lamina siguiente y el otro
extremo por dentro de la ldmina anterior. Esto se realizd colocando previamente,

uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el didametro éptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.
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Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno vy

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo quede del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realizé en HO A9, con malla sigma de 10x10cm.

3- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzd con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocé la tapa de la cafieria y se roscé el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.

Se instald el cable de la bomba, que sale por el costado de la cafieria de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc. El tablero esta integrado por una llave de

arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra para la instalacion.
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V- RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO.

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO,
Segun lo determina el Protocolo Bacteriolégico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para
uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 6,85m?®/h, para
mantener niveles vy explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca de
pozo para evitar dafios en la instalacién.

- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar presente un
responsable para suspender el bombeo si se produjera algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo el
abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar roturas

por los cambios de temperatura.
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Ley 161/50 Cdédigo de Aguas, Ley 4090/84 Administracion de Recursos Hidricos, Ley
4396/88 Modificatoria del Cédigo de Aguas, Ley 4530/90, Modificatoria Articulo N°
37 de la Ley 4090/84. Direccidon Provincial de Recursos Hidricos. Ministerio de Obras
y Servicios Publicos. Gobierno de la Provincia de Jujuy. Republica Argentina - DPRH
Enero 2002

-Desarrollo Social. Guia de programas Nacionales. 1999.
-ENOHSA. www.enohsa.gov.ar

-INDEC, Censo de Poblacion y Vivienda. 2001.
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-Plan Estratégico Territorial- Puna Jujena. Avance III. Secretaria de Planificacién de

la Provincia de Jujuy. Lic. Mdénica Echenique. Informe de Sociologia Rural. 2015.

-Poder Ejecutivo de la Provincia de Jujuy. Decreto N© 3218 Anexo A. Marco
Regulatorio para la Concesion de los Servicios de Agua Potable, Saneamiento y

Desagles Cloacales. Mayo 1995.
-PROPASA. www.medioambiente.gov.ar/organiza/sdsypa/propasa/default.htm
-Secretaria de Desarrollo Social. PROSOFA. Informe de Gestién 1995-199

-Turner J.C.M. Descripcién Geoldgica de la hoja 2B La Quiaca (Prov. De Jujuy) Inst.
Nacional de Geologia y Mineria. Boletin 103. Buenos Aires 1964 (a).
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ANEXOS: -Anexo Fotografico

Foto N° 1: Instalacion del Tanque Australiano

Foto N° 2: Instalacion completa con bomba.
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Fotografia N° 3: Comienzo de Ensayo de Bombeo

Fotografia N° 4: midiendo caudales en el caudalimetro
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion

m3/
th3/h
0 5 10

33.00 8—33-p6

\\ 7 - 369K

£ 38.00
NE \6.85 - 38.29
844 - 4095

43.00
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.

| REG 20 - FP -P-04
INFORME DE ANALISIS |
| Revision: 03
s — N |
LABORATORIO DE AGUAS FechaAprobacnon 23/09/13
|
Planta Potabilizadora de Agua Ldor. Gral. San Martin i 3
: Alto Los Moli Tel.: 0388-4922499 Hecia de lmpreslon
CUIT: 30-71527390-6 _— 2 05 Molinos - Tel: 0388- e 04/08/17
[ Britos A1-57505 L mail.: lai oratormag@s@aguapotab!eJUJuycom.ar

Toxicos | Fls Qulmlca

Bactenolog _Organic

[ x | — 1 ﬁ“‘h“"i N

| H H . ]
Analisis Nro. 1TOX 310312 | Tipo Muestra:
Procedencia: '"*M_~fc'xﬁre T
RINCONADA | ECSA SRL
PAN DE AZUCAR Direccion:
PAN DE AZUCAR !

TREJO POZO
POZON° 1 TREJO

OMITES 7

| MAXIMOS |
| LIMITES | pervisiBLES | RESULTADOS
oo DE | PBEBIDA |
Umdades DETECCION | Cofes 1993

R
(3
) U\BORATO‘N
Agu;: Potabie de MUY SE

4ab.de Toxicologia

AGUA POTABLE DE JUJUY S.E. - Divisién Laboratoric Aguas GP/03
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Planta Potabilizadora de Agua Ldor. Gral. San Martin
Alto Los Molinos - Tel.: 0388-4922499

CUIT: 30-71527390-6
|.Brutos A-1-57205

WAResp hscriplo

Email.: Iaboratorioaguas@aguapotablejujuycom ar

" Bactenolog

1 E‘YQ 310312

Procedencia: ©
RINCONADA EC
PAN DE AZUCAR Direccion:

|

PAN DE AZUCAR ( salta 832 1°p

TREJO POZO !0586 155820256
|

POZO N° 1 TREJO

25/07/2 1/}

10,0

g T |
POTASIO >OM | NO
i

| ~ LABORATORIO DE DE AGUAS vﬁ[ | fech
|

Orgamc

_Cofes

R
|
|

; Fecha de lmpresmn
l
|

04/08/17

Of.5

6

MAXIMOS
P/BEBIDA

REC

CUMITES
PERMISIBLES E RESULTADOS

EG 20 - FP -P-04
Revision: 03
Aprobaclon 23/09/13

ativo de : s
rita del ]‘_U)orur’u‘m.

El informe s6lo e

en su totalidad sin la aprob

Lab.Flside Quimico

AGUA POTABLE DE JUJUY S.E. - Divisién Laboratorio Aguas GP/03

analizada.

No debe

reproducirse, excepto
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INFORME DE ANALISIS | REG20-Fp.pag

| Revision: 03

Fecha Aprob acion:23/09/13

Planta Potabilizadora de Agua Ldor. Gral. San Martin
Alto Los Molinos - Tel. 0388-4922499
Email : laboratorioaguas@aguapotablejujuycom ar

Fecha de lmpresion

CUIT: 30- 715273906 04/08/17

|.Brutos A-1-57205

e

misor: Laboratorio Aguas Aprobaclon Calidad de Producto Remesa

Sector:

Anallsls Nro :

SRS SO

i Cliente:
RINCONADA | ECsa sRL
PAN DE AZUCAR | Direccion:
PAN DE AZUCAR | salta 832 1°p of.5

TREJO POZO
POZO N° 1 TREJO

0388 155820256

Silvina Blasco

|
i
|

i
Fec Extaccion ] I e
Ingreso a Lab. LIMITES | pERMISIBLES RESULTADOS
DE | P/BEBIDA
Fecha Analisis 27/07/201 7 DETECCION Cofes 1993

RMES TOTALES NML X 700

ANISMOS HETEROT TOTALES S OOOO;

El informe sélo es Tépresentativo de la muestra analizada. No debe reproducirse, excepto
€h su totalidad sin la aprobacion escrita del 1a aboratorio.

f’\
\ y:
v A CHORIBERTO P BLASCO
Xu \ A i LABORATQRIGS .
oS\ hie de Juy S!
ANALIST Agua Pota:
Lab. Bacteriologia
/
g.s 2y

J

AGUA POTABLE DE JUJUY S.E. - Divisién Laboratorio Aguas GP/03
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.

Los tableros eléctricos se provén junto con la bomba, por cuanto no se tiene
un detalle del mismo.
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Gabinete con placa identificadora.

71



CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Perforaciones

de las bombas electro sumergibles y

7

écnicas

t

ITficaciones

- Anexo de Espec

ano-

[
-
-
(7))
=)
<
)
2
=
[\
=

(o1ajqey ujs o0 uo)
seJquiele ¢ 0 Z ap Jojou e ajqejdoay

TX Oupjuipuas oje 8p djqepjxou; oisoe
ap ugjoexdse ap ejjifey

8]qepIXou} 01898 / 8UCIY UD

09)Ngap]Y 0UBS|P OABNN efiseasep A ugjoesjdse op sepug

W16 Gz ejsey ugisuadsns ua sopijgs LoD enby e
8 © 6'9 Jeaquioq e enbe jap Hd ap ofiuey e
005+ ¥jSey Opiny [op einjesadwa) e

0SN 8p $aUOLDIPLOY

03] S0[BUOIIRLI}] BOII9I pepuNbas ap Sewou Sej Uod ugjdwng e
89 di — 4 35[0 UQIJEISIY o

anbueLie op 03]} 8ANJU| 'SBIGUIBIE € JOJOLU UQIAd( e

anbue.le ap oJe|qe} alinbal OU :SOIGWEJE Z Jojow ugIRdQ o
S318VYYdIY A ST1EVNIG0E3Y SelqiBIeLns S00L109] SBI0ON o
X OUBIWIPUBY O}[E BD OINBIPIH OUBSIP OABN o

“0PIA 8p RIqY ap eB1BD U0 @TAYON ap SeJosnyp A saiosindw| »
9qepIXOU] 0J8OE 8D BZBOJE] »

(8Iq/epIXOU| 0J80Y U8 [euO}ado) 80UOIg UB SEpUg e

SBOISIIB}ORIED

‘opendadoibe

A fewsnpur ‘A ojqwe |8 ue ‘sosapaqaq A seuiosid ap opeus)| ‘eula)sio A
S0peAdja Sanbue) B ugIoes)e ‘leleusb ue sofie)l eled sajeap) ‘(10Mau| W
201) J0LBIXe 04J8WUIRIP 8P WL 0L L 8p OUBD U0D SOPEs|Weous ,y 8p sopunjoid
s0zod ua enfe ap ugjaoelIxe B eled epeussip glse 8ouoiq us ebieasap A
uploesjdse ap $epliq U0 ,ZX .7 SING, Sejqifiaiuns SEqLI0GD.}08|9 8p Baul| B
ojonpoad |3p upladiasag

(ww 201) . 30 SINOIOVHOAHId YHYd STTEIVYINNS SYEINOFOHLITTH

X ysng Wb

s (@

72



=
m “ e e a S e e s R n— " . . N A S
m m SBJGEIR £ SO0)SRJOLOW S8J0J0W L0 RIOUBIBJSL B SBPIPBY
M m 0 881D 8v52 0S| BULION ¥] ap Ugl LY S| ugjodses seinjje A sejepned ap sojep so7
mw 18 £842 92 2 9 99 '8 9'%6 L 2L GEL €'k AL UL v'8L 6L 9L 102 L0z 212 212 2%z 172 §U 5'2/52y SWA
mm 508 L1228 6l 4 , B9 (28 0L 9L ¥EL SvL 8L 1L 28 L6l 86l 902 242 612 922 §'S 5'5/E2y SWE
124 9421 i We L2 99 96 L0L 2L E'EL 8L 291 L'BL €6l £'02 €12 22 ¥ v/Eey SWA
9'8L LigL oL W po9'9..9'8 L'0L LU vEL GGk 821 2L 602 ¢ £/62y SNG
261 geik V: 2 €2 59 v e BV L4 V2 2 2/eey SNG
1'5e 86v2 82 & Ve E'9 8 2% 6% 0L 90L MiL SLE 2L bTh L% 620 V'SL VL 9L 8%l 0'pL | ! 82, 5'2/v1 SNG
1'62 186} 0z 4 §'L 6% L9 8L 6 VoL 6'0L 9L g vzl 9L 62k Tl S'€L 8L L'yl §' S'S/vLY SINg
2'se 1851 st =, b : 6% 'L 88 10L 90K LI S'H 2L b2l 'L 28 9L bl v viviy SWE
8'21 S0eL Zl =4 87 €6 §7 g'8 ¥'6 0L 6'0L 9'Lb 22l 92l V'eb L8k 'yl g E/bLy SE
8 5601 8 b €889 6L 26 YOI ¥l B2 Mel b7 2/viy Sive
eyt 096 9 W2 Kz 99 ¢8 20L 2t & ¥ Gl gLl SNE
2l 028 v @ 1 W v g2 ZoL g b LoLy SNg
8LL1 e & 60 62 v LS 1'9 9 @9 1L v 2L 8 8 ve 9% L8 89 g 5'c/601 SNE
, eyl £2 prd Y LY LS 9 v9 le'e 82 4L 6L 128 he e ” 4 v/60p SWE
[ 21 4 G A -l Y T A I R € £/60Y SWA
986 el iZ [l 2Ly e'e 85 89 e 2Ligs e lee 2 2/60p SWa |
18 6 2 K 8% 26 ¥'9 L SL B ¥ 68 51 5'1/60p SINE
&8k S9EL 9 Wik L 0B'D 08'L 027 066 00 S8'v SE'S 0L'G SB'S 00'9 SI'9 0E'9 O¥'9 05'9 §9'9 0r'9 € £/2X20% SN
g1'st 501 8l WL 05 082 S8 ST S& SI'S S6'S $9'S 0G GO S6'9 08'9 59' ¢ 2/ZXL0p SWa
L el 026 BL o bkl Ceai 05 522 00 08 S8 02'G 8’5 G8's 079 0v'9 S99 g m.ﬁﬁs.,msn
Ly 062 6 Ry 08'0 087 0S't Okt 0/'v 02' S2'6 0L'9 05' L WZXL0 SWa
gl SeLe b i/ o 00° 027 08t S2'v 06'v 0S'S 00'9 620  S2'0/2XL0F SWE
S10L 159 ] WblL L : 0'Z 00 00'G 04'S §'0  G'0/gXL0p SINE
82t LyEL ye il 090 :96'0 ‘B2'L 0L 02 06'L 90'2 G2'2 ¥¥'z 282 297 122 0R'Z 067 00'C 8L, g'exeoy swe
44 £801 b L 29'0 S0'h 8E'L 29'L GB'L v6'L 50T BL'Z 0B'7 O¥'Z 052 09'z 2.7 ¥BZ 1 1/2XE0Y SINE
92} 216 £l bbb (/gw) epne 00k 02'L 85'L ££'L 06'L S0'Z 022 6% 082 297 S.%Z 620  SL'0/ZXe0w SWA
g 608 0l WL 09'0 86'0 Sz'L €5'L SL'L €6'L ZV'Z Se'C S5 BLZ 60 G'0/ZXE0 SWE
e () N eBrosop 061 081 09l [ovk OEL 02k K 001 06 08 o 09 s o5 s oy e o8 s oz @ ok a
| ossq obie L sete _..*_.“ #oog. . e . e z?_..._.ué. eOjNWOLEY Iy i : ; ‘0d mS,.maa;
wdA 006 ~ 2H 06~ NOI9YLS3Hd 30 VI8VL
rE]
a” ., (W 201) «¥ 30 SANOIOVHOAYId YHYd STIEIOHIANNS SYainogoyLo3a
8 ]
m o~ ¢X «v SNG
5
g

73




»
% .‘ \

ECSAs-:. CONSEJO FEDERAL
s Servicios do Agua DE INVERSIONES
Perforaciones
o
a J I Gomez Roco
Luis Reina
Ventas
[
Tanques Australianos ... o
Tek (0388) 4255448
luisreina@gomezZIoco.comar
S s '
Y L
aa D d a gad D 0 B dad g
4 360 1162 28 2522 549507
5 450 17494 29 2612 589426
6 540 25192 30 2702 630745 *
7 630 34289 3 2792 673464
8 720 44786 2 2882 717581
9 810 56683 3 2972 763098
10 900 69.978 34 3062 810015
1 990 84674 35 3152 861333
2 10.80 100769 36 3243 908048
3 no7 18264 k74 1333 959165
1 1260 137159 38 3423 1025041
15 1305 157453 39 3513 1065595
13 1440 179146 40 3603 1120909
17 1530 202.239 41 3993 1177624
Kiseditros FIASA® 18 1620 26732 2 _ 3783 1235737
son elaboracios en chagas de hierro galva- 9 1712 253215 3 3873 1295251
mizadas, nuevas, acanaladas, da 1 calidad, 20 1800 279915 44 3963 1369171
espesor NG 18125 mm) de 110m, x 305 m 27 1891 308607 45 4053 1418477
oo o T 8 B TR
rios para su armado ulterior. 2 02 e 2 i 1547300 :
Incluye bulones galvanizades con tuercas 24 2160 403079 48 4324 1615306 i
5115 x 3/4, arandelas de cuero v una brida % 25 433147 49 4414 1683248 i
para desagole de 7 acanalada. % 842 473625 50 4504 1752589 {
27 2432 510987 %
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- Anexo de Informe de filmacion original de cada Pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacién del pozo.
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III-1. DESCRIPCION TECNICA

POZO N°2: RODEO DE POZUELOS- RINCONADA

Altura: 3.550 msnm.

Profundidad: 21m.b.b.p.

Altura del brocal: 1,0metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 7,17m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Ubicacion del pozo N° 2. Rodeo, propiedad de la Sres. Zenarruza- R. Mighacco.

Ubicacion: Distrito Rodeo.
Coordenadas Geograficas, 22°22 "45,12"S - 65°56 °30,06"W
Titular: Senores Zenarruza-R. Mignacco.

Ao de construccion: 1980, por la Direccion Provincial de Hidraulica.
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IV.1-MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-Diseno del Pozo:

Profundidad: 21,0mbbp.

Diametro: @ 6,0".

Tipo de caferia: acero negro de 4"

Filtros: ranura continua de @ 4”. Abertura: se desconoce.
Bomba: electrosumergible Micra de 3” de 1hp.

Caiieria de impulsion: Tipo IPS de 2”.

Caudales: 6.234 Is/hs, (maximo).

Ensayo de bombeo: profundidad de ubicacion de la bomba es 19mbbp.
NE: 7,17m.b.b.p.

Inicio de los Trabajos: 22/06/2017

-FILMACION: 14/06/2017

-Previo al comienzo de la filiacion se registro la profundidad del pozo:
21,0m.b.b.p.

-Se realizd una Filmaciéon del pozo con camara de profundidad, para
determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se adjunta informe
con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.
Se describe que los filtros presentan bentonita y hacia el fondo aumenta la

turbiedad del agua.

-LAVADO DE POZO: 22/06/2017.

-Obtenidos los datos de la filmacion, confirmando que la caferia se
encontraba en condiciones y que presentaba porcentajes bajos de sedimentos, se
determind realizar:

-Limpieza y Desarrollo con Compresor y Bomba.

Para realizar la limpieza del pozo se uso motocompresor, marca Renault con
motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con cafieria de 1” de diametro, llegando

hasta el fondo del mismo a 58metros de profundidad; evitando el soplado a la altura
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de los filtros para no dafarlos por erosién. Se soplé el pozo para extraer las
impurezas y residuos existentes, hasta obtener al agua clara.

Posteriormente se agregd liquido desincrustante (DP5008 y D100) y se
esperd dos dias para que actle; lograndose asi la liberacion de la bentonita
adherida a los filtros y a los poros del acuifero, con el fin de obtener mayor caudal
de agua en la etapa de bombeo.

Se finalizo el desarrollo con la instalacion de una electrobomba, de 1hp de
potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se sometié al pozo a bombeo,
primeramente continuo de menor a mayor caudal a medida que se obtenia agua
mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a maximo caudal con periodos
de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo agua cristalina, dando por

finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO Se realizé el ENSAYO DE BOMBEO el 24/08/2017, con una
bomba electrosumergible de 2hp de potencia con salida de cafieria de g 2"
(didmetro). Empleando una abertura de exclusa a 1/3, 2/3 y 3/3 de cafieria,

obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: a 1/3 de abertura de la exclusa de @ 2", durante 20’ 30" 45" y
60’, con un caudal de 2.900 I/h

Nivel Estatico 7,00 mbbp
Nivel Dindmico 8,75 mbbp
Caudal 2,9 m3/h.
Depresién 1,75 m

Caudal Especifico 1,65 m3/h.m

Al parar el bombeo la recuperacion del NE se produce a los 40 minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: a 2/3 de abertura de la exclusa de ¢ 2", durante 20’ 30’ 45’
y 60’, con un caudal de 4.900 I/h
Nivel Estatico 7,00 mbbp
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Nivel Dindmico 10,88 mbbp
Caudal 4,9 m3/h
Depresidn 3,88 m

Caudal Especifico 1,26 m3/h.m

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 30'minutos.

TERCER ESCALON: a 3/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante 20’ 30’ 45’ y
60’, con un caudal de 6.324 I/h

Nivel Estatico 7,00 mbbp
Nivel Dindmico 12,45 mbbp
Caudal 6,3 m3/h
Depresidn 5,45 m
Caudal Especifico 1,15 m3/h.m

Al parar el bombeo se realiza la recuperacién de NE en 45’ minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de
4,9m3/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Gltimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacteriolégicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo humano.

De los Protocolos, se puede informar que el Bacteriolégico excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y Bacterias
Grupo CEK x 100, por consiguiente NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO.

Esta permitida para uso de bebida animal y riego.
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- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1-Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo

Se realizé con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafios de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2-Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A®°
+ Trabajos preliminares

El area de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafio del radio del tanque adquirido y se realizé una
circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.
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La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

+ Armado de tanque Australiano

A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las ldaminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos inferiores
y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se empalmaron las
laminas, un extremo de la lamina acopla por fuera de la lamina siguiente y el otro
extremo por dentro de la ldmina anterior. Esto se realizd colocando previamente,

uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el didametro éptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.
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Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno vy

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realizé en HO A9, con malla sigma de 10x10cm.

3- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzd con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocé la tapa de la cafieria y se roscé el cafio de impulsion a la caneria del

caballete de distribucion.

Se instald el cable de la bomba, que sale por el costado de la cafieria de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que estd dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc. El tablero esta integrado por una llave de

arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra para la instalacion.
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V.1 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y

MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE AUSTRALIANO.

Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO,
Segun lo determina el Protocolo Bacteriolégico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 vy
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para
uso de bebida animal y riego.

Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 4,90m?/h, para
mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca de
pozo para evitar dafios en la instalacién.

Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar presente un
responsable para suspender el bombeo si se produjera algun desperfecto.
Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo el
abulonado y las juntas.

Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar roturas

por los cambios de temperatura.
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ANEXOS:

-Anexo Fotografico

Foto N° 1: Pozo sin Molino con elementos para la instalacion.

Foto N° 2: Caferia, Gabinete, compresor y herramientas.
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Fotografia N° 3: Construccién del Tanque Australiano.
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.

INFORME DE ANALISIS REG 20 - FP -P-04
’“M*&—-——Mm___hm_w Revision: 03
LABORATORIO DE AG UAS f Fecha Aprobacmn 23/09/13

Planta Potabilizadora de Agua Ldor. Gral. San Martin
Alto Los Molinos - Tel.: 0388- 4922499
i laboratorloaguas@aguapotablejujuycom ar

Fecha de Impresion
04/08/17

CUIT: 30-71527390-6)
|.Brutos A-1-57205 H

AR,

Sector:
Analiswihs Nro.:
Procedencia:
RINCONADA
LAGUNILLAS DE POZUELOS/RINCONADA [
LAGUNILLAS DE POZUELOS/RINCONADA |
|

1

|

Direccion:
alta 832 1°p 0Of.5

POZO N°2 ZENARRUSA 0388 155820256

ilvina Blasco

<]

—— oA T —

MAXIMOS
PERMISIBLES
P/BEBIDA

Cofes 1993

o,u@“(

YL
0,00006,5 a 8/5
. | .

400,0000

400, 0000

0,2000

SOLIDOS DISUELTOS TOTALES
SODIO

POTASIO

mg/L | 0,0500 |NO REGULADO
| |

mg/L | 0,5000 gNo REGULADO

El informe sélo es representativo de la muestra analizada. No debe reproducirse, excepto
en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio.

% LASORATQNOS
/é;( Potable de My SE

AGUA POTABLE DE JUJUY S.E. - Divisién Laboratorio Aguas GP/03
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CUIT: 30-71527390-6
|.Brutos A-1-57205

INFORME DE ANALISIS

Revision: 03

Alto Los Moalinos -

Tel.: 0388-4922499

Emnsor LaboratonoAguas i

Sector:

LABORATORIO DE AGUAS

Planta Potabilizadora de Agua Ldor. Gral. San Martin

Email : Iaboratortoaguas@aguapotablejujuy com.ar

Aprobacion: Calidad de Producto

Toxicos

Batite(iolqg i Organic

|
{

REG 20 - FP -P-04

Fecha Aprobacion:23/09/13

Fecha de Impresion

04/08/17

Analisis Nro.:

E 2 TOX 310313

Tipo Muestra:

AGUA DE POZO

Procedencia:
RINCONADA

LAGUNILLAS DE POZUELOS/RINCONADA
LAGUNILLAS DE POZUELOS/RINCONADA
POZO N°2 ZENARRUSA

ECsA

Salt

Cliente:

SRL

Direccion:

a 832

1% OF. §

1 0388 155820256

Silvina Blasco

P
ALISTA
.de Toxicologia

AGUA POTABLE DE JUJUY S.E. - Divisién Laboratorio Aguas GP/03

Fec.Extraccion 25/07 /2017 iMuestra Provlsta p/Cliente, | ; NII_/!X{\QIIIIA'(EJSS
|2g_,eso‘a Lab. 26/07/2017 3 LIMIIDTEES PETBn/gS'lEB)kES RESULTADOS
Fecha Analisis 2 //07/2'517 Unidades DETECCION Cofes 1993
;s‘};SMENICO ug/L » 5,0000 » 50,0000 B
FLUOR T o mg/L o 0,4000 2,0000  0.6160
NiTRATO T T@L ~~~~~~~ JI 4,0000 45,0000 |
NITRITO mg/L ( 0,0100 | 0,1000 |
El informe sélo es representativo de la muestra ana;iza‘da. No debe reproducirse,
en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio.

excepto

Dpto.
/‘8\‘8 Potable e B
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INFORME DE ANALISIS | RE: 29_—@;—04
LABE’%‘A?B‘“FQIOBEAGEUKS“—‘MT Fecha Aprobacion:23/09/13

\ -

CUIT: 30-71527390- 6
|.Brutos A-1-57205

MAResD nscripo

Planta Potabilizadora de Agua Ldor. Gral. San Martin |
Alto Los Molinos - Tel.: 0388-4922499
Email.: Iabora!orioaguas@aguapotablejujuycom.ar i 04/08/17

Fecha de Impresion

|[Emisor: Laboratono Ag uas | Aprobacion: Calidad de Producto

Procedencia:

| Cliente:

RINCONADA ECSA SRL
LAGUNILLAS DE POZUELOS/RINCONADA § Direccion:
LAGUNILLAS DE POZUELOS/RINCONADA | salta 832 1°p of.5
POZO N°2 ZENARRUSA 0388 155820256

¢llVlJc Bla
Fec EX“’EE‘EE" 75/0”/2},17 |Muestra Provista p/Cllente ! o P ,\g@;%ss T o
|ngreso alab. | LIMITES | pERMisIBLES RESULTADOS

: = P/BEBIDA
FechaAnahsls 2 /07/ OJ o

ETEROT TOTALES

representativo de la muestra analizada. No debe reproducirse, excepto
ta del laboratorio.

El informe sélo es
en su tectalidad sin la aprobacion escr

P |
\ f p /
\ ; / .7
AN 574
/ ) /,_,;:\‘r ﬁ/ﬁRTOP BLASC
Y ﬁé’r L ABORATORIOS
A L:ISTA o AS\Ja Potable de Ay <

Lab. Bacteriologia

lef-2q\

\

AGUA POTABLE DE JUJUY S.E. - Division Laboratorio Aguas GP/03
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.

Las tablero eléctrico se provee junto con la bomba, por cuanto no se tiene un detalle
del mismo.
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- Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y

Tanque Australiano.

CUERPO BOMBA MOTOR

@ Carcasa de acero inoxidable. @ Eléctrico sumergible blindado recambiable.
© Eje de acero inoxidable. @ Velocidad 2850 vpm.
@ Impulsor y difusores de Noryl con carga @ Carcasa de acero inoxidable.

de fibra de vidrio. = Eje en acero inoxidable.
@ Anillos de desgaste en acero inoxidable @ Proteccion térmica incorporada.

en las zonas de friccion. @ Cojinete axial tipo Mitchell de carbénfacero
@ Cuerpo de aspiracién y descarga en BRONCE. inoxidable de alta capacidad de carga.
“ Robusto fleje cubre cable en Acero Inoxidable. = Cable de salida removible sin necesidad de
@ Vilvula de retencién incorporada. desarmar el motor.

@ Motor de servicio continuo.

femennsss

% Temperatura del agua hasta 25° C

# Maxima cantidad de arranques por hora: 20

& Manejo de Sélidos en suspensién: Maximo admisible 25 gr/m3
# PH del agua a bombear:6.52 8

ALTURA MANOMETRICA TOTAL (metros)
MODELO
10 | 15 {20 |25 |30 {35 40 45 50 55| 60| 65 70,80
1 MICRA 303 /0.5 2412220017 1409 03]
MICRA 303/ 0.75 2524122201917 1512 09 06 Caudal (m3fh)
MICRA 304/ 0.7 3.0 28/25/23/19/15{09{03|
MICRA 303/ | 2612524122 | 20/2019 {17 16{14|13 |11 ]08]03
| MICRA 304/ | 3331029 27| 25/23 21{18 15|10 oS
| o i

@ MAX
MONOFASICOS e
MODELO L0 o
CV.| Hz |InAMP| CAPACITOR | ETAPAS| @ D (Pulg)| @ MAX. (mm)| L (mm) | PESO (Kg)| | jz=:
: MICRA303/05 | 050| 50 | 32 | 12uF-450V | 15 1 72 |90 | 94
MICRA 3037075 | 075 | 50 | 42 | l6uF-450V | 23 " 72 145 | 106
| MICRA 304/075 | 075 | 50 | 42 | 1euF-450V | 15 " 7 970 | 101
; MICRA303/1 | 100| 50 | 54 | 20uF-450V | 30 1 72 1400 | 127
3 MICRA304/1 | 1.00| 50 | 54 | 204F-450v | 20 ” 7 1150 | 113 o -
|

i =5 P!
I CV. METROS 20 30 50 70 90 1o 130 S
05 L5 1.5 i5 1.5 25 25 25 X
b
07504 SECCION bps s | oais [ st e | o
(mm2)
e ! b3 2 £5 2= 4 ! 4 Tensi6n de servicio | x 220 V x 50 Hz
®

Distribuidor

www.motorarg.com.ar
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i I Gomez Roco
Luis Reina
Ventas
o
Tanques Australianos ... -
Tek (0388) 4255448
listeina@gomezrococomar
T ==
ET B
4 360 1162 28 2522 549507
5 450 17494 29 2612 589426
6 540 25192 30 2702 630745 E
7 630 34289 3 2792 673464
8 720 44786 2 2882 717581
9 810 56683 3 2972 763098
10 9.00 69.978 34 3062 810015
1 990 84674 35 3152 861333
2 10.80 100769 36 3243 908.048
B no7 118.264 37 1333 959165
1 1260 137159 38 3423 1025041
5 1305 157453 39 3513 1065595
16 14.40 179146 40 3603 1120909
7 1530 202.239 41 3993 1177624
8 1 ¥ 2 37. 1
Nuestros Tanques Austrafianos FIASA® pec ot oo il
s elaborados en chapas de hierro galva- L e 2325 s Lt 1295251
nizadas, nuevas, acanaladas, de ¥ calidad, 20 1800 279915 3963 1369171
espesor NO 18 (125 mm) de 110m, x 305 m 21 1891 308607 45 4053 1418477
Las mismas se envian curvadas y perfora- i
2 1982 339383 4143 1
das, con Iz provision completa de acceso- ° 1aces
rios para su armado ulterior. 2 2072 370904 a2 23 1547300 ¢
Incluye bulones galvanizades con tuercas 24 2160 403079 48 4324 1615306 $
516" % 3/4, arandelas de cuero y una brida 2 252 438147 49 4414 1683248 i
b
para desagole de 2 acanalada. 2% 242 473625 50 1504 1752.589 :
o
z 2432 510987 4
f
§
i
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- Anexo de Informe de filmacion original de cada Pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacién del Pozo.
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II1.2 - DESCRIPCCION TECNICA
POZO N° 9: PUESTO CHICO- CIENEGUILLA- SANTA CATALINA

Altura: 3.688 msnm.

Profundidad: 70mbbp.

Altura del brocal: 0,50 metros sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 4,5m.b.b.p.

Fotografia de estado inicial del Pozo
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Ubicacion: Puesto Chico, Cieneguillas, Santa Catalina.
Coordenadas del pozo: 22° 06 "20,37"” S- 65° 58 '22,46” W
Titular: Terreno donado a la Comisién Municipal de Cieneguillas.

Ao de construccion: 1998, por la Direccidn Provincial de Hidraulica.

IV.2- MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-DISENO DE POZO:

Profundidad: 70,0mbbp.

Diametro: @ 8,0".

Tipo de caferia: acero negro de 6”

Filtros: ranura continua de @6”. Abertura: se desconoce.
Bomba: electrosumergible Rotor Pum de 2” de 2hp.
Caiieria de impulsion: Tipo IPS de 2”.

Caudales: 7.200 Is/hs, (maximo).

Ensayo de bombeo: profundidad de ubicacion de la bomba es 24mbbp.
NE: 4,50m.b.b.p.

Inicio de los Trabajos: 10/09/2017

-FILMACION: 10/09/2017

-Previo al comienzo de la filiacidn se registro la profundidad del pozo:
70,0m.b.b.p.

-Se realizd una Filmaciéon del pozo con cdmara de profundidad, para
determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se adjunta informe
con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la caferia ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.
Se describe que los filtros presentan bentonita y hacia el fondo aumenta la
turbiedad del agua.
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-LAVADO DE POZO: 17, 18 y 19/10/ 2017.

-Obtenidos los datos de la filmacion, confirmando que la caneria se
encontraba en condiciones y que presentaba porcentajes bajos de sedimentos, se
determiné realizar:

-Limpieza y Desarrollo con Compresor y Bomba.

Para realizar la limpieza del pozo se uso motocompresor, marca Renault con
motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con caneria de 1” de didametro, llegando
hasta el fondo del mismo a 70metros de profundidad; evitando el soplado a la altura
de los filtros para no dafarlos por erosién. Se soplé el pozo para extraer las
impurezas y residuos existentes, hasta obtener al agua clara.

Posteriormente se agregd liquido desincrustante (DP5008 y D100) y se
esperd dos dias para que actle; lograndose asi la liberacién de la bentonita
adherida a los filtros y a los poros del acuifero, con el fin de obtener mayor caudal
de agua en la etapa de bombeo.

Se finalizé el desarrollo con la instalacion de una electrobomba, de 1hp de
potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se sometié al pozo a bombeo,
primeramente continuo de menor a mayor caudal a medida que se obtenia agua
mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a maximo caudal con periodos
de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo agua cristalina, dando por

finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO Se realizd6 el ENSAYO DE BOMBEO el 20 y 21/10/2017,
con una bomba electrosumergible de 2hp de potencia con salida de caferia de g 2"
(didmetro). Empleando una abertura de exclusa a 1/3, 2/3 y 3/3 de cafieria,

obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: a 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante 20" 30" 45’ y
60’, con un caudal de 7.200 I/h

Nivel Estatico 4,50 mbbp.
Nivel Dindmico 5,50 mbbp.
Caudal 7,2 m3/h.
Depresion 1,00 m Maximo.
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Caudal Especifico 7,2 m’°/h.m
Al parar el bombeo la recuperacion del NE se produce a los 5' minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: a 2/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante 20’ 30’ 45’
y 60’, con un caudal de 7.200 I/h

Nivel Estatico 4,50 mbbp
Nivel Dindmico 5,20 mbbp.
Caudal 7,2 m*/h.
Depresién 0,70m. Maximo.

Caudal Especifico 10,28 m*/h.m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 5‘minutos.

TERCER ESCALON: a 3/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante 20" 30" 45" y
60’. Con un caudal de 7.200 I/h.

Nivel Estatico 4,50 mbbp.

Nivel Dindmico 5,00 mbbp.
Caudal 7,2 m’/h.
Depresién 0,50 m. Maximo.
Caudal Especifico 14,4 m3/h.m.

Al parar el bombeo se realiza la recuperacién de NE en 5’ minutos, aprox.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de
7,2m>/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Gltimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo animal y

humano.
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- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1-Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo: 21, 22 y
23/10/2017.

Se realizdé con el fin de llevar el agua de la perforacidon hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafios de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2-Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A°
+ Trabajos preliminares

El drea de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafo del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.
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La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, queddé 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

* A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos
inferiores y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se
empalmaron las ldaminas, un extremo de la |Idamina acopla por fuera de la ldamina
siguiente y el otro extremo por dentro de la Idamina anterior. Esto se realizo
colocando previamente, uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto

sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro dptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.
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Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realiz6 en HO A°, con malla sigma de 10x10cm, posteriormente se
recubre con una carpeta de HOA9, con SIKA Mono Top N© 107, impermeabilizante
cementicio de alta performance con polimetros y mono componentes que tolera la
presién de agua positiva, negativa y la amplitud térmica. Que en nuestro caso varia
de 15°C a -15°C.

3- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzdé con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocé la tapa de la cafieria y se roscé el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.

Se instalé el cable de la bomba, que sale por el costado de la caferia de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc y chapa identificatoria. El tablero estd
integrado por una llave de arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra

para la instalacion.
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V.2 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO.

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO.
Segun lo determina el Protocolo Bacteriolégico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para
uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 2,00m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura,.
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- Anexo Fotografico
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Fotografia N° 2: Estado final de la instalacion.
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Fotografia N°3: Pozo Terminado
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion

NE
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.

1 I TET TR
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y

Tanque Australiano- Factura de compra

)

RotorPump

Fom
Serie ST SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO \9/ 4" 11

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de diametro construidas en acero
inoxidable.

Estdn equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estan construidos en

microfusion de acero inoxidable calidad ' ‘ J
AlSI 304. ‘

Especificaciones Técnicas Aplicaciones

* Cauclal: hasta 24 m3/h. = Al imiento ke agua en hog , edificios,
- Altura de elevacidn: hasta 300 m. industrias y campas.

* Boca de salida de @ 17, 1 K", 11" y 2", + Sisternas de prasurizacién.

* Todos los materiales son aprobados por fa FDA {(EE.UU). * Sistermas de riego.

* Los cojinetes axiales sseguran una bajs ficcion y una alta * Sisteras contra-incendio.

resistencia. * Depresidn de napas.
* Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con dos
cojinetes axiales,
* Midxima temperatura del liguido: 30°C. Dingessn do Bisonsinrn
= Méxima presencia de arena: 50 g/m3. @98

* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las veisiones
monofdsicas 1 x 220vy de 0,50 a 7,5 HP en las trifasicas 3 x
380v.

= Con teblero de comando cen p tor rmice y capacitor
de arranque incorporados en las versiones monofésicas
{excepto en los motores 2 wire).

Materiales

* Bova de descarga de acere inoxidabile AlSI 304 con
vélvula de retencion para una facil instalacidn y una mayer
durabilicad.

= Camisa externa, eje, fieje cubre-cable, terminales, carcaza,
soparte inferior, rejilla de suctién y tortilleria an acero
inoxidable AISt 304,

tmpul en neryl. Dift de policar con fibra
e vidrio,

* Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
mm de espeser, que logra una dptima resistencia a la
abrasion. %

* Anillo ¢de desgaste de poliacetato de méxima durabilidad.

+ Acoplamiento: Manchén rigido estriado norma NEMA,
acero inoxidablie AISt 304,

* Brida soporte segiin Norma NEMA.
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Nuestros Tanques Australianos FIASA®
son elaborados en chapas de hierro galva-
nizadas, nuevas, acanaladas, de ¥ calidad,
espesor NS 18 (125 mm.) de 110m, x 305 m
Las mismas se envian curvadas y perfora-
das, con I3 provision completa de acceso-
rios para su armado ulterior.

Incluye bulones galvanizades con tuercas
516" x 3/4, arardelas de cuero v una brida
para desagote de 2" acanalada.

S

Tanques Australianos

& J I Gomez Roco

Luis Reina
Ventas
Au. Alte. Brown 833 - 4600 5. 5. de jujuy

el (0288) 4255448
luisreina@gomezroco.comar

4 360 1162 28 2522 549507

5 450 17494 29 212 589426

6 540 25192 30 2702 630745 :

7 630 34289 3 2792 673464

8 720 44736 2 2882 717581

9 810 56683 » 2972 763098

10 900 69978 34 3062 810015

1 990 84674 35 3152 861333

2 1080 100769 36 3243 908043

B 107 118.264 37 133 959165

1 1260 137159 38 3423 1025041

15 1305 157453 39 3513 1065595

16 1440 179146 40 3603 1120909

7 1530 202239 4 3093 177624

18 1620 26732 P 3783 1235737

19 712 263215 3 3873 1295251

20 1800 279915 44 3963 1369171

2 1891 308607 15 4053 1418477

2 1982 339383 4 4143 1482189

B 2072 370904 47 4233 1547300

2 2160 403079 48 4324 1615306 £

P 252 438147 49 4414 1583248 i

2% 2342 473625 50 4504 1752589 ‘(

27 2432 510967 %
g‘
i
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- Anexo de Informe de filmacion del Pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacién del Pozo.
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III.3- ESCRIPCION TECNICA

POZO N° 10: CASIRA- DEPARTAMENTO SANTA CATALINA

Altura: 3.664 msnm.

Profundidad: 30mbbp.

Altura del brocal: 0,50metros sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 8,0m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia de estado inicial del pozo
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Ubicacion: Casira- Departamento Santa Catalina, Jujuy.
Coordenadas del pozo: 21° 58 °23,51” S- 65° 54 °40,80” W
Titular: Pueblo Alfarero de Casira.

Ao de construccion: 1990, por la Direccidn Provincial de Hidraulica.

IV.3- MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:
-Diseiio del Pozo:
Profundidad: 30mbbp

Diametro: 6 @".

Tipo de caferia: Acero negro de 4”.

Filtros: ranura continua, la abertura se desconoce.
Bomba: electrosumergible de 2"hp.

Caiieria de impulsion: IPS de 2".

Caudal: 3.000lts/hora.

Ensayo de bombeo: Se realizé el 1y 2/11/2017.
NE: 8,0mbbp.

Inicio de los Trabajos: 10/09/2017.

-FILMACION: 10/09/2017

-Previo al comienzo de la filmacidn se retiro con gatos hidraulicos restos de la

cafieria y bomba atascada en el fondo del pozo de la instalacién anterior (molino), y
luego se registrd la profundidad del pozo: 30mbbp.

-Se realizé6 una Filmacidon del pozo con camara de profundidad, hasta los
19mbbp, para determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se
adjunta informe con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.

Se describe que los filtros presentan bentonita y restos vegetales (ramas).

-LIMPIEZA y PISTONEO: 10, 11,12y 13/10/2017

Se colocd la Maquina perforadora sobre el pozo, se introdujo Herramienta con

cuchara, para liberar la caferia de los restos vegetales y sedimentos localizados en

el fondo, consiguiendo de esta manera llegar a la profundidad total.
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Confirmando esta medida con la sonda, se colocé dentro de la cafieria el
pistdn para generar circulacién y turbulencia interna de los fluidos con el fin de
desincrustar las arcillas de los filtros. Paso seguido se sopld con el compresor y se
volvié a pistonear el pozo. Repitiendo este trabajo durante varias horas, extrayendo

constantemente agua con sedimentos y abundante residuos de éxidos.

-LAVADO DE POZO: 24y 25/10/ 2017.

-Limpieza con Compresor, Cepillo y Bomba. Para realizar la limpieza del pozo

se usdé motocompresor, marca Renault con motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2,
con cafieria de 1” de diametro, llegando hasta 30metros de profundidad; evitando el
soplado a la altura de los filtros para no dafiarlos por erosidon. Se sopld el pozo para
extraer las impurezas y residuos existentes dentro de la cafieria.

Posteriormente se agregd liquido Desincrustante DP5008 y D100, para
remover el 6xido de hierro generados en la cafieria, dejandolo actuar 48 horas;
lograndose asi la liberacién de los 6xidos adheridos a los filtros y a la cafieria, luego
se removieron los residuos con un nuevo soplado.

Se finaliz6 con el desarrollo el 30 y 31/10/2017, con la instalaciéon de una
electrobomba, de 2hp de potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se
sometié al pozo a bombeo, primeramente continuo de menor a mayor caudal a
medida que se obtenia agua mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a
maximo caudal con periodos de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo

agua cristalina, dando por finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO
Se realiz6 el ENSAYO DE BOMBEO, durante los dias 5y 6/11/2017, bajando
la Bomba y accionandola en tres escalones, con una abertura de la exclusa (de 2”

de didmetro) a 1/3, 2/3 y 3/3, maximo caudal, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realiz6 con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante
20" 30" 45" y 60’

Nivel Estatico: 8,00mbbp.

Nivel dindamico: 12,5 mbbp.
Caudal: 3,0 m3/h.
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Depresion: 3,5 m. Maximo.
Caudal Especifico: 0,85 m3/h.m.

Al parar el bombeo la recuperacidon del NE se produce a los 20 minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: se realizd con 2/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante
20" 30" 45’ y 60’

Nivel Estatico: 8,00 mbbp.
Nivel dindmico: 11,80 mbbp.
Caudal: 3,5 m’/h.
Depresion: 3,80m. Maxima.

Caudal Especifico: 0,92m?/h.m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 20'minutos.

TERCER ESCALON: se realizd con 1/3 de abertura de la exclusa de ¢ 2”, durante
20" 30" 45" y 60'.

Nivel Estatico: 8,00 mbbp.
Nivel Dinamico: 11,00 mbbp.
Caudal: 3,5m3/h.
Depresion: 3,00m. Maxima.

Caudal Especifico: 1,17 m3/h.m.

Al parar el bombeo se realiza la recuperacién de NE en 20’ minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de
3,00m>*/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Gltimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo animal y

humano.
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- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1- Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo: 1y 2/11/2017.

Se realizé con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafios de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2- Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A°
+ Trabajos preliminares

El area de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafio del radio del tanque adquirido y se realizé una
circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.
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La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, queddé 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta caferia no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

* A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos
inferiores y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se
empalmaron las ldaminas, un extremo de la |Idamina acopla por fuera de la ldamina
siguiente y el otro extremo por dentro de la Idamina anterior. Esto se realizo
colocando previamente, uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto

sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro éptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.
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Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realiz6 en HO A°, con malla sigma de 10x10cm, posteriormente se
recubre con una carpeta de HOA9, con SIKA Mono Top N© 107, impermeabilizante
cementicio de alta performance con polimetros y mono componentes que tolera la
presién de agua positiva, negativa y la amplitud térmica. Que en nuestro caso varia
de 15°C a -15°C.

3- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzdé con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocé la tapa de la cafieria y se roscé el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.

Se instalé el cable de la bomba, que sale por el costado de la caferia de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc y chapa identificatoria. El tablero estd
integrado por una llave de arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra

para la instalacion.
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V.3 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO.

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO.
Segun lo determina el Protocolo Bacterioldgico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para
uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 2,00m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura,.
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- Anexo Fotografico

Fotografia N° 2: Momento del soplado de la instalacién
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Fotografia N° 4: Momento del llenado del Tanque
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.

il

Fotografia N° 2: Gabinete con chapa identificatoria.
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y

Tanque Australiano- Factura de compra

RotorPump

Serie ST SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO /0\

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de didmetro construidas en acero
inoxidable.

Estdn equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estan construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad

AIS| 304.
Especificaciones Técnicas Aplicaciones
» Caudal: hasta 24 m3/h. = Abastecimiento e agua en hogares, edificios,
- Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y campos.
- Boca de salida de @ 17, 1 ¥, 1 W" y 2", s
* Todes los materiales son aprobados por fa FDA (EE.UW). * Sisternas de viego.
* Los cojinetes axiales aseguran una baja friccion y una alta * Sisternas contra-incendio.
resistencia. * Depresidn de napas.
* Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con cos
cojinetes axiales. i 4
» Miixima temperatura del liquido: 30°C. Dingreena ds Biwomsinens
~ Miéxima presencia de arena: 50 g/m3. o8
* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las veisiones T 3
méfésicas 1 x220vy de 0,50 & 7,5 HP en las wifdsicas 3 x Salida

~ Con tablero de comando ton protector Wrmico y capaditor
de arranque incorporados en las versiones monofésicas
{excepto en los motores 2 wire),

Materiales

* Boca de descarga de acere inoxidable AlSI 304 con
vélvula de retencion para una facil instalacion y una mayer
durabilidad.

= Camisa externa, eje, fleje cubre-cable, terminales, carcaza,
soparte inforior, rejilla de suctién y tortlleria en acero
inoxidable AIS! 304,

« mpul en neryl. Difs de policarbonato con fibra
de vidrio,

* Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
i de espesor, que logra uha Optima resistencia a la
abrasién. .

* Anilio de desgaste de poli de méxima durabilidad

+ Acoplamiento: Manchén rigido estriado narma NEMA,
acero inoxicable AISt 304,

* Brida soporte segin Norma NEMA.
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Nuestros Tanques Australianos FIASA®
son elaborades en chapas de hierro galva-
nizadas, nuevas, acanaladas, de * calidad,
espesor NG 18 (125 mm.) de 110m. x 305 m.
Las mismas se envian curvadas v perfora-
das, con I provision completa de acceso-
7ios para su armado ulterior.

Incluye bulones galvanizadcs con tuercas
516" x 3/4, arardelas de cuero y una brida
para desagote de 2" acanalada.

Cantidad
detney

Dismatio.

ML

Capacidad

Luis Reina
Ventas

Ay, Alte. Brown 833 - 4600 5. 5. de jujuy

Tel (0388) 4255448
luisreina@gomezroco.comar

Cantidad Diérﬁe!ro
dechapas . enmetros

L I Gomez Roco

Capacidad
enlitros

28
29
30
31
)
8
P
3%
36
37
38
5 39
16 40
7 1530 202239 4 3993 177624
8 1620 26732 2 3783 1235737
19 712 253215 43 873 1205.251
20 1800 279915 44 3963 1369171
7 1891 308607 45 4053 1418477
2 1982 339383 46 4143 1482189
n 2072 370904 47 4233 1547300 :
2 2160 403079 48 4324 1615306 v
% 252 438347 4 4414 1683248 i
2% 242 473625 50 4504 1752589
27 243 510987

143



»
bh 5‘ \

mecsas'“ CONSEJO FEDERAL
» ruciore$ S 8 DE INVERSIONES

- Anexo de Informe de filmacion de Pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacion del pozo.
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II1.4- DESCRIPCION TECNICA

POZO N©° 11: PASAJE- DEPARTAMENTO YAVI

Altura: 3.727 msnm.

Profundidad: 19mbbp.

Altura del brocal: 0,50metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 6,0m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia de estado inicial del pozo

Ubicacion: Pasaje- Departamento Yavi, Jujuy.
Coordenadas del pozo: 22° 12°31,70” S- 65° 54 °43,77" W
Titular: Finca de la Familia Maidana.

Ao de construccion: 1990, por la Direccidn Provincial de Hidraulica.
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IV.4- MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-Diseno del Pozo:

Profundidad: 19mbbp

Diametro: 6 @".

Tipo de caferia: Acero negro de 4”.

Filtros: ranura continua, la abertura se desconoce.
Bomba: electrosumergible de 2”hp.

Caiieria de impulsion: IPS de 2".

Caudal: 6.000lts/hora.

Ensayo de bombeo: Se realizé el 9/11/2017.
NE: 6,0mbbp.

Inicio de los Trabajos: 10/09/2017.

-FILMACION; 10/09/2017

-Previo al comienzo de la filmacidén se registré la profundidad del pozo:
19mbbp.

-Se realizé6 una Filmacidon del pozo con camara de profundidad, hasta los
19mbbp, para determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se
adjunta informe con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.

Se describe que los filtros presentan bentonita y restos de oxidos.

-LIMPIEZA y PISTONEO: 31/11/2017 y 01/11/2017

Se coloco la Maquina perforadora sobre el pozo, se introdujo Herramienta con
cuchara, para retirar sedimentos localizados en el fondo, consiguiendo de esta
manera llegar a la profundidad total.

Confirmando esta medida con la sonda, se colocé dentro de la caineria el
pistdn para generar circulacién y turbulencia interna de los fluidos con el fin de
desincrustar las arcillas de los filtros. Paso seguido se sopldé con el compresor y se
volvié a pistonear el pozo. Repitiendo este trabajo durante varias horas, extrayendo

constantemente agua con sedimentos y abundante residuos de 6xidos.
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-LAVADO DE POZ0O: 4,5y 6/11/ 2017.

-Limpieza con Compresor, Cepillo y Bomba. Para realizar la limpieza del pozo
se us6 motocompresor, marca Renault con motor IKA y compresor de 15,5 kg/cmz2,
con caferia de 1” de didmetro, llegando hasta 19metros de profundidad; evitando el
soplado a la altura de los filtros para no dafiarlos por erosidon. Se sopld el pozo para
extraer las impurezas y residuos existentes dentro de la caferia.

Posteriormente se agregd liquido Desincrustante DP5008 y D100, para
remover el éxido de hierro generados en la caferia, dejandolo actuar 48 horas;
lograndose asi la liberacién de los 6xidos adheridos a los filtros y a la cafieria, luego
se removieron los residuos con un nuevo soplado.

Se finaliz6 con el desarrollo el 6 y 7/11/2017, con la instalacion de una
electrobomba, de 2hp de potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se
sometié al pozo a bombeo, primeramente continuo de menor a mayor caudal a
medida que se obtenia agua mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a
maximo caudal con periodos de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo

agua cristalina, dando por finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO
Se realizd el ENSAYO DE BOMBEO, durante los dias 9/11/2017, bajando la
Bomba y accionandola en tres escalones, con una abertura de la exclusa (de 2” de

diametro) a 1/3, 2/3 y 3/3, maximo caudal, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realizé con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45’ y 60’

Nivel Estatico: 6,00mbbp.

Nivel dindamico: 5,5 mbbp.

Caudal: 6,0 m3/h.

Depresioén: 0,5m. Maximo.

Caudal Especifico: 12 m3/h.m.

Al parar el bombeo la recuperaciéon del NE se produce a los 10’ minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)
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SEGUNDO ESCALON: se realizd con 2/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante
20" 30" 45’ y 60’

Nivel Estatico: 6,00 mbbp.
Nivel dinamico: 5,5 mbbp.
Caudal: 6,4 m>/h.
Depresioén: 0,50m. Maxima.

Caudal Especifico: 12,8m3/h.m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 8'minutos.

TERCER ESCALON: se realiz6 con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45’ y 60'.

Nivel Estatico: 6,00 mbbp.
Nivel Dinamico: 5,5 mbbp.
Caudal: 6,5m3/h.
Depresioén: 0,5m. Maxima.

Caudal Especifico: 13 m*/h.m.

Al parar el bombeo se realiza la recuperaciéon de NE en 8’ minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de
6,00m>*/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Ultimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo animal y

humano.

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1- Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo: 9, 10 y
11/11/2017.
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Se realizdé con el fin de llevar el agua de la perforacidon hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafos de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2- Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A©°
+ Trabajos preliminares

El drea de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafo del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacidon de las l[daminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.

La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta

tuberia se colocé en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
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al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de HPA?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafios en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

+ A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos
inferiores y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se
empalmaron las ldaminas, un extremo de la |Idamina acopla por fuera de la lamina
siguiente y el otro extremo por dentro de la lamina anterior. Esto se realizd
colocando previamente, uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto

sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico cénico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el didametro éptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.
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El Piso se realizé6 en HO A°, con malla sigma de 10x10cm, posteriormente se
recubre con una carpeta de HOA9, con SIKA Mono Top N© 107, impermeabilizante
cementicio de alta performance con polimetros y mono componentes que tolera la
presion de agua positiva, negativa y la amplitud térmica. Que en nuestro caso varia
de 15°C a -15°C.

3- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzdé con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocd la tapa de la cafieria y se rosco el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.

Se instalé el cable de la bomba, que sale por el costado de la caferia de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc y chapa identificatoria. El tablero estd
integrado por una llave de arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra

para la instalacion.
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V.4 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO.

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONSUMO HUMANO.
Segun lo determina el Protocolo Bacteriolégico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para

uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 2,00m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura,.
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ANEXOS:
- Anexo Fotografico

Fotografia N° 1: Estado al momento de encontrar el pozo Pasaje, Departamento Yavi.

Fotografia N° 2: Estado del pozo Pasaje, departamento Yavi.
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Fotografia N° 3: Llenado del Tanque Pasaje, departamento Yavi.
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Fotografia N°4: Pozo Pasaje, departamento Yavi.
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion

NE
6.00 0
6 6 55
6 6.40 5.5
6 6.50 55
m3/h
5 10
6.00 $—6—6:6p £<o €5
11.00
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.

161



% bc\

SaAs«k. CONSEJO FEDERAL

Empresa Constructora & Servicios de Ag

Perforaciones DE INVERSIONES

162



% bc\

SaAs«k. CONSEJO FEDERAL

Empresa Constructora & Servicios de Ag

Perforaciones DE INVERSIONES

163



Portoraciones o e 19 DE INVERSIONES

éc Sas:a. @ CONSEJO FEDERAL
o

- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.
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Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles.

)

RotorPump

Serie ST

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de didmetro construidas en acero
inoxidable.

Estdn equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estan construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad
AlSI 304.

E ficack Téeni

P

* Caudal: hasta 24 m3/h.

= Altura de elevacion: hasta 300 m.

* Boca de salida de @ 17, 1 K", 1 " y 2",

* Todos los materiales son aprobados por fa FDA (EE.UW).

* Los cojinetes axiales aseguran una baje friccion y una alta
resistencia.

* Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con dos
cojinetes axiales.

» Miéxima temperatura del liuido: 30°C.

= Méxima presencia de arena: 50 g/m3.

* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las veisiones
monofésicas 1 x 220v y de 0,50 a 7,5 HP en las trifisicas 3 x
380v.

= Con teblero de comando con p tor Wérmico y capacitor
de arranque incorporados en las versiones monofésicas
{excepto en los motares 2 wire).

| Materiales

* Boua de descarga de acers inoxidable AlSI 304 con
vélvula de retencion para una facil instalacidn y una mayer
durabilicad.

= Camisa externa, eje, fieje cubre-cable, terminales, carcaza,
soporte inferior, rejilla de suctién y tortilleria an acero
inoxidable AIS! 304,
i
P
de vidrio,
* Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
mm de espesor, que logra una dptima resistencia a la
abrasion. .

* Anillo de desgaste de poli de mixima durabilich

+ Acoplamiento: Manchén rigido estriado narma NEMA,
acero inoxiclible AISt 304,

* Brida soporte segin Norma NEMA.

en noryl. Dift de policarbonato con fibwa

SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO

g

Aplicaciones

= Abastecimiento cle agua en hogares, edificios,
industrias y canmpos.

* Sistemnas de presurizacion,

- Sisternas de yiego.

= Sisternas contra-incendio.

* Depresidn de napas.

Diagrama de Dimensiones
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Anexo de Especificaciones Técnicas del Tanque Australiano.

I Gomez Roco

Luis Reina
Ventas

Tanques Australianos ..o s«

Tek {0388) 4255448
lisrsina@gomezrococomar

| Copacidad | cantidad | piametro

Capacidad

[l | detfeves || omticnos) | chiios
549507
5 450 17494 29 2612 589426
6 540 25192 30 2702 630745 e
7 630 34289 3t 2792 673464
8 720 44786 32 2882 717581
] 810 56683 33 2972 763.098
0 900 69.978 34 3062 810015
1 980 84674 35 3152 861333
2 10.80 100769 36 3243 908.048
3 11.07 118.264 37 3333 959165
4 1260 137159 38 3423 1025041
5 13.05 157453 39 3513 1065595
6 14.40 179146 40 3603 1120909
7 530 202239 41 3993 1177624
Nuestros Tanaques Australianos FIASA® 8 1620 226732 42 . 3783 1235737
son elaborados en chapas de hierro galva- L ve 22 s it 2na
nizadas, nuevas, acanaladas, de ¥ calidad, 20 1800 279915 £ 3963 1369171
espesor NG 18125 mm) de 110m. x 305 m 7 1891 308607 45 4053 1418477
e o e e, |2 wm o [T e | e
rios para su armado ulterior. 2z 2072 370904 7 4233 1547300
Incluye bulones galvanizadcs con tuercas 24 2160 403.079 48 4324 1615306
5/16™ x 34, arandelas de cuero v una brida 2% 252 438147 49 4414 1683248
para desagote de 2 acanalada. 26 2342 473625 50 4504 1752589
27 2432 510987
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- Anexo de Informe de filmacion del Pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacion del Pozo.
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II1.5- DESCRIPCION TECNICA

POZO N©° 12: PASTOS CHICOS-DEPARTAMENTO SUSQUES

Altura: 3.848msnm.

Profundidad: 36mbbp.

Altura del brocal: 0,50metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 12,0m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia de estado inicial del pozo

Ubicacion: Pastos Chicos, Departamento Susques, Jujuy.
Coordenadas del pozo: 23° 45°48.27" S- 66° 26 '59.09” W
Titular: Pueblo de Pastos Chicos.
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Ao de construccion: 1990, por la Direccidon Provincial de Hidraulica.
IV.5- MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-Diseio del Pozo:
Profundidad: 36mbbp
Diametro: 8 @".

Tipo de caferia: Acero negro de 6”.

Filtros: ranura continua, la abertura se desconoce.
Bomba: electrosumergible de 2”hp.

Caiieria de impulsion: IPS de 2”".

Caudal: 3.500lts/hora.

Ensayo de bombeo: Se realizé el 18/11/2017.
NE: 12,0mbbp.

Inicio de los Trabajos: 12/10/2017.

-FILMACION: 12/10/2017

-Previo al comienzo de la filmacién se retiro bomba restos de la caferia y

paneles solares de la instalacidon anterior, y luego se registré la profundidad del
pozo: 36mbbp.

-Se realizé6 una Filmacidon del pozo con camara de profundidad, hasta los
36mbbp, para determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se
adjunta informe con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacién.

Se describe que los filtros presentan bentonita y restos vegetales (ramas).

-LIMPIEZA y PISTONEO: 14y 15/10/2017

Se colocd la Maquina perforadora sobre el pozo, se introdujo Herramienta con
cuchara, para liberar la cafieria de los restos vegetales y sedimentos localizados en
el fondo, consiguiendo de esta manera llegar a la profundidad total.

Confirmando esta medida con la sonda, se colocé dentro de la caneria el
pistdn para generar circulacién y turbulencia interna de los fluidos con el fin de

desincrustar las arcillas de los filtros. Paso seguido se sopldé con el compresor y se
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volvid a pistonear el pozo. Repitiendo este trabajo durante varias horas, extrayendo

constantemente agua con sedimentos y abundante residuos de 6xidos.

-LAVADO DE POZ0O: 15y 16/11/ 2017.

-Limpieza con Compresor, Cepillo y Bomba. Para realizar la limpieza del pozo
se usdé motocompresor, marca Renault con motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2,
con caferia de 1” de didmetro, llegando hasta 19metros de profundidad; evitando el
soplado a la altura de los filtros para no dafiarlos por erosidon. Se sopld el pozo para
extraer las impurezas y residuos existentes dentro de la caferia.

Posteriormente se agregd liquido Desincrustante DP5008 y D100, para
remover el 6xido de hierro generados en la caferia, dejandolo actuar 48 horas;
lograndose asi la liberacién de los 6xidos adheridos a los filtros y a la cafieria, luego
se removieron los residuos con un nuevo soplado.

Se finalizd con el desarrollo el 17/11/2017, con la instalacién de una
electrobomba, de 2hp de potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se
sometié al pozo a bombeo, primeramente continuo de menor a mayor caudal a
medida que se obtenia agua mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a
maximo caudal con periodos de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo

agua cristalina, dando por finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO
Se realizd6 el ENSAYO DE BOMBEO, durante los dias 17/11/2017, bajando la
Bomba y accionandola en tres escalones, con una abertura de la exclusa (de 2" de

diametro) a 1/3, 2/3 y 3/3, maximo caudal, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realizé con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45" y 60°

Nivel Estatico: 12,00mbbp.
Nivel dindmico: 13,5 mbbp.
Caudal: 3,50 m3/h.
Depresion: 1,5 m. Maximo.

Caudal Especifico: 2,33 m3/h.m.
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Al parar el bombeo la recuperacion del NE se produce a los 15" minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: se realizd con 2/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante
20" 30" 45’ y 60’

Nivel Estatico: 12,00 mbbp.
Nivel dindmico: 13,30 mbbp.
Caudal: 3,7 m?/h.
Depresioén: 1,30m. Maxima.

Caudal Especifico: 2,85m>/h.m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 15'minutos.

TERCER ESCALON: se realiz6 con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45’ y 60'.

Nivel Estatico: 12,00 mbbp.
Nivel Dindmico: 13,00 mbbp.
Caudal: 3,7m3/h.
Depresion: 1,00m. Maxima.

Caudal Especifico: 3,70m3/h.m.

Al parar el bombeo se realiza la recuperacién de NE en 20’ minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de
3,5m?/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Gltimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo animal y

humano.

174



Empresa Constructora & Servicios de Agua .| DE INVERSIONES

rforaciones

ne—
ECSA:::. @ CONSEJO FEDERAL
= Pei . 3

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1- Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo: 15, 16 y
17/11/2017.

Se realizdé con el fin de llevar el agua de la perforacidon hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafios de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2- Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A©°
+ Trabajos preliminares

El area de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafo del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.
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La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

* A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos
inferiores y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se
empalmaron las ldaminas, un extremo de la |Idamina acopla por fuera de la ldamina
siguiente y el otro extremo por dentro de la lamina anterior. Esto se realizo
colocando previamente, uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto

sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro dptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.
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Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realiz6 en HO A°, con malla sigma de 10x10cm, posteriormente se
recubre con una carpeta de HOA9, con SIKA Mono Top N© 107, impermeabilizante
cementicio de alta performance con polimetros y mono componentes que tolera la
presién de agua positiva, negativa y la amplitud térmica. Que en nuestro caso varia
de 15°C a -15°C.

3- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzdé con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocé la tapa de la cafieria y se roscé el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.

Se instalé el cable de la bomba, que sale por el costado de la caferia de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc y chapa identificatoria. El tablero estd
integrado por una llave de arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra

para la instalacion.
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V.5 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO.

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO.
Segun lo determina el Protocolo Bacteriolégico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para
uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 2,00m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura,.

Maria Silvina Blasco Gabriel Gustavo Blasco
Representante Geodlogo Rep. Técnico
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- Anexo Fotografico

Fotografia N° 1: Estado del pozo Pastos Chicos, departamento Susques.

Fotografia N°2: Estado del pozo Pastos Chicos, departamento Susques.
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Fotografia N° 4: Gabinete Tablero con Placa, Pastos Chicos, Departamento Susques.
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.

Fotografia N° 5: Gabinete con chapa identificatoria.
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles.

RotorPump

Serie ST SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO @ 4"

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de didmetro construidas en acero
inoxidable.

Estén equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estdn construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad

AlSI 304.

Especificaci Téeni Aplicaciones

* Caudal: hasta 24 m3/h. « Abg imiento che agua en hog , edificios,
- Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y campos.

* Boca de salida de @ 17, 1 W, 1 " y 2", « Sistemas dle presurizacién.

* Todos los materiales son aprobedos por la FDA (EE.UU). * Sistemas de riego.

* Los cojinetas axiales sseguran una baja friccion y una alta * Sistemas contra-incendio.

resistencia. * Depresion de napas.
* Las bombas con mas de 19 etapas vienen provistas con dos
cojinetes axiales.
; Di de Di i
* Méxima temperatura del liquido: 30°C. "

= Méxima presencia de arena: 50 g/m3.

* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las vaisiones
monofésicas 1 x 220v y de 0,50 a 7,5 HP en las trifasicas 3 x
B0v.

~ Con tablero de ¢ jo con p tor térmico y cag
de arranque incorporados en las versiones monofésicas
{excepto en los motores 2 wire).

Materiales

« Bous de d ga de acere inoxidabile AlSI 304 con
vélvula de retencion para una facil instalacidn y una mayer L
durabilidad.

= Camisa externa, eje, fieje cubre-cable, terminales, carcaza,
soparte inforior, rejilla de succion y tortilieria an acero
inoxidable AIS 304,

de vidrio,

* Cuerpo de bomba fabricads en acero inoxidable de 1,5
mim de espesor, que logra una dOptima resistencia a ta
abrasion. .

* Anillo de desgaste de poliacetato de méxima durabilidad.

» Acoplamiento: Manchén rigido estriado norma NEMA,
acero inoxidable AISt 304,

* Brida soporte segin Norma NEMA.

en noryl. Dift de policar con fibra
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y

Tanque Australiano-

& I Gomez Roco

Luis Reina
Ventas

Tanques Australianos ... oo

el (0388) 4255448
luisreina@gomezrococomar

4 360 11162 28 522 549507
5 450 17.494 29 2612 589426
6 540 25192 30 2702 630745 *
7 630 34289 3t 2792 673464
8 720 44786 2 2882 717581
9 810 56683 33 2972 763.098
10 900 69.978 34 3062 810015
] 990 84674 35 3152 861333
12 10.80 100769 36 3243 908048
B o7 118.264 37 333 959165
4 1260 137159 38 3423 1025041
15 1305 157453 39 3513 1065595
6 14.40 179146 40 3603 1120909
7 1530 202.239 41 3993 1177624
Nuestros Tanques Austrafianos FIASA® » i i e e o
son elaborados en chapas de Hierro galva- L, e 2325 b o 1295.251
nizadas, nuevas, acanaladas, dz ¥ calidad, 20 1800 279915 44 3963 1369171
espesor N¢ 18 (125 mm) de 110m, x 305 m 27 1891 308607 45 4053 1418477
T 135 S r3- ¢
S Sl o 2 | o2 | | 6 | ae | uee ,
rios para su armado ulterior. 2 2072 370904 & 23 1547300
Incluye bulones galvanizades con tuercas 24 2160 403079 48 4324 1615306 3
516" % 3/4, arandelas de cuero v una brida 2 252 438147 49 4414 1683248 #
pare dessgote de 2" acandlada 2% 242 473625 50 4504 1752589 i
27 2432 510967 }
i
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- Anexo de Informe de filmacion original de cada pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacién del pozo.
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“Refuncionalizacion y
equipamiento de Doce Pozos de
Agua en la Puna Jujena”.

-POZOS UBICADOS EN LA REGION
DE CORDILLERA ORIENTAL -
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POZOS UBICADOS EN LA REGION GEOLOGICA DE
CORDILLERA ORIENTAL

POZO N° 3:
- MOCARAITE - PUESTO DEL MARQUEZ - PCIA DE JUJUY

POZO N° 4:
- MAYINTE - PUESTO DEL MARQUEZ - PCIA DE JUJUY

POZO N° 5:
- PUNTA AL AGUA - CANGREJILLOS - PCIA DE JUJUY

POZO N° 6:
- GANADERIA - INTERMEDIA - PCIA DE JUJUY

POZO NO° 7:
- SAYATE - ABRA PAMPA - PCIA DE JUJUY

POZO N° 8:

- MIRAFLORES DE LA CANDELARIA - ABRA PAMPA - PCIA
DE JUJUY
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UBICACION DE LOS POZOS N° 3,4,5,6,7Y8
EN CORDILLERA ORIENTAL

(

Provincia de Jujuy - Republica Argentina
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-APENDICE
I-Datos Generales de |1o0s Pozos N© 3,4, 5,6, 7V 8.ccevvrrvvnnnnnnnnss 205
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D1} o 1 o J TP PPN .
FECha de 1S Tar@as. ..ottt s et e e e
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Ubicacion y Vias de ACCESO........cccccciiiiiiiieeiee e s s eeenneeeeeas

II - Caracterizacion del Medio Natural y Socioecondmico.............

. Geologia REGIONAL........ciiiecece e e
B C1<To] [oY e 1= T [oTox= | FRu .
. Hidrogeologia regional...........ccciieiiii i
B = [T [feTeT=To] LoTe [ f= T [o Y ot= | TS
. Hidrologia — Descripcién de Cuenca de Pozuelos.........cccceceeeereenennee.
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I-DATOS GENERALES
POZO N° 3: MOCARAITE-PUESTO DEL MARQUES- COCHINOCA

Departamento: Cochinoca

Localidad: Puesto del Marques.

Distrito: Mocaraite.

Fecha de las Tareas: 27/06/2017 al 31/07/2017.

Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra al noroeste de la localidad de Puesto del Marquéz,
entre las localidades de Puesto del Marquéz y Abra Pampa.

Saliendo desde Puesto del Marquez con rumbo norte por ruta nacional N° 9,
en el km 1926, se llega al cruce del camino de ingreso a la perforacion; desde alli
girando a la izquierda a 4600 metros se encuentra ubicado el pozo.

Altitud: 3.540 msnm

Servicios: El poblado cuenta con servicio de cabina de teléfono publica y red
de agua potable, no posee red cloacal. La energia eléctrica proviene de la red
publica provista por la empresa EJESA a lo largo de la ruta Nacional N° 9.

Poblacién: El censo INDEC de 2001 le asigné 299 habitantes (no incluye
poblacién rural dispersa), cuenta con Comisidon Municipal, se destacan también la
vieja estacion de trenes, hoy abandonada, la iglesia y la plaza, cercada con alambre
para impedir que los abundantes burros acaben con el poco y cuidado verde, que la
cubre. Cuenta con una escuela primaria, sala de primeros auxilios y policia.

En los alrededores hay fincas ganaderas.

Coordenadas Geograficas, 22° 29 °26,16” S- 65° 44°52,68” W

Afo de construccion 1998 Direccion General de Hidraulica.
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-POZO N° 4: MAYINTE-PUESTO DE MARQUEZ-COCHINOCA

Departamento: Cochinoca

Localidad: Puesto del Marques.

Distrito: Mayinte

Fecha de Filmacion: 15/07/2017

Fecha inicio de las Tareas: 15/07/2017

Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra al oeste de la localidad de Puesto del Marqués, entre
las localidades de Puesto del Marqués y la Intermedia.

Saliendo desde Puesto del Marqués con rumbo norte por ruta nacional N° 9,
en el km 1924, se ingresa a mano izquierda por un camino interno y 4,8km hacia el
oeste se llega al pozo N°4 Mayinte.

Altitud: 3.539 msnm.

Servicios: El poblado de Puesto del Marqués cuenta con servicio de cabina de
teléfono publica y red de agua potable, no posee red cloacal. La energia eléctrica
proviene de la red publica provista por la empresa EJESA a lo largo de la ruta
Nacional N° 9.

Poblacién: El censo INDEC de 2001 le asigné 299 habitantes (no incluye
poblacién rural dispersa), cuenta con Comisidon Municipal, se destacan también la
vieja estacion de trenes, hoy abandonada, la iglesia y la plaza, cercada con alambre
para impedir que los abundantes burros acaben con el poco y cuidado verde, que la
cubre. Cuenta con una escuela primaria, sala de primeros auxilios y policia.

En los alrededores hay fincas ganaderas, varias de las cuales comenzd con
proyecto para la cria de ganado vacuno.

Afo de construccién 1998 Direccion General de Hidraulica.

Coordenadas Geograficas, S- 22°317°24,42"

W- 65° 44°49,71"
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-POZO N°5: PUNTA DEL AGUA- INTERMEDIA-YAVI

Departamento: Yavi

Localidad: Cangrejillos.

Distrito: Intermedia.

Fecha de Filmacion: 15/07/2017

Fecha de las Tareas: 01/08/2017.

Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra al este del distrito de la Intermedia, localidad de
Cangrejillos, entre de Puesto del Marqués y Pumahuasi.

Saliendo desde la Intermedia con rumbo este por ruta provincial N° 69, a
7km, se ingresa a mano derecha por un camino interno y a 1km se encuentra el
pozo Punta el Agua.

Altitud: 3.565 msnm.

Servicios: El poblado de Cangrejillos cuenta con servicio de cabina de teléfono
publica y red de agua potable, no posee red cloacal. La energia eléctrica proviene

de la red publica provista por la empresa EJESA a lo largo de la ruta Nacional N° 9.

Poblacién: El censo INDEC de 2001 le asigné 703 habitantes, de los
cuales374 son mujeres y 329 son varones. Cuenta con Comisién Municipal, la iglesia
y la plaza, Cuenta con una escuela primaria, sala de primeros auxilios y policia. Se
caracteriza por poseer buena calidad de aridos para la construccién, que les permite
desarrollar la explotacidon en cantera, para la venta.

En los alrededores hay fincas ganaderas, varias de las cuales comenzd con
proyecto para la cria de ganado vacuno desde 1978.

Coordenadas Geograficas, 22° 25°51,10” S- 65° 38°13,37" W
Afo de construccién 1978, por la Direccion General de Hidraulica, donde se instalo

bomba sumergible de 35hp, con caferia de impulsion de 3” de didmetro.
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-POZO N° 6-GANADERIA-INTERMEDIA - YAVI

Departamento: Yavi

Localidad: Intermedia.

Distrito: Ganaderia.

Fecha de las Tareas: 17/08/2017.

Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra al oeste de la localidad de Intermedia, entre Puesto
del Marqués y Pumahuasi.

Saliendo desde la Intermedia con rumbo norte por ruta nacional N°9, a
4,2km, se ingresa a mano izquierda por un camino interno y a 1,2km se encuentra
el pozo Ganaderia.

Altitud: 3.536 msnm.

Servicios: El poblado de Intermedia cuenta con servicio de cabina de teléfono
publica y red de agua potable, no posee red cloacal. La energia eléctrica proviene
de la red publica provista por la empresa EJESA a lo largo de la ruta Nacional N° 9.
Alrededor de la calle principal se concentra el caserio, la escuela N° 333 Teniente de
Fragata Miguel Anibal Tanco y el Destacamento Policial. Aln esta en pie El Apiadero
(km 1397), que marca el paso del Ferrocarril General Belgrano en otras épocas.

Poblaciéon: El censo INDEC de 2010 le asign6 178 habitantes, de los cuales 82
son hombres y 96 mujeres. La Intermedia esta situada en una extensa planicie,
apta para el desarrollo de ganado vacuno y caprino, actividades que cubren las
necesidades de sus habitantes. También la zona esta considerada como una cuenca
lechera de importancia, al punto que parte de su poblacidon encuentra un medio de
sustento en la elaboracién de quesos artesanales.

Desde 1997 se realiza en Mayo, la “Expoferia de Reproductores de Camélidos
y de Ovinos”. Los productores familiares de las comunidades campesinas indigenas
de la puna y la quebrada, tienen cita en este paraje.

Coordenadas Geograficas, 22° 54 °17,88” S- 65° 47 °32,00" W

Afio de construccidon 1978, por la Direccion General de Hidraulica.
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-POZO N° 7- SAYATE- ABRA PAMPA- COCHINOCA

Departamento: Cochinoca

Localidad: Sayate

Distrito: Sayate

Fecha de las Tareas: 15/08/2017 al 17/09/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra a 25,55km al suroeste de la localidad de Abra Pampa,
sobre la mano derecha de la ruta provincial N°79, entre las localidades de Abra
Pampa y Agua de Castilla- Abra Laite.

Saliendo desde Abra Pampa con rumbo sur por ruta nacional N° 9, a 8,39km
se gira a la derecha ingresando a la ruta provincial N© 79. Desde alli, continuando
con rumbo suroeste 15,756km se encuentra la huella de acceso a mano derecha.
Ingresando por la misma, 1.400m se encuentra el pozo N° 7 denominado Sayate.

Altitud: 3.478 msnm.

Servicios: El poblado de Abra Pampa cuenta con servicio de cabina de
teléfono publica y servicio de comunicacién celular, red de agua potable, red cloacal.
La energia eléctrica proviene de la red publica provista por la empresa EJESA a lo

largo de la ruta Nacional N° 9.

Poblacién: El censo INDEC de 2010 lo incluyo dentro de Abra Pampa como
poblacion rural dispersa. En los alrededores hay cinco familias con fincas ganaderas,
varias de las cuales comenzd con proyecto para la cria de ganado vacuno.

Coordenadas Geograficas, Posgar 94: 22° 54°17,94" S- 65° 47 °31.74" W

Afio de construccion 1990 Direccion Provincial de Hidraulica.
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-POZO N° 8: MIRAFLORES DE LA CANDELARIA-COCHINOCA

Departamento: Cochinoca

Localidad: Miraflores de la Candelaria

Distrito: Sayate

Fecha de las Tareas: 10/09/2017 al 22/09/2017.
Responsable: Maria Silvina Blasco y Gabriel G. Blasco
Consultora: ECSA S.R.L.

Ubicacion y vias de acceso:

Este pozo se encuentra a 30,15km al suroeste de la localidad de Abra Pampa,
sobre la mano izquierda de la ruta provincial N°© 11, entre las localidades de Abra
Pampa y Casabindo.

Saliendo desde Abra Pampa con rumbo oeste por ruta provincial N° 7, a
3,38km se gira a la izquierda ingresando a la ruta provincial N© 11. Desde alli,
continuando con rumbo suroeste 24,44km, se encuentra la huella de acceso a
mano izquierda. Recorriendo la misma, 2.330m mas adelante, se encuentra el pozo
N© 8 denominado Miraflores de la Candelaria.

Altitud: 3.459 msnm.

Servicios: El poblado de Abra Pampa cuenta con servicio de cabina de
teléfono publica y servicio de comunicacién celular, red de agua potable, red cloacal.
La energia eléctrica proviene de la red publica provista por la empresa EJESA a lo
largo de la ruta Nacional N° 9.

Poblacién: El censo INDEC de 2001 le incluyo dentro de Abra Pampa como
poblacidon rural dispersa En los alrededores hay cinco familias con fincas ganaderas,
varias de las cuales comenz6 con proyecto para la cria de ganado vacuno.

Coordenadas Geograficas, Posgar 94: 22° 51°01,36"” S- 65° 53°25,27" W

Afo de construccion 1990 Direccidon Provincial de Hidraulica.
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Grafico N° 2:

Mapa del Departamento Cochinoca

226



'.'u«
ECSA:s-:. CONSEJO FEDERAL

ios de Agua

Perforaciones DE INVERSIONES

s A Tt YN
) sl )"fll’f A ‘
., )

e

Si6525025.05 0 elevacioni3453,m

Ubicacion del pozo N° 8, Miraflores de la Candelaria, Cochinoca.

227



Empresa Constructora & Servicios de Agua
erforaciones

Ry,
ECSA:::. CONSEJO FEDERAL
& @ g ¥ DE INVERSIONES

II - Caracterizacion del Medio Natural vy Socioeconéomico

1. Geologia Regional:
Las localidades del Departamento Cochinoca se encuentran en la provincia

geoldgica Cordillera Oriental. Se caracteriza por cordones montafiosos escarpados,
orientados con rumbo norte a noroeste, surcados por profundos valles. Su altitud
varia desde los 1.300m a mas de 6.200m (C° Chani).

Su estructura es de plegamiento y fallamiento inverso, donde las fosas
tectdénicas estan representadas por los grandes valles.

La geologia de la Cordillera Oriental registra etapas fundamentales en su
evolucion. Desde la deposicion de arcillas, limos y arenas Precambricas de gran
espesor, que fueron plegadas y fracturadas. Movimientos epirogénicos elevaron la
region, sobrevino un periodo de erosion.

En un mar poco profundo se depositaron las areniscas del Grupo Mesoén,
Cambrico. Que fueron plegadas y fracturadas por la Fase Irdyica. Luego hubo
erosion, hundimiento en el Ordovicico depositandose los sedimentos del Grupo
Santa Victoria.

Con la Fase Ocldyica (Silurico Inferior) el area pasa a ser positiva.

En el Devénico hubo hundimiento favoreciendo la depositacién de sedimentos
(Fm.Baritu), los que fueron plegados, ascendidos y erosionados, dando lugar a una
discordancia (Fase Chanica, Dv/Cb), donde se asientan los depdsitos del Gondwana.

La Fase Infrasendnica origina la discordancia en la base del Grupo Salta en el
Cretacico, con amplia acumulacidon continental e intrusiones como los granitos de
Aguilar y Abralaite.

Sélo en un momento fue invadido por el mar en reducidas cuencas
(Fm.Yacoraite).

La orogenia Andica, en el Mioceno, da origen al fallamiento de bloques,
determinando la tendencia de los cordones montafiosos. En el Cuartario se acentua
la estructura preexistente con un ascenso general y desplazamiento inverso a lo

largo de todas las fallas regionales.
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Grafico N° 3: Mapa Geoldgico Regional de la Provincia de Jujuy
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2. Geologia Local:

La zona pertenece a la llanura de la cuenca de Runtuyoc, estando conformada
por sedimentos de diferentes origenes; siendo los principales de origen fluvial,
eodlicos, y eolicos-volcanicos. Todos ellos de edad cuaternaria, y estan constituidos
por un estrato aluvional superior de tres a cinco metros de espesor con cemento
arcilloso, muy duro, con rodados pequenos del orden de los 5 a 10cm.

Por debajo se encuentra una alternancia de estratos arenosos, tobas, gravas
arenosas y sedimentos arcillosos, se desconoce la base de esta Formacion, pero por
estudios geoeléctricos y perforaciones efectuadas se estima entre los 60 vy
70metros. Por debajo de estas formaciones cuaternarias se encuentran rocas
lajosas de edad ordovicicas, que conforman el sustrato impermeable de toda la
region. (Agostini, Miguel A. Geol. Direccion de Hidrdulica de Jujuy. “Proyecto de
Perforaciones de Emergencia Hidrica para la Puna”. 1994)

Se distinguen tres cordones serranos principales de alineacidon nor-noreste;
sur-suroeste, separados entre si por el extremo austral del bolsén de Pozuelos y la
depresién de Abra Pampa.

La unidad orografica mas occidental esta representada por el extremo austral
de la sierra de la Rinconada, observandose hacia el este y el sur, acumulaciones
piroclasticas de la Formacién Doncellas, dando lugar a suaves lomadas, como asi
también se observan mantos ignimbriticos de la Formacion Zapaleri, configurando

mesetas recortadas por la erosién.

3. Hidrogeologia Regional:
Hidrogeologia

La red hidrografica de la region se encuentra pobremente integrada, siendo
limitado el nUmero de cursos de agua permanente.

Es posible distinguir en la zona, dos cuencas imbriferas, la red del bolséon de
Pozuelos y la de la laguna de Guayatayoc- Salinas Grandes, caracterizadas ambas
por su drenaje endorreico.

Las aguas superficiales estan controladas por el régimen de precipitaciones
pluviales, siendo la época de maximas precipitaciones el verano, ocasionando

fuertes crecidas en los rios permanentes, adquiriendo en muchos casos, con ayuda
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de la pendiente topografica caracter torrencial. Este caudal de agua se insume de
forma rapida por infiltracién en la cubierta detritica.

Dentro de los cursos de agua permanentes de la zona, encontramos los que
pertenecen a la cuenca de la laguna de Guayatayoc, como el rio Miraflores, el cual
tiene su curso en la depresidon de Abra Pampa, sus tributarios principales son: rio
Doncellas, Tinaite, Chipaite, Puerta del Potrero y Tabladitas. Todos ellos de caudal

transitorio, a excepciéon del rio Doncellas.

4. Hidrogeologia Local:
Las aguas superficiales que se infiltran pasan a aumentar el caudal de las

aguas subterraneas y dado que dicho drenaje superficial converge hacia las
depresiones de Abra Pampa y de la laguna de Pozuelos, es posible suponer que
ambas son las fuentes de acumulacién de agua mas importantes de la zona. Por
otra parte estas depresiones estructurales poseen una potente cubierta de acarreo
cuaternario y reciente de gran porosidad y consecuente permeabilidad, apoyada
sobre un suelo yacente impermeable, caracteristicas estas que apoya por otra parte
la factibilidad de estas zonas como reservorios de aguas subterraneas.

En la depresion de Abra Pampa, el aporte del rio Miraflores y su tributario
Doncellas, determina por lo menos una capa acuifera, con escurrimientos en el
norte hacia la laguna de Rontuyoc y que convergerian hacia el centro de la
depresién y en ultima instancia hacia el sur en direccion a la laguna de Guayatayoc.
La misma se encuentra entre 3 y 15 metros debajo del acarreo de acuerdo con los
datos que se cuenta: Puesto del Marqués (pozo de balde familiar) 3 metros, Abra

Pampa (Hospital Nuestra Sefiora del Rosario) 12m; Pumahuasi (estacién) 5m.

5. Hidrologia: Descripcion de la Cuenca de Guayatayoc-Salinas
Grandes

Las cuencas de Guayatayoc y Salinas Grandes constituyen una gran depresién
en sentido norte-sur, que va desde la localidad de Abra Pampa al norte hasta San
Antonio de los Cobres al sur en la provincia de Salta. Ambas cuencas se encuentran
separadas por el extenso cono aluvial formado por el rio de las Burras en su

desembocadura en el salar de Salinas Grandes.
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La cuenca imbrifera de la laguna de Guayatayoc se desarrolla en la depresién
de Abra Pampa, limitada al oeste por el Cordén de Escaya y la Sierra de Cochinoca y
al este por la vertiente occidental de la Sierra de Santa Victoria, la Sierra del Aguilar
y la Sierra Alta o de Mal Paso. La divisoria de agua de la cuenca, se encuentra
aproximadamente a 3km al norte de la localidad de Pumahuasi, cerca de La Quiaca.
Al sur la cuenca de Guayatayoc limita con la cuenca de Salinas Grandes, separadas
por el cono aluvial del rio de las Burras en el extremo norte. Los cursos de agua
convergen que convergen a la laguna son generalmente temporarios, a excepcion
de los rios Miraflores y su tributario Doncellas, de gran caudal y en ocasiones con
caracter torrencial durante las precipitaciones del verano y secos el resto del afo.
También son permanentes los cursos de agua que bajan de la vertiente occidental
de la sierra de El Aguilar. Sobre el rio Miraflores converge ademas el Rio del Puesto,
de caracter transitorio, a través de la pequena laguna Rontuyoc.

La cuenca de Salinas Grandes limita al oeste con la serrania de Cobres, al
este por la prolongacién sur de la sierra Alta o de Mal Paso. El extremo sur de la

depresién lo constituye la localidad de San Antonio de los Cobres.
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Grafico N° 5: Imagen con las Subcuencas de Guayatayoc- Salinas Grandes

6._Provision de Agua:
Situacion actual:
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Existen pozos, realizados a mano, dentro de las fincas vecinas que
aprovechan el agua freatica del sector, y aguadas de uso comunitario realizadas por
el gobierno, a través de la Direccidn de Recursos Hidricos, que proveen agua de
lluvias acumulada durante las lluvias del verano, que duran hasta Mayo o Junio,
dependiendo del periodo de lluvias. La poblacién carece de lugares cercanos a
donde llevar a beber a sus animales, siendo la mayoria ganado, integrado por

llamas, ovejas y cabras.

7. Clima: Precipitacion y Temperatura

(Ing. Luis Guillermo Buitrago. 2000, “El Clima de la Provincia de Jujuy”).

El clima de la region esta clasificado por Képpen, como BSK, donde las
condiciones climaticas de esta comarca tienen caracteristicas definidamente
continentales. Es muy seco y frio, las temperaturas son por lo general bajas, con
rapidas y fuerte variaciones alcanzando amplitudes térmicas del orden de los 30° a
35°C en un dia por la intensa radiacién existente debido a la escasa nubosidad.

La temperatura oscila entre una minima anual de -20°C y una maxima
de 30°C las heladas son frecuentes a partir de marzo y continlan hasta fines de
septiembre.

Las precipitaciones pluviales son estacionales e inferiores a 350 mm
anuales, produciéndose entre los meses de noviembre a marzo, y las precipitaciones
nivales son muy reducidas.

Las heladas son frecuentes durante el otofio y el invierno. Los vientos

soplan del sector norte y noreste durante el verano y del sur y oeste en el invierno.
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Precipitacion Anual

Sub-
Regién | Region| Localidad | Ene | Feb | Mar | Abr | May |Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Afio
Abra Pampa 78 | 72 | 30 0 0|0 0 0 3 15 | 48 | 248
Barrios 75 | 94 | 45 0 0 ]o0 2 20 | 14 | 21 | 63 | 341
Cieneguillas | 104 | 89 | 59 | 4 2 2 |0 0 2 8 17 | 88 | 375
El Condor 96 | 83 | 55 | 18 | 2 1]0 2 5 13 | 29 | 66 | 370
La Quiaca 85 | 70 | 45 1 1]0 1 3 9 28 | 64 | 313
PUNA |Seca |Pto.Marques | 78 | 68 | 28 0 0|0 0 1 17 | 51 | 250
Pumahuasi 78 | 73 | 43 1 0 ]o0 0 1 19 | 59 | 284
Rinconada 183 | 130 | 57 2 0 0 0 0 0 9 77 464
Tafna 99 | 74 | 51 | 11| 3 2 |0 2 5 15 | 24 | 75 | 361
Tres Cruces 68 | 60 | 25 | 2 1 0| o0 0 1 4 8 | 40 | 209
Santa
Catalina 107 | 102 | 49 | 4 5 00 1 3 8 22 | 74 | 375
Temperaturas Media Mensuales
Localidad Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Aio
La Quiaca 12,3 12 122 | 108 | 64 | 39 | 41 | 58 |86 |104 | 12 |122] 9,2
Abra Pampa 11,8 11,8 11,5 | 106 | 65 4 | 39|61)|85|105|11,8|122]| 8
Susques 10,8 10,6 10,2 | 83 5 23| 2 |38 |61] 98 |103|111]| 75
Tres Cruces 10,3 10,6 9,7 8,5 54 3,3 3,1 51| 74 98 1105|147 | 78
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Grafico N° 7: Mapa de Precipitaciones de la Provincia de Jujuy.

238



»
bh 5‘ \

mecsas'“ CONSEJO FEDERAL
» ruciore$ S 8 DE INVERSIONES

8. Suelos y Vegetacion

Los suelos de la regidon son esqueléticos con nulo o escaso desarrollo de
niveles humicos, clasificados como Calcisoles, Luvicos, “Ap” Asociacién Abra Pampa.

Segun el esquema de suelos zonales de Papdakis (1952) corresponden a
suelos semidesérticos grises. Dichos suelos se desarrollan sobre los sedimentos
arenosos de los llanos. Las condiciones de aridez en que evolucionan actlan
inhibiendo los procesos edéficos.

Los vientos impiden el desarrollo normal de los mismos en su mecanica de
transporte y depositacién y forman por otra parte médanos vivos (suelos regosoles)

La vegetacion de la zona pertenece a la provincia punefia (3.400 a 4.500m) y
dentro de ella al dominio andino (Cabrera 1958). El tipo dominante es la estepa
arbustiva, observandose también estepas herbaceas. Las especies dominantes en
estos ambientes son: la tolilla (Fabiana densa); la tola (Lapidophylum tola); la
yareta (Azorella yareta); la rica-rica (Acantholippia hastutata); el cardon
(Trichocereus sp.); copa-copa (Artemisia copacopa). En las vegas se desarrolla un

tapiz corto formado por ciperaceas, juncaceas y gramineas hidrofilas.
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Grafico N° 9: Cuadro de Referencias del Mapa de Suelos de la Provincia de Jujuy.
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9. Situacion Socioecondomica.

Los recursos de la regién son pobres como en toda la zona de la puna y se
circunscriben en orden de importancia a la ganaderia y a la mineria.

La ganaderia se fundamenta en la cria de ganado productor de carne y lana:
ovinos, camélidos y caprinos. En la actualidad se encuentra en generacién la
produccidon de carne vacuna por Feedlot.

El ovino es el grupo mas importante dentro de los animales productores, son
en lineas generales animales de raza criolla. Los camélidos siguen en orden de
importancia, siendo la llama la Unica variedad utilizada como productora de carne y
lana. En Abra Pampa hay una estacidon del INTA dedicada a mejorar las especies de
Camélidos, mediante la inseminacion artificial, y la cria en cautiverio.

Los caprinos se encuentran en menor numero y generalmente se los utiliza
para consumo interno.

La agricultura es de escaso desarrollo, se reduce a algunos cuadros
sembrados con alfalfa y pequefas quintas de hortalizas para consumo en el

mercado interno.
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III. DESCRIPCION TECNICA DE LOS POZOS N°® 3,4,5,6,7Y8

POZO N° 3: MOCARAITE- PUESTO DEL MARQUES-COCHINOCA

Altura: 3.450 msnm.

Profundidad: 45,0mbbp.

Altura del brocal: 1,0metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 33m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia de la maquina ubicada sobre el pozo a rehabilitar

Ubicacion: Distrito Macoraite.
Coordenadas del pozo: 22° 29 26,16"” S- 65° 44°52,68” W
Titular: Florencio Erazo

Ao de construccion: 1998, por la Direccién General de Hidraulica.
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IV-MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:
-Diseno del Pozo:

Profundidad: 45mbbp

Diametro: @ 8".

Tipo de caferia: Acero negro de 6”

Filtros: ranura continua de 6” abertura se desconoce.
Bomba: electrosumergible de 2"hp

Caiieria de impulsioén: IPS de 2"

Caudales: 3600Its/hora.

Ensayo de bombeo: Se realizé el 30 de Julio de 2017.
NE: 33 mbbp.

Inicio de los Trabajos: 22/06/2017

-FILMACION: 22/06/2017

-Previo al comienzo de la filmacién se registrd la profundidad del pozo:
35,90mbbp.

-Se realizd una Filmaciéon del pozo con cédmara de profundidad, para
determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se adjunta informe
con CD.)

El informe de la filmacidén dice que el tanto la caferia ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacién.
Se describe que los filtros presentan bentonita y que no se llegd al fondo por

acumulacion de bentonita.

-LIMPIEZA y PISTONEO: 22/07/2017 confirmar

Se colocd la Maquina perforadora sobre el pozo, se introdujo la cuchara en el
mismo con el fin de extraer los fragmentos de material, localizados en el fondo,
consiguiendo de esta manera llegar a los 45metros de profundidad total.

Confirmando esta medida con la sonda, se colocé dentro de la caneria el
pistdn para generar circulacién y turbulencia interna de los fluidos con el fin de
desincrustar las arcillas de los filtros. Paso seguido se sopld con el compresor y se
volvido a pistonear el pozo. Repitiendo este trabajo durante varias horas, hasta

obtener agua sin sedimentos.
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-LAVADO DE POZO: 23 de julio de 2017.

-Limpieza y Desarrollo con Compresor y Bomba.

Para realizar la limpieza del pozo se usé6 motocompresor, marca Renault con
motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con caneria de 1” de didametro, llegando
hasta el fondo del mismo a 45metros de profundidad; evitando el soplado a la altura
de los filtros para no dafarlos por erosién. Se soplé el pozo para extraer las
impurezas y residuos existentes, hasta obtener al agua clara.

Posteriormente se agreg6 liquido desincrustante (Desoxidante DP 5008 y D -
100) y se esper6 dos dias para que actle; lograndose asi la liberacion de la
bentonita adherida a los filtros y a los poros del acuifero, con el fin de obtener
mayor caudal de agua en la etapa de bombeo.

Se finalizé el desarrollo con la instalacion de una electrobomba, de 2hp de
potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se sometié al pozo a bombeo,
primeramente continuo de menor a mayor caudal a medida que se obtenia agua
mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a maximo caudal con periodos
de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo agua cristalina, dando por

finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO
Se realizé el ENSAYO DE BOMBEO el 27/07/2017, en tres escalones, con una
salida de caferia de 2” de didmetro y una abertura de 1/3, 2/3 y 3/3, maximo

caudal, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realizé con 1/3 de abertura de la exclusa de 2”, durante 20’
30" 45"y 60’

Nivel Estatico: 18,0mbbp
Nivel dindmico: 20,95mbbp
Caudal: 3,7 m*/h
Depresioén: 2,95 m. Maximo
Caudal Especifico: 1,25 m?/h.m

Al parar el bombeo la recuperacion del NE se produce a los 40 minutos.
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(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: se realiz con 2/3 de abertura de la exclusa de 2", durante
20" 30'45'y60'.

Nivel Estatico: 18,00mbbp
Nivel dindmico: 23,49mbbp
Caudal: 5,85 m3/h
Depresion: 5,49m. Maxima

Caudal Especifico: 1,06 m3/h.m
Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 60'minutos.

TERCER ESCALON: se realizd con 3/3 de abertura de la exclusa, por 20’ 30’ 45’ y

60’

Nivel Estatico: 18,00mbbp
Nivel Dinamico: 25,95mbbp
Caudal: 7,8 m3/h.
Depresion: 7,95 m.

Caudal Especifico: 0,98 m3/h.m

Al parar el bombeo se realiza la recuperacién de NE en 60 minutos.
Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de

5,85m3/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.
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-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Ultimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo humano. (Se

adjuntan en anexo los protocolos de los analisis)

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

4- Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo

Se realizé con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafios de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

5- Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de
HCA°

+ Trabajos preliminares

El area de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una

cuerda (nylon) del tamafio del radio del tanque adquirido y se realizé una
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circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.

La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocd de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

+ Armado de tanque Australiano

A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos inferiores
y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se empalmaron las
laminas, un extremo de la lamina acopla por fuera de la lamina siguiente y el otro
extremo por dentro de la ldmina anterior. Esto se realizd colocando previamente,

uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto sellador.
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A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro dptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo quede del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realizé en HO A9, con malla sigma de 10x10cm.

6- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzd con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenz6 a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafneria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocé la tapa de la cafieria y se roscé el cafio de impulsion a la caferia del

caballete de distribucion.

Se instald el cable de la bomba, que sale por el costado de la cafieria de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc. El tablero esta integrado por una llave de

arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra para la instalacion.
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V - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y

MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE AUSTRALIANO.

Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO,
segun lo determina el Protocolo Bacterioldgico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES,

de Bacterias Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP
x 100 y Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda
restringido para uso de bebida animal y riego.

Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 5,85m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura.
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-Anexo Fotografico

Fotografia N© 1 y 2: Lavado y Limpieza del pozo Mocaraite, Puesto del Marques

253



-
% .‘ \

Ecsaai.};&_ CONSEJO FEDERAL
ot &t DE INVERSIONES

Foto N° 4: Armado del piso de Hormigdn. Foto N° 5: Idem foto n© 4.
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.

INFORME DE ANALISIS

LABORATORIO DE AGUAS
Planta Potabilizadora de Agua Ldor. Gral. San Martin
Alto Los Molinos - Tel.: 0388- 4922499
Email : !aboralor1oaguas@aguapolable;u;uycom ar

CUIT: 30-71527390-6
|.Brutos A-1-57205

COCHINOCA

PUESTO DEL MARQUEZ

PUESTO DEL MARQUEZ -

PUESTO DEL MARQUEZ POZO
POZO N° 3 PUESTO DEL MARQUEZ |

Fec Extraccnon

Ingreso a Lab.

ahdad de Producto

|m|ca! Biologia Bacterlolog‘ _ Organic |
— 2 e

Tii;o Muestra:

REG 20 - FP -P-04
Revision: 03

Fecha Aprobacion: 23/09/13

Fecha de Impresion

04/08/17

Remesa

LIMITES I
MAXIMOS |
PERMISIBLES RESULTADOS

P/BEBIDA
Cofes 1993

ANALISTA
Lab. Bacteriologia

) L{.\.

lef.c?

AGUA POTABLE DE JUJUY S.E. - Divisién Laboratorio Aguas GP/03

> -
RTOP BLASC
e /Smmﬂ‘““:

Jaga Potable de oy <
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y

Tanque Australiano- Factura de compra

RotorPump

Serie ST 0, & 11

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de diametro construidas en acero
inoxidable.

Estén equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estdn construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad

AlSI 304.

Especificaciones Técnicas Aplicaciones

+ Caudal: hasta 24 m3/h. - AL imiento de agua en hog iificios,
= Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y campos.

* Boca de salida de @ 17, 1 MW", 1 %" y 2", « Sistemas de presurizacion,

~ Todes los materiales son aprobados por la FDA (EEUWL). * Sistemas de viego.

* Los cojinetes wxiales sseguran una baja friccion y una alta + Sistemas contra-incendio.

resistencia. * Depresidn de napas.
* Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con dos
cojinetes axiales,
B de Di <
» Méxima temperatura del liquido: 30°C. .

~ Mixima presencia de arena: 50 g/m3.

* Equipadas con motores de 0,50 5 HP en las versiones
monofésicas 1 x 220v y de 0,50 a 7,5 HP en las vifasicas 3 x
380v.

~ Con tablero de comendo con protector rmico y capacitor
de arrangue incorporados en las versiones monofésicas
{excepto on los motares 2 wire).

Materiales

+ Boca de descarga de acere inoxidable AlSI 304 con
vélvula de retencion para una facil instalacidn y una mayor L
durabilidad.
= Camisa ex . eje, fiefe cubs ble, inales, carcaza,
ree inferior, rejilla de succion y tortlieria en acero
inoxidable AIS! 304,

«imp
de vidrio,

+ Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
mm de espesor, que logra una éptima resistencia a la

en neryl. Dif de policart con fibwra

abrasién. .
» Anilio de desc de poli de ima durabilick
+ Acoptl o: Manchén rigido estri narma NEMA,

acero inoxidable AISt 304,
* Brida soporte segin Norma NEMA.

258



»
bh 5‘ \

mecsas'“ CONSEJO FEDERAL
» ruciore$ S 8 DE INVERSIONES

- Anexo de Informe de filmacion del Pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacién del Pozo.
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POZO N©° 4- MAYINTE- PUESTO DEL MARQUES- COCHINOCA

Altura: 3.439 msnm.

Profundidad: 43 mbbp.

Altura del brocal: 0,30 metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: - m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia de la maquina ubicada sobre el pozo a rehabilitar

Ubicacion: Distrito Mayinte.
Coordenadas del pozo: S- 22° 31 °24,54”

W- 65° 44°49,62"
Titular: Finca Familia Erazo

Ao de construccion: 1998, por la Direccién General de Hidraulica.
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IV.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-DISENO DE POZO

Profundidad: 43mbbp

Diametro: 6 @ ".

Tipo de caferia: Acero de 6”
Bomba: electro sumergible de 2”hp.
Caieria de impulsion: IPS de 2”.
Caudales: 3.000lts/hora.

Ensayo de bombeo: 08/10/2017.
NE:-15 mbbp.

Inicio de los Trabajos: 15/07/2017.

-FILMACION: 15/07/2017

-Previo al comienzo de la filmacién se registrd la profundidad del pozo:
30,40mbbp. Por presencia de Tapdn, supuestamente de tierra o de un bloque.

-Se realizd una Filmacién del pozo, hasta los 30.40mbbp, por tapdén, para
determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar. (Se adjunta informe
con CD.) El informe de la filmacion dice que el tanto la caneria ciega como los filtros
se encuentra en buenas condiciones, segun lo que puede observarse, por lo cual
aconseja realizar los trabajos de recuperacion. Se describe que los filtros presentan
material adherido color blanco y no se llegé al fondo por la presencia de un tapon de

material obstructivo.

-LIMPIEZA y PISTONEO: 17/07/2017

Se coloco la Maquina perforadora sobre el pozo, se introdujo las herramientas
con tren de barras y trepano de 4”, para liberar el tapdén identificado con la
filmacion. Se desplazé el tapon hasta los 37mbbp y se desarmdé permitiendo
profundizar la herramienta hasta el final del pozo a los 37mbbp.

Confirmando esta medida con la sonda, se verificd con la extraccion de la
sonda que el aporte de agua esta presente pero en bajo porcentaje, por tal motivo

se dejo actuar la presiones hasta el 07/10/2017 donde se verifico la recuperacion
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con un buen aporte de agua dentro del pozo. Paso seguido se sopld con el

compresor y se verifico la existencia de agua.

-LAVADO DE POZO:

-Limpieza y Desarrollo con Compresor y Bomba.

Para realizar la limpieza del pozo se us6 motocompresor, marca Renault con
motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con caneria de 1” de didametro, llegando
hasta el fondo del mismo a 37 metros de profundidad; evitando el soplado a la
altura de los filtros para no dafiarlos por erosion. Se sopld el pozo para extraer las
impurezas y residuos existentes, hasta obtener al agua clara.

Posteriormente se agreg6 liquido desincrustante (Desoxidante DP 5008 y D -
100) y se esper6 dos dias para que actle; lograndose asi la liberacion de la
bentonita adherida a los filtros y a los poros del acuifero, con el fin de obtener
mayor caudal de agua en la etapa de bombeo.

Se finaliz6 el desarrollo con la instalacion de una electrobomba, de 2hp de
potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se sometié al pozo a bombeo,
primeramente continuo de menor a mayor caudal a medida que se obtenia agua
mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a maximo caudal con periodos
de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo agua cristalina, dando por

finalizado el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO
Se realizé el ENSAYO DE BOMBEO el 08/10/2017, en tres escalones, con una
salida de caferia de 2” de didmetro y una abertura de 1/3, 2/3 y 3/3, maximo

caudal, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realizd con 1/3 de abertura de la exclusa de 2", durante 20’
30°45"y 60’

Nivel Estatico: 15,0mbbp
Nivel dinamico: 17,95mbbp

Caudal: 2,80 m3/h
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Depresion: 2,95 m. Maximo
Caudal Especifico: 0,95 m3/h.m
Al parar el bombeo la recuperacion del NE se produce a los 20 minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: se realiz con 2/3 de abertura de la exclusa de 2", durante
20" 30'45'y60'.

Nivel Estatico: 15,00mbbp
Nivel dinamico: 17,50mbbp
Caudal: 3,00 m*/h
Depresioén: 2,50m. Maxima

Caudal Especifico: 1,2 m*/h.m

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 25'minutos.

TERCER ESCALON: se realizd con 3/3 de abertura de la exclusa, por 20’ 30’ 45’ y

60’

Nivel Estatico: 16,00mbbp
Nivel Dinamico: 18,3mbbp
Caudal: 3,20 m*/h.
Depresion: 2,30 m.

Caudal Especifico: 1,39 m3/h.m

Al parar el bombeo se realiza la recuperacién de NE en 28’ minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sera de
3,00m?/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.
-MUESTREO DE AGUA

Durante el ensayo de bombero, en el Gltimo tramo se extrajo muestras de

2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
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Bacteriolégicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo humano. (Se

adjuntan en anexo los protocolos de los analisis)

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1-Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo

Se realizd con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé cafos de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de "“L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2-Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A°
+ Trabajos preliminares

El drea de ubicacion del tanque, es una superficie de alrededor de 5,00
metros2 de diametro, donde se emplea 4,50 metros2 para el tanque australiano y
el resto como alero de limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero

galvanizadas con una capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafo del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefalar en el suelo la linea para la instalacion de las ldaminas del

tanque australiano.
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Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.

La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El didmetro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocd de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, queddé 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.
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-Armado de Tanque Australiano.

A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos inferiores
y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se empalmaron las
laminas, un extremo de la |lamina acopla por fuera de la ldmina siguiente y el otro
extremo por dentro de la lamina anterior. Esto se realizé colocando previamente,

uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortdé 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro dptimo del
sellador que serdn aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el 1ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno vy

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo quede del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.
El Piso se realizd en HO A9, con malla sigma de 10x10cm.

Se realizd una carpeta superior de H9AO, con SIKA MonoTop N° 107,
impermeabilizante cementicio de alta performance con polimeros vy
monocomponentes que tolera la presiéon de agua positiva, negativa y la amplitud

térmica del lugar. Que en nuestro caso varia de 15°C a -15°C.
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3-Instalacion de la Electrobomba y Tablero de Comando.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzd con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando caneria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocd la tapa de la cafieria y se rosco el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.

Se instald el cable de la bomba, que sale por el costado de la cafieria de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que estd dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc. El tablero esta integrado por una llave de

arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra para la instalacion.
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V.1- RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, LA BOMBA Y EL TANQUE
AUSTRALIANO.

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO,
segun lo determina el Protocolo Bacterioldgico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES,
de Bacterias Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP
x 100 y Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda
restringido para uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 5,85m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura.
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-Anexo Fotografico

Fotografia N° 1 y 2: Estado original del pozo Mayinte, Puesto del Marquez
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Fotografia N°3: Construccion del Tanque Foto N° 4: Armado del piso de Hormigon.

Fotografia N°5: Instalacion dela maquina para realizar disolucion de tapon y desarrollo
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Fotografia N°6: Desmantelamiento de los equipos después de confirmar la no presencia de
Agua.

Fotografia N° 7: Desmantelamiento de equipos.
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- Anexo de Informacion de los Ensayos Hidraulicos.

- Grafico Curva de Caudal-Depresion
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- Anexo Fotos Gabinete y Placa Identifcatoria.
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles.

750N
Serie ST SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO G 11
e -

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de didmetro construidas en acero
inoxidable.

Estdn equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estdn construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad

AIS| 304. .
Especificaci Téeni Aplicaciones
* Caudal: hasta 24 m3/h. = Abastecimiento cle agua en hogares, edificios,
= Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y carmpos.
* Boca de salica de @ 17, 1 W, 1 1" y 2", * Sistomas de presurizacisn.
* Todos los materiales son aprobados por fa FDA (EE.UU). * Sistermas de riego.
* Los cojinetas axiales aseguran una baja riccion y una alta * Sistemas contra-incendio.
resistencia. * Depresion de napas.
* Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con dos
cojinetes axiales, - "
» Miéxima temperatura del liuido: 30°C. mpreema de Bimensiones
= Méxima presencia de arena: 50 g/m3. 98

* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las veisiones
monofdsicas 1 x 220vy de 0,50 a 7,5 HP en las wifasicas 3 x
380v.

= Con tablero de ¢ do con p tor rmice y capacitor
de aranque incorporados en las versiones monofésicas
{excepto on los motores 2 wire).

| Materiales

* Boca de descarga de acers inoxidable AlSI 304 con
vélvula de retencion para una facil instalacidn y una mayer
durabilicad.

= Camisa externa, eje, fieje cubre-cable, terminales, carcaza,
soparte inforior, rejilla de succitn y tortilleria an acern
inoxidable AIS! 304,

« impuk
de vidrio,

* Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
mm de espesor, que logra una dptima resistencia a la
abrasion. .

» Anillo de desg de poli de ima durabilidad

+ Acoplamiento: Manchén rigido estriado narma NEMA,
acero inoxidable AISt 304,

* Brida soporte segiin Norma NEMA,

en neryl. Difk de policarbonato con fibwa

279



écsas.m CONSEJO FEDERAL

o Agun DE INVERSIONES

S

Anexo de Especificaciones Técnicas del Tanque Australiano.

I Gomez Roco

Luis Reina
Ventas

Tanques Australianos ..o s«

Tek {0388) 4255448
lisrsina@gomezrococomar

| Copacidad | cantidad | piametro

Capacidad

[l | detfeves || omticnos) | chiios
549507
5 450 17494 29 2612 589426
6 540 25192 30 2702 630745 e
7 630 34289 3t 2792 673464
8 720 44786 32 2882 717581
] 810 56683 33 2972 763.098
0 900 69.978 34 3062 810015
1 980 84674 35 3152 861333
2 10.80 100769 36 3243 908.048
3 11.07 118.264 37 3333 959165
4 1260 137159 38 3423 1025041
5 13.05 157453 39 3513 1065595
6 14.40 179146 40 3603 1120909
7 530 202239 41 3993 1177624
Nuestros Tanaques Australianos FIASA® 8 1620 226732 42 . 3783 1235737
son elaborados en chapas de hierro galva- L ve 22 s it 2na
nizadas, nuevas, acanaladas, de ¥ calidad, 20 1800 279915 £ 3963 1369171
espesor NG 18125 mm) de 110m. x 305 m 7 1891 308607 45 4053 1418477
e o e e, |2 wm o [T e | e
rios para su armado ulterior. 2z 2072 370904 7 4233 1547300
Incluye bulones galvanizadcs con tuercas 24 2160 403.079 48 4324 1615306
5/16™ x 34, arandelas de cuero v una brida 2% 252 438147 49 4414 1683248
para desagote de 2 acanalada. 26 2342 473625 50 4504 1752589
27 2432 510987
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- Anexo de Informe de filmacion.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacion del pozo
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-POZO N° 5: PUNTA DEL AGUA-CANGREJILLOS- YAVI

Altura: 3565 msnm.

Profundidad: 35,0mbbp.

Altura del brocal: 0,45metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 8,80m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia del soplado del pozo para comenzar con el desarrollo.

Ubicacion: Distrito Cangrejillo.
Coordenadas del pozo: 22° 25°51,10” S- 65° 38"13,37" W
Titular: Estado Provincial

Aino de construccion: 1978, por la Direccién General de Hidraulica.
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IV.2 MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

Descripcion de las tareas realizadas.

-Diseino del Pozo:

Profundidad: 35mbbp

Diametro: 8 @ ".

Tipo de caferia: Acero negro de 8”

Filtros: ranura continua de ” abertura se desconoce.
Bomba: electrosumergible de 2"hp

Caiieria de impulsion: IPS de 2”

Caudales: 10.000lts/hora.

Ensayo de bombeo: Se realizé el de Agosto de 14-08-2017.
NE: 8,80 mbbp.

Inicio de los Trabajos: 01/08/2017.

Extraccion de Bomba y Caieria:
Se realiz6 la extraccién de la cafieria y la bomba electrosumergible existente
en el pozo para, posteriormente realizar la filmacion del estado de la cafieria y

filtros.

Bomba Electrosumergible y cafieria extraida del Pozo.
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-FILMACION: 15/07/2017

- Previo al comienzo de la filmacidn se colocé la Maquina perforadora sobre el pozo,
se extrajo la cafieria y bomba en desuso, luego se midid la profundidad, siendo la
misma de 32 mbbp.

- Para determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar, se realizé la
Filmacién con camara de profundidad, sélo se llegd hasta los 32mbbp por presencia
de sedimentos en la puntera. (Se adjunta informe con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la caferia ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.
Se describe que los filtros presentan bentonita y que no se llegd al g fondo por

acumulacion de bentonita.

-COLOCACION DE DISPERSANTE DESOXIDANTE DP 5008 y D -100:
04/08/2017

Por recomendacion del gedlogo que realizo la Video filmacion se procedié a colocar
los liquidos desincrustante DP5008 y D100, para remover el 6xido de hierro
producido por la bomba en desuso, dejandolo actuar 48 horas; lograndose asi la
liberacién de los 6xidos adheridos a los filtros y a la cafieria, luego se removieron los

residuos.

-LIMPIEZA y PISTONEO:
07/08/2017

Confirmada la profundidad total del pozo, se introdujo una barra con un
cepillo de acero para la limpieza de caferias y filtros, con el fin liberar las
incrustaciones, observadas en la filmacién.

Se colocéd dentro de la cafieria el pistdn para generar circulacion vy
turbulencia interna de los fluidos para desincrustar las arcillas de los filtros. Paso
seguido se sopld con el compresor y se volvid a pistonear el pozo. Repitiendo este

trabajo durante varias horas, hasta obtener agua sin sedimentos.

-LAVADO DE POZO:
09/08/2017
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-El lavado y Desarrollo se realizé con Compresor y Bomba, debido a que este
pozo fue abandonado hace mucho tiempo, segun relato de un vecino.
Para realizar la limpieza del pozo se utilizd6 motocompesor, marca Renault con motor
IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con caferia de @ 2" (didmetro).
Se soplé el pozo para extraer las impurezas y residuos generados con los
componentes quimicos y el cepillado, hasta obtener al agua clara. Se llegé hasta el
fondo del mismo (35mbbp), evitando el soplado a la altura de los filtros para no
dafarlos por erosion.
Para finalizar el desarrollo se instaldé una electrobomba, de 2hp de potencia, (se
adjuntan las caracteristicas) con la cual se realizé bombeo a caudal continuo hasta
obtener agua clara.
Posteriormente se bombed durante 2 horas en forma intermitente cada 15 minutos
a maximo caudal; continuando el bombeo por 3 horas mas, hasta que se obtuvo

agua cristalina, finalizado de este modo el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO

Se realizé el ENSAYO DE BOMBEO el 14/08/2017, con una bomba electrosumergible
de 2hp de potencia con salida de caferia de g 2” (didmetro). Empleando una
abertura de exclusa a 1/3, 2/3 y 3/3 de caiieria, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON:

A 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante 20’ 40’ y 60, con un caudal de
9.730 I/h

Nivel Estatico a: 8,60mbbp
Nivel dinamico a:
20'=9,30mbbp
40'=9,40mbbp
60'=9,45mbb

Caudal: 9,73 m3/h
Depresion: 0,85 m. Maximo

Caudal Especifico: 11,25 m3/h.m
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Al parar el bombeo la recuperacidon del NE se produce a los 30 minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON:

A 2/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante 20’ 40’ y 60, con un caudal de
10.000 I/h.

Nivel Estatico a: 8,80mbbp

Nivel dinamico a:

20'=9,40mbbp

40'=9,42mbbp

60'=9,42mbb

Caudal: 10 m?/h

Depresion: 0,62 m. Maximo
Caudal Especifico: 16,13 m3/h.m

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 25 minutos.

TERCER ESCALON:

A 3/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante 20’ 40" y 60’, con un caudal de
10.000 I/h.

Nivel Estatico a: 8,76mbbp
Nivel dinamico a:
20'=9,42mbbp
40'=9,42mbbp
60'=9,42mbb

Caudal: 10 m3/h
Depresion: 0,96 m. Maximo

Caudal Especifico: 10,42 m3/h.m
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Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 25minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sea de
9,73 m>/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS
En el dltimo tramo del ensayo de bombero, se recolectaron 2Its de agua para
analisis de laboratorio (Bacterioldgicos y Quimicos), aplicando los protocolos para

consumo animal.

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

7- Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo

Se realiz6 con el fin de llevar el agua de la perforacidon hacia el tanque Australiano y
por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la vez son de poco
peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas. Se instald cafios
de PVC de 2" de diametro con codos a 909, en forma de “L”, sostenido por un
caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce para el control
de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con membrana de

aluminio con aislante, por las altas temperaturas.
2-Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A®°
-Trabajos preliminares

El area de ubicacidon del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

El terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.
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Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto lateral
para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores de
limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es el
centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamano del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefalar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10 cm a
cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.

La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el centro
del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30cm de profundidad. El didmetro de la tuberia utilizada y acorde a las
capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta tuberia
se coloco en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que al piso
del tanque se le realizé una leve inclinacidn para que el agua y los desperdicios que

entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instalé en otro punto del tanque distinto del
centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de HOA©°,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo porque

puede ocasionar dafios en equipos como aspersores, filtros, entre otros.
- Armado de tanque Australiano

A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
ldaminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos inferiores
y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se empalmaron las

ldaminas, un extremo de la |ldmina acopla por fuera de la |Idmina siguiente y el otro
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extremo por dentro de la lamina anterior. Esto se realizd colocando previamente,

uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico cdnico, se corté 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el didmetro 6ptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y tuercas,

dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo quede del lado interior del
tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del tanque, se
procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los tornillos
desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realizé en HO A9, con malla sigma de 10x10cm. Por arriba se realiza una
carpeta superior de HOA9, con SIKA MonoTop N° 107, impermeabilizante cementicio
de alta performance con polimeros y monocomponentes que tolera la presion de
agua positiva, negativa y la amplitud térmica. Que en nuestro caso varia de 15°C a
-150C.

8- Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y maximo a
obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzd con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocd la tapa de la cafieria y se rosco el cafio de impulsion a la caneria del
caballete de distribucidn.

Se instalo el cable de la bomba, que sale por el costado de la caneria de encamisado

del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que estd dentro del
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gabinete de cemento con tapa de cinc. El tablero estd integrado por una llave de

arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra para la instalacion.

V.2 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE
AUSTRALIANO.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 9,73 m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacién.

- Durante el tiempo de recarga de agua del tanque australiano debe
estar presente un responsable para suspender el bombeo si se
produjera algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura.
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-Anexo Fotografico

Fotografia N°2: -Tanque Australiano. Prueba de impermeabilizacién.
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FotografiN°3: Colocacion del Tablero de

Comando

Fotografia N°4: -Tanque australiano terminado
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-Anexo de Informacion de los Ensayos Hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion

ENSAYO DE BOMBEO PUNTA AL AGUA N.E. 8,76 0
CURVA CAUDAL DEPRESION 9,42 3,25
POZO: 32 m.
JUJuly 9,42 6,75
FECHA: 14/08/17 9,42 10,00
m3/h
0 5 10
3.00
+*0- 87

L 942

L

B 42

E 2
Trr
g
w
N
fe 3
o]
P 5}

NE.

13.00

298



»
bh 5‘ \

mecsas'“ CONSEJO FEDERAL
» ruciore$ S 8 DE INVERSIONES

-Anexo de Protocolos Originales de Analisis Quimicos
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-Anexo de Protocolos Originales de Analisis Fisicos
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-Anexo de Protocolos Originales de Analisis Bacteriolégicos
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- Anexo Fotos de Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.
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-Anexo de Especificaciones técnicas Tanque Australiano-

I Gomez Roco

fLuis Reina
Ventas

Tanques Austra'ianos A, Alle. Brown 833 - 4600 5. 5. de jujuy

Tel (0388) 4255448
uisreina@gomezZroco.comar

Cantidad | Dismeto | Copacidad | Cantidad || Digmstra | Capacidad
dechapas | e s ! apss | enmetros

28

29 2612 589426

30 2702 630745 *

31 2792 673464

32 28.82 717581

13 2972 763.098

34 3062 810015

35 3152 861333

36 3243 908048

37 3333 959165

38 3423 1025041

39 3513 1065595

40 36.03 1120909

17 1530 202.239 41 3993 1177624
Nuestros Tanques Australianos FIASA® L 1020 20T 2 . 3483 1235737 t
son elaborados en chapas de hierro galva- 9 712 253215 43 3873 1.295.251 ;
nizadas, nuevas, acanaladas, de ¥ calidad, 20 1800 279915 44 3963 1369171
espesor NG 18 (125 mm.) de 110m, x 305 m 2% 1891 308607 45 4053 1418477
4 B i e b 2 | o | mem | e | e | wes \
rios para su armado ulterior, pad 2072 370904 bk 4233 1547300 i
Incluye bulones galvanizades con tuercas 24 2160 403079 48 4324 1615306
56" x 3/4, arandelas de cuero y una brida 2 25 438147 49 4414 1683248
para desagole de 2" acanalada. 2% 2342 473625 50 4504 1752.589
27 2432 510987
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-Anexo de Especificacion de la Bomba electro sumergible

RotorPump

s
Serie ST SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO & 4"

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de didmetro construidas en acero
inoxidable.

Estén equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y ast reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estédn construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad

AlSI 304.

Especificaci Téeni Aplicaciones

* Caudal: hasta 24 m3/h. * Abastecimiento de agua en hogares, edificios,

= Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y carmpos.

* Boca de salida de @ 17, 1 ¥, 1 " y 2", + Sistemas de presurizacién,

~ Todos los materiales son aprobados por fa FDA (EE.UU). * Sistemas de viego.

+ Los cojinetes axiales sseguran una bajs friccion y una sl « Sistemas contra-incendio.
resistencia, * Depresion de napas.

* Las bombas con mas de 19 etapas vienen provistas con dos
cojinetes axiales. y )

» Mixima temperatura del liquido: 30°C. Dingearas do Biwwnivase

~ Miéxima presencia de arena: 50 g/m3. 98

* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las veisiones
monofésicas 1 x 220v y de 0,50 a 7,5 HP en las wifasicas 3 x
380v.

~ Con tablero de comando con protector trmico y capacitor
de arrangue incorporados en las versiones monofésicas
{excepto en los motares 2 wire).

| Materiales

* Bocs de descarga de acero inoxidable AlS| 304 con
véivula de retencion para una fécil instalacidn y una mayor
durabilidad.

= Camisa externa, eje, fieje cubre-cable, terminales, carcaza,
ree inferior, rejilla de succitn y tortilleria an acero

inoxidable AIS! 304,

« impul en noryl. Dt de policark con fibwra
de vidrio,

+ Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
mm de espesor, que logra una éptima resistencia a la
abrasion. .

» Anilio de dest de poli o de ima durabilidad
+ Acoplamiento: Manchon rigido estriado narma NEMA,
acero inoxidable AlSt 304,

* Brida soporte segiin Norma NEMA.
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- Anexo de Informe de filmacion.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacion del pozo
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-POZO N° 6: GANADERIA-INTERMEDIA-YAVI
-DESCRIPCION TECNICA

Altura: 3535 msnm.

Profundidad: 35,0mbbp.

Altura del brocal: 0,45metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: m.b.b.p.

Ubicacion: Distrito Intermedia.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia de la Caieria del pozo para comenzar con el desarrollo.

Coordenadas del Pozo: S- 22° 23°07,97"
W- 65°42713,99”
Titular: Direccion de Ganaderia, Estado Provincial

Ao de construccion: 1988, por la Direccién General de Hidraulica.
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IV.3 MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-Diseiio del Pozo: Tapado de piedras a los 17mbbp
Profundidad: 35mbbp

Diametro: 6 @ ".

Tipo de caferia: Acero negro de 6”

Filtros: Ranura continta

Bomba: Electrosumergible de 2”hp

Caiieria de impulsion: IPS de 2"

Caudales: 10.000lts/hora.

Ensayo de bombeo: Se realiz6 el de Agosto de 28-08-2017.
NE: 29mbbp.

Inicio de los Trabajos: 17/08/2017.

-FILMACION: 15/08/2017

Previo al comienzo de la filmacion se colocé la Maquina perforadora sobre el
pozo, se extrajo la caferia y bomba en desuso, luego se midié la profundidad,
siendo la misma de 35mbbp.

- Para determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a ejecutar, se
realizé la Filmacién con camara de profundidad, sélo se llegd hasta los 32mbbp por
presencia de sedimentos en la puntera. (Se adjunta informe con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacién.
Se describe que los filtros presentan bentonita y que no se llegd al g fondo por

acumulacion de bentonita.
-LIMPIEZA y PISTONEO: 19/08/2017
Confirmada la profundidad total del pozo, se introdujo una barra con un

cepillo de acero para la limpieza de caferias y filtros, con el fin liberar las

incrustaciones, observadas en la filmacidn.
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Se colocd dentro de la cafieria el pistdn para generar circulacion y
turbulencia interna de los fluidos para desincrustar las arcillas de los filtros. Paso
seguido se sopld con el compresor y se volvid a pistonear el pozo. Repitiendo este

trabajo durante varias horas, hasta obtener agua sin sedimentos.

-LAVADO DE POZO: 21 de Agosto de 2017.

-El lavado y Desarrollo se realizé con Compresor y Bomba, debido a que este
pozo fue abandonado hace mucho tiempo, segun relato de un vecino.

Para realizar la limpieza del pozo se utilizd motocompresor, marca Renault
con motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con caneria de @ 2" (didmetro).

Se sopld el pozo para extraer las impurezas y residuos generados con el
cepillado, hasta obtener al agua clara. Se llegdé hasta el fondo del mismo (35mbbp),
evitando el soplado a la altura de los filtros para no dafarlos por erosién.

Posteriormente se agregd liquido desincrustante DP5008 y D100, para
remover el 6xido de hierro producido por la bomba en desuso, dejandolo actuar 48
horas; lograndose asi la liberacion de los 6xidos adheridos a los filtros y a la
cafieria, luego se removieron los residuos con un nuevo soplado.

Para finalizar el desarrollo se instald una electrobomba, de 2hp de potencia,
(se adjuntan las caracteristicas) con la cual se realizd bombeo a caudal continuo
hasta obtener agua clara.

Posteriormente se bombed durante 2 horas en forma intermitente cada 15
minutos a maximo caudal; continuando el bombeo por 3 horas mas, hasta que se

obtuvo agua cristalina, finalizado de este modo el desarrollo del pozo.

-ENSAYO HIDRAULICO
Se realizd el ENSAYO DE BOMBEO el 23/08/2017, con una bomba

electrosumergible de 2hp de potencia con salida de cafieria de @ 2” (didmetro).

Empleando una abertura de exclusa a 1/3, 2/3 y 3/3 de cafieria, obteniendo los

siguientes valores:

PRIMER ESCALON: a 1/3 de abertura de la exclusa de g 2", durante 20" 40’ y 60/,
con un caudal de 9.80m3/h
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Nivel Estatico a: 29.35mbbp

Nivel dindmico a: 29.40mbbp

Caudal: 9,8 m?/h

Depresion: 0,05 m. Maximo

Al parar el bombeo la recuperacion del NE se produce a los 30 minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: a 2/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante 20’ 40’ y
60’, con un caudal de 10.000 I/h.

Nivel Estatico a: 29.40mbbp
Nivel dindmico a: 29.65mbbp
Caudal: 9.40 m?/h
Depresion: 0,25 m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 25minutos.

TERCER ESCALON: a 3/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante 20’ 40’ y 60/,
con un caudal de 10.000 I/h.

Nivel Estatico a: 29.50mbbp

Nivel dindmico a: 29.80 mbbp

Caudal: 10 m3/h

Depresion: 0,15 m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 25minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo sea de 9.70
m3/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.
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-MUESTREO DE AGUAS
En el dltimo tramo del ensayo de bombero, se recolectaron 2Its de agua para
analisis de laboratorio (Bacterioldgicos y Quimicos), aplicando los protocolos para

consumo animal.

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1-Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo

Se realizé con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé caifos de PVC de 2” de didametro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.
2- Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A°
-Trabajos preliminares

El area de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de

diametro, donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como
alero de limpieza. El mismo esta compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con

una capacidad de 17.454 litros.

El terreno se despejéo de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamafo del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefalar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.
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Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.

La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El didmetro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocd de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de H°A?,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafos en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

- Armado de tanque Australiano

A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos inferiores
y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se empalmaron las
laminas, un extremo de la |Iamina acopla por fuera de la Idamina siguiente y el otro
extremo por dentro de la ldmina anterior. Esto se realizd colocando previamente,

uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro dptimo del

sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
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trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado

interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los
tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.
El Piso se realizé en H° A°, con malla sigma de 10x10cm. Por arriba se realiza una
carpeta superior de HOA°, con SIKA Mono Top N° 107, impermeabilizante
cementicio de alta performance con polimeros y monocomponentes que tolera la
presion de agua positiva, negativa y la amplitud térmica. Que en nuestro caso varia
de 15°C a -15°C.

3-Instalacion de la Electrobomba y Tablero Eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y
maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingresd en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzdé con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2” y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocd la tapa de la cafieria y se rosco el cafio de impulsion a la cafieria del
caballete de distribucién.

Se instald el cable de la bomba, que sale por el costado de la cafieria de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc. El tablero esta integrado por una llave de

arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra para la instalacion.
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V.3 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y

MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE AUSTRALIANO.

Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 9,73 m?/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

Durante el tiempo de recarga de agua del tanque australiano debe
estar presente un responsable para suspender el bombeo si se
produjera algun desperfecto.

Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura.
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-ANEXOS

-Anexo Fotografico

Fotografia N° 1: Estado inicial del Pozo Ganaderia.

Fotografia N° 2: Maninfour Terminado
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Fotografia N°4: Colocacion de Tablero Eléctrico
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-Anexo de Informacion de los Ensayos Hidraulicos.
Grafico Curva de Caudal-Depresion

ENSAYO DE BOMBEO GANADERIA  N.E. 29,50 0
CURVA CAUDAL
DEPRESION 29,65 3,2
POZO: 32 m.
JUJuly 29,65 6,60
FECHA:
23/08/17 29,65 9,80
m3/h
0 5 10

27.00

NE. 2450

L 3

e e S S-E0—®9 65

*
=
i

L= o

32.00
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-~ANEXO DE PROTOCOLO ORIGINALES DE ANALISIS QUIMICOS
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~ANEXO DE PROTOCOLO ORIGINALES DE ANALISIS FISICOS
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~ANEXO DE PROTOCOLO ORIGINALES DE ANALISIS BACTERIOLOGICOS
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.
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~-ANEXO DE ESPECIFICACIOS TECNICAS DE TANQUE AUSTRALIANO

I Gomez Roco

Luis Reina
Ventas

Tanques Australianos ... cos:om

Tek (0288) 4255448
luisreina@gomezrococomar

Cantidad Didmetio Capacidad | Cantidad Biametro Capacidad
dech . enmetrg hapas enmetros enlitros

T e A b
29
30
3t
32
3
10 900 69.978 34
M 990 84674 35
2 10.80 100769 36
3 107 118.264 37
4 1260 137159 38
15 1305 157453 39
(5 14.40 179146 40
17 1530 202.238 41 3993 1177624
Nuestros Tanques Australianos FIASA® 8 1620 226732 42 3783 1235737
son elaborados en chapas de hierro galva- L 712 253215 3 3873 1.295.251 ‘
nizadas, nuevas, acanaladas, de 1* calidad, 20 18.00 279915 44 3963 1369171 §
espasor NG 18 (1.25 mm.) de 110m, x 305 m. 2% 1891 308607 45 4053 1418477
i conls rovacn s s, |2 | wm | o | e | om | v
rios para su armado ulterior. s 2072 370904 7 4233 1547300
Incluye bulones galvanizadcs con tuercas 24 2160 403.079 48 4324 1615306
516" x 3/4. arardelas de cuero v una brida 25 252 438147 49 4414 1683248
para desagole de 2" acanalada, 2% 2342 473525 50 1504 1752589
27 2432 510987
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-ANEXO DE ESPECIF. TECNICAS DE LAS BOMBAS ELECTROSUMERGIBLES

)

RotorPump

22
Serie 5T X 11

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4" de diametro construidas en acero
inoxidable.

Estan equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
qQue se une al motor, estan construidos en
microfusién de acero inoxidable calidad

AIlSH 304.

Especificaciones Técnicas Aplicaciones

~ Caudal: hasta 24 m3/h. = Abastecimiento de agua en hogares, edificios,
* Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y cempos.

« Boca de salide de B 1%, 1 %", 1 1" y 27, * Sisternas de presurizacion.

~ Todos los materiales sen aprobades por la FDA EEUW). * Sisternas de Hego.

= Los cojinetes axizles aseguran una baja fnocién y una alta * Sistemas contra-incendio.

resistencia. * Depresion de napas.
+ Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con dos
cojinetes axiales.

Lat 24

Diagrama de Dimensiones

~ Maxima presencia de arena: 50 g/m3. & o8

~ Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las versiones
monaofésicas T x 220v y de 0,50 a 7,5 HP en las tifdsicas 3 x

380w T,
* Con tablero de comande con protector timico y capaditor
de arranque incorporades en las i Mol ica

{excepto en lus motores 2 wire).

| Materiales

» Boca de descarga de acero inoxidable AISi 304 con
vélvula de retencidn para una facil instalacidn y una mayor L
durabilidad.

 Camisa externa, eje, fleje cubre-cable, terminsies, carcaza,
soporte inferior, rejille de succidn y tontillaris en acero
moxidabie AiSt 304.

~ impul en noryl, Dik de policarbonato con fibva
de vidrio,

=~ Cuerpo de bomba fabwieado en acero inoxidable de 1,5
m de espeser, que fogra una Optima resistencia a la
abrasidn, x

* Anilie de desg de polk de ima durabilidad

- Acoplamiento: Manchén rigide estriado norma NEMA,
acero inoxidable AlSI 304,

* Brida soporte segun Norma NEMA.
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- Anexo de Informe de Filmacion.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacién del Pozo.
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-POZO N©° 7: SAYATE- ABRA PAMPA- COCHINOCA

-DESCRIPCION TECNICA

Altura: 3.478 msnm.

Profundidad: 35,0mbbp.

Altura del brocal: 0,50metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 27 m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia del pozo a rehabilitar Sayate

Ubicacion: Distrito Sayate.
Coordenadas del pozo: 22° 54°17,94" S- 65° 47 '31,74" W
Titular: Finca de la Familia Mendoza.

Ao de construccion: 1998, por la Direccidn Provincial de Hidraulica.
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IV.4 MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:

-Diseino del Pozo:

Profundidad: 35mbbp

Diametro: 8 @ ".

Tipo de caferia: Acero negro de 6"

Filtros: ranura continua de ” abertura se desconoce.
Bomba: electrosumergible de 2”"hp

Caiieria de impulsion: IPS de 2"

Caudales: 2.000lts/hora.

Ensayo de bombeo: Se realizd el 23 de Agosto de 2017.
NE: 27mbbp.

Inicio de los Trabajos: 15/08/2017.

-FILMACION: 15/08/2017

-Previo al comienzo de la filmacidn se registro la profundidad del pozo:
30mbbp. Por presencia de Tapdén, supuestamente de tierra o un bloque.

-Se realizé6 una Filmacidon del pozo con camara de profundidad, hasta los
30mbbp, por tapdn, para determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a
ejecutar. (Se adjunta informe con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.
Se describe que los filtros presentan bentonita y que no se llegd al fondo por

acumulacion de bentonita.

-LIMPIEZA y PISTONEO: 16/08/2017

Se colocd la Maquina perforadora sobre el pozo, se introdujo Herramienta con

tren de barras con trepano de 4”, para liberar el tapén identificado con la filmacion.
Se introdujo una cuchara en el pozo con el fin de extraer los fragmentos de
material, localizados en el fondo, consiguiendo de esta manera llegar a los 35metros
de profundidad total.
Confirmando esta medida con la sonda, se colocé dentro de la caferia el

pistdn para generar circulacién y turbulencia interna de los fluidos con el fin de
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desincrustar las arcillas de los filtros. Paso seguido se sopld con el compresor y se
volvié a pistonear el pozo. Repitiendo este trabajo durante varias horas, extrayendo

constantemente agua con sedimentos y abundante residuos de 6xidos.

-LAVADO DE POZO: 19, 20y 21/08/2017.

-Limpieza y Desarrollo con Compresor y Bomba. Ya que este pozo no fue
nunca desarrollado y se identificd un tapon de barro a los 30mbbp.

Para realizar la limpieza del pozo se usé6 motocompresor, marca Renault con
motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con cafieria de 1” de diametro, llegando
hasta el fondo del mismo a 35metros de profundidad; evitando el soplado a la altura
de los filtros para no dafarlos por erosién. Se soplé el pozo para extraer las
impurezas y residuos existentes.

Posteriormente se agregd liquido Desincrustante DP5008 y D100, para
remover el 6xido de hierro generados en la cafieria, dejandolo actuar 48 horas;
lograndose asi la liberacién de los 6xidos adheridos a los filtros y a la cafieria, luego
se removieron los residuos con un nuevo soplado.

Se finalizé6 el desarrollo el 22/08/2017, con la instalacién de una
electrobomba, de 2hp de potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se
sometié al pozo a bombeo, primeramente continuo de menor a mayor caudal a
medida que se obtenia agua mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a
maximo caudal con periodos de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo

agua cristalina, dando por finalizado el desarrollo del pozo.
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-ENSAYO HIDRAULICO:
Se realizd6 el ENSAYO DE BOMBEO, comenzando el 27/08/2017, bajando la

Bomba y accionandola en tres escalones, con una abertura de la exclusa (de 2” de

diametro) a 1/3, 2/3 y 3/3, maximo caudal, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realizd con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45’ y 60’

Nivel Estatico: 27,0mbbp.
Nivel dinamico: 29,0mbbp.
Caudal: 1,58 m*/h.
Depresién: 2,00m. Maximo.

Caudal Especifico: 0,79m3/h.m.

Al parar el bombeo la recuperacidon del NE se produce a los 40 minutos.

SEGUNDO ESCALON: se realizd con 2/3 de abertura de la exclusa de g 27,
durante 20’ 30" 45" y 60’

Nivel Estatico: 27,00mbbp.
Nivel dinamico: 28,49mbbp.
Caudal: 2,00m3/h.
Depresion: 1,49m. Maxima.

Caudal Especifico: 1,34m3/h.m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 55'minutos.

TERCER ESCALON: se realizd con 3/3 de abertura de la exclusa de @ 2", durante
20" 30" 45’ y 60’

Nivel Estatico: 27,00mbbp.
Nivel Dinamico: 28,80mbbp.
Caudal: 2,00m3/h.

Depresion: 1,80mbbp.

Caudal Especifico: 1,11m3/h.m.

Al parar el bombeo se realiza la recuperaciéon de NE en 60 minutos.
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Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo serd de
1,50m°/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS:
Durante el ensayo de bombero, en el Ultimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis

Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo humano.

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS:

1-Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo. 15, 16 y
17/09/2017

Se realizdé con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé canos de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.

2-Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A®°
+ Trabajos preliminares

El drea de ubicacién del tanque, es una superficie de 5,00metros de didametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. El mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto

lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
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de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamano del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefalar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.

La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El didmetro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocé en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizd una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocd de manera que el
extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de HOAO,
esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafios en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

Se realiza una carpeta superior de HOA9, con SIKA Mono Top N° 107,
impermeabilizante  cementicio de alta perfomance con polimeros vy
monocomponentes que tolera la presidon de agua positiva, negativa y la amplitud

térmica. Que en nuestro caso varia de 15°C a -15°C.
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+ Armado de tanque Australiano

A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos inferiores
y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se empalmaron las
laminas, un extremo de la |lamina acopla por fuera de la ldmina siguiente y el otro
extremo por dentro de la lamina anterior. Esto se realizé colocando previamente,

uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico conico, se cortdé 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro dptimo del
sellador que serdn aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el 1ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.
El Piso se realizd en HO A9, con malla sigma de 10x10cm.
3- Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico. 22/08/2017.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingresd en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzd con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando cafieria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocd la tapa de la cafieria y se rosco el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.
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Se instald el cable de la bomba, que sale por el costado de la cafieria de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que estd dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc y chapa identificatoria. El tablero esta
integrado por una llave de arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra

para la instalacion.

V.4 - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE AUSTRALIANO:

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO.
Segun lo determina el Protocolo Bacterioldgico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para

uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 1,50m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca
de pozo para evitar dafios en la instalacion.

- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura,.
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ANEXOS:
- Anexo Fotografico

Fotografia N° 1 y 2: Estado del pozo Sayate, Abra Pampa, Cochinoca.

Foto N° 2: lienado del Tanque
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

NE

Grafico Curva de Caudal-Depresion

27

NE
27.00 0
27 1.58 29
27 2 28.49
27 2 28.80
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y

Tanque Australiano- Factura de compra

RotorPump

Serie ST SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO @ 4"

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de didmetro construidas en acero
inoxidable.

Estadn equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estdn construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad

AlSI 304.

Especificaciones Técnicas Aplicaciones

* Caudal: hasta 24 m3/h. - Al imi » cdle agua en hog , edifi .
= Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y campos.

* Boca de satida de @ 17, 1 ", 1 %" y 2", ~ Sistemas de presurizacién.

* Todes los materisles son aprobados por fa FDA (EE.UU). » Sisternas de viego

* L.os cojinetaes axiales aseguran una baja friccion y una alta * Sisteras contra-incendio.

resistencia. * Depresidn de napas.

~ Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con clos

cojinetes axiales, B "
» Mixima temperatura del liguido: 30°C. Dingrama;cie.Dymenslones
= Maxima presencia de arena: 50 g/m3. @98

* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las vaisiones
monofésicas 1 x 220v y de 0,50 a 7,5 HP en las trifasicas 3 x
380v.

~ Con tablero de comando con protector 1mico y capacitor
de que incorporados en las versi v Fasi
{excepto en los motores 2 wire).

Materiales

+ Boca de descarga de acero inoxidable AlSI 302 con
véivula de retencién para una facil instalacidn y una mayor
durabilidad.

= Camisa externa, eje, fleje cubre-cable, terminales, carcaza,
sopaorte inforior, rejilla de succién y tortilieria an acero
inoxidable AIS! 304,

* imp
de vidrio,

* Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
mm de espesor, que logra una dptima resistencia a la
abrasion. .

* Anillo de desg dey

* Acoplamiento: Manchén rigido estriado norma NEMA,
acero inoxidable AISt 304,

* Brida soporte segiin Norma NEMA.

en noryl. Dift de policark con fibra

de méxima d
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Tanques Australianos ... «:ou
Tek (0388) 4255448
luisceina@gomezroco.comar
— i
SRR
a pacid gan D 2 p adaa
4 360 1162 28 2522 549,507
5 450 17.494 29 2612 589426
6 540 25192 30 2702 630745 s
7 630 34289 3t 2792 673464
8 720 44786 2 2882 717581
9 810 56683 33 2972 763098
10 900 69.978 34 3062 810015
f 990 84574 35 3152 861333
2 10.80 100769 36 3243 908048
3 no7 118.264 37 3333 959165
“ 1260 137159 38 3423 1025041
15 1305 157453 39 3513 1065595
1] 14.40 179146 40 3603 1120909 :
17 1530 202239 41 3993 1177624
8 1620 + 42 37 1.235:
Nuestros Tanques Australianos FIASA® 207 . a2 bl
son elaborados en chapas de hierro galva- 9 712 253215 3 873 1295251
nizadas, nuevas, acanaladas, de ¥ calidad, 20 1800 279915 44 3963 1369171
espesor NC18 (1,25 mm.) de 110m, x 305 m 2% 1891 308607 45 4053 1418477
Las mismas se envian curvadas y perfora- » % 20383 P A3 1482189 :
das, con 13 provision completa de acceso- p
rios para su armado ulterior. 2 2072 370904 hid 4233 1547300 g
Incluye bulones galvanizades con tuercas 24 2160 403.079 48 4324 1615306 $
515" x 34, arandelas de cuero v una brida 2% 252 438147 49 4414 1683248 b
bif
para desagole de 7 acanalada. % 242 473625 50 4504 1752589 {
3
2 2432 510987 ]
i
g
i
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- Anexo de Informe de Filmacion.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacion del Pozo.
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POZO N° 8: MIRAFLORES DE LA CANDELARIA-ABRA PAMPA-
COCHINOCA

-DESCRIPCION TECNICA

Altura: 3.459 msnm.

Profundidad: 20mbbp.

Altura del brocal: 0,50metro sobre nivel del terreno.
Nivel Estatico: 7,5m.b.b.p.

Estado inicial del Pozo a Rehabilitar

Fotografia del pozo a rehabilitar

Ubicacion: Miraflores de la Candelaria- Distrito Sayate-Departamento Cochinoca.
Coordenadas del pozo: 22° 51°01,36"” S
- 65° 53°25,27" W
Titular: Finca de la Familia Liquin.
Ao de construccion: 1990, por la Direccién Provincial de Hidraulica.
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IV.5- MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS TAREAS REALIZADAS:
Descripcion de las tareas realizadas.

-Diseno del Pozo:

Profundidad: 20 mbbp

Diametro: 6 @".

Tipo de caferia: Acero negro de 6”.

Filtros: ranura continua, la abertura se desconoce.

Bomba: electrosumergible de 2”hp.

Caiieria de impulsion: IPS de 2".

Caudales: 5,50lts/hora.

Ensayo de bombeo: Se realizé el 18 de Septiembre de 2017.
NE: 7,50mbbp.

Inicio de los Trabajos: 10/09/2017.

-FILMACION: 10/09/2017

-Previo al comienzo de la filmacién se registro la profundidad del pozo:
19mbbp. Por presencia de Tapén, supuestamente de tierra.

-Se realizé6 una Filmacidon del pozo con camara de profundidad, hasta los
19mbbp, por tapdn, para determinar el estado del mismo y evaluar las tareas a
ejecutar. (Se adjunta informe con CD.)

El informe de la filmacién dice que el tanto la cafieria ciega como los filtros se
encuentra en buenas condiciones, que justifica realizar los trabajos de recuperacion.
Se describe que los filtros presentan bentonita y que no se llegd al fondo por

acumulacion de bentonita.

-LIMPIEZA y PISTONEO: 12y 13/09/2017

Se colocd la Maquina perforadora sobre el pozo, se introdujo Herramienta con
tren de barras con trepano de 4”, para liberar el tapén identificado con la filmacion.

Se introdujo una cuchara en el pozo con el fin de extraer los fragmentos de
material, localizados en el fondo, consiguiendo de esta manera llegar a los 20metros
de profundidad total.

Confirmando esta medida con la sonda, se colocé dentro de la caferia el

pistdn para generar circulacién y turbulencia interna de los fluidos con el fin de
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desincrustar las arcillas de los filtros. Paso seguido se sopld con el compresor y se
volvié a pistonear el pozo. Repitiendo este trabajo durante varias horas, extrayendo

constantemente agua con sedimentos y abundante residuos de 6xidos.

-LAVADO DE POZO: 14 y 16 de Septiembre de 2017.

-Limpieza y Desarrollo con Compresor y Bomba. Ya que este pozo no fue
nunca desarrollado y se identificd un tapdn de arcilla a los 18mbbp, que se extrajo.

Para realizar la limpieza del pozo se us6 motocompresor, marca Renault con
motor IKA y compresor de 15,5 kg/cm2, con cafieria de 1” de didmetro, llegando
hasta 20metros de profundidad; evitando el soplado a la altura de los filtros para no
dafiarlos por erosién. Se sopld el pozo para extraer las impurezas y residuos
existentes dentro de la cafieria.

Posteriormente se agregd liquido Desincrustante DP5008 y D100, para
remover el 6xido de hierro generados en la cafieria, dejandolo actuar 48 horas;
lograndose asi la liberacién de los 6xidos adheridos a los filtros y a la cafieria, luego
se removieron los residuos con un nuevo soplado.

Se finalizé el desarrollo el 16/09/2017, con la instalacion de una
electrobomba, de 2hp de potencia, (se adjuntan las caracteristicas) con la cual se
sometié al pozo a bombeo, primeramente continuo de menor a mayor caudal a
medida que se obtenia agua mas clara. Luego se bombed en forma intermitente a
maximo caudal con periodos de descanso de 10 a 15 minutos, hasta que se obtuvo

agua cristalina, dando por finalizado el desarrollo del pozo.
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-ENSAYO HIDRAULICO
Se realizd6 el ENSAYO DE BOMBEO, comenzando el 18/09/2017, bajando la
Bomba y accionandola en tres escalones, con una abertura de la exclusa (de 2” de

diametro) a 1/3, 2/3 y 3/3, maximo caudal, obteniendo los siguientes valores:

PRIMER ESCALON: se realizd con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45’ y 60’

Nivel Estatico: 7,50mbbp.

Nivel dinamico: 10,25 mbbp.

Caudal: 5,0 m3/h.

Depresioén: 2,75 m. Maximo.

Caudal Especifico: 1,82 m3/h.m.

Al parar el bombeo la recuperacidon del NE se produce a los 15 minutos.

(Véase anexo Grafico Ensayo de Bombeo)

SEGUNDO ESCALON: se realizé con 2/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45" y 60’

Nivel Estatico: 7,50 mbbp.
Nivel dinamico: 9,80 mbbp.
Caudal: 5,5 m*/h.
Depresion: 2,3m. Maxima.

Caudal Especifico: 2,39 m3/h.m.

Una vez terminado el bombeo el NE se recupera a los 20'minutos.

TERCER ESCALON: se realiz6 con 1/3 de abertura de la exclusa de g 2”, durante
20" 30" 45’ y 60'.

Nivel Estatico: 7,50 mbbp.
Nivel Dinamico: 9,50 mbbp.
Caudal: 6,00m3/h.
Depresioén: 2,00m. Maxima.

Caudal Especifico: 3,00 m3/h.m.
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Al parar el bombeo se realiza la recuperacién de NE en 20’ minutos.

Recomendacion: Se recomienda que el caudal medio para el bombeo serd de
5,50m3/h, para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar

significativamente, el volumen de almacenamiento.

-MUESTREO DE AGUAS

Durante el ensayo de bombero, en el Gltimo tramo se extrajo muestras de
2lts agua para elevar al laboratorio y completar los estudios con analisis
Bacterioldgicos y Quimicos, aplicando los protocolos para consumo animal y

humano.

- DESCRIPCION DE LA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA,
PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS.

1- Construccion Integral de Caballete de salida del Pozo: 20, 21 y
22/09/2017.

Se realizé con el fin de llevar el agua de la perforacién hacia el tanque
Australiano y por lo tanto estos son de materiales muy resistentes, pero, que a la
vez son de poco peso, recubierto con elementos para resistir las altas temperaturas.
Se instalé canos de PVC de 2” de didmetro con codos a 90°, en forma de “L”,
sostenido por un caballete de hierro angulo de 1”, con exclusa intermedia de bronce
para el control de la salida del agua hacia el tanque australiano. Se recubre con

membrana de aluminio con aislante, por las altas temperaturas.
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2- Provision de un tanque Australiano incluye construccion de Piso de H°A°
+ Trabajos preliminares

El drea de ubicacion del tanque, es una superficie de 5,00metros de diametro,
donde se emplea 4,50metros para el tanque australiano y el resto como alero de
limpieza. EI mismo estd compuesto por 5 chapas de acero galvanizadas con una
capacidad de 17.454 litros.

Este terreno se despejé de malezas, raices y gravas, ademas de nivelarlo y

compactarlo.

Al nivelar el piso del terreno se dio la pendiente adecuada hacia un punto
lateral para el drenaje total del tanque, esto con la finalidad de facilitar las labores
de limpieza del mismo. Se fijé un punto en el centro del terreno nivelado, el cual es
el centro del tanque, luego con una estaca clavada en ese punto, se empled una
cuerda (nylon) del tamano del radio del tanque adquirido y se realizd una
circunferencia para sefialar en el suelo la linea para la instalacion de las laminas del

tanque australiano.

Siguiendo esta linea de referencia se excavd una zanja de 20 cm de ancho (10
cm a cada lado de la linea trazada). La profundidad de la zanja para este tanque le

corresponde 10 centimetros.

La tuberia de descarga (para el drenaje total del tanque) se instalé desde el
centro del tanque hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20
cm de ancho y 30cm de profundidad. El diametro de la tuberia utilizada y acorde a
las capacidad del tanque y velocidad para vaciar el agua, es de 2 pulgadas. Esta
tuberia se colocd en el medio del tanque, al nivel del piso, recordando ademas que
al piso del tanque se le realizé una leve inclinacion para que el agua y los
desperdicios que entren en él fluyan mejor, terminando con una llave exclusa en el

extremo.

La tuberia de distribucién de agua, se instaldé en otro punto del tanque distinto
del centro hacia su perimetro, dentro de una zanja de aproximadamente 20 cm de
ancho y 30 cm de profundidad. Ademas la tuberia se colocé de manera que el

extremo del tubo interno en el tanque, quedd 10 cm por encima del fondo de H°A?,
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esto con la fin de separar la tuberia de los sedimentos que se depositen en el fondo

del tanque. Esta tuberia termind con una exclusa de bronce.

Se recomienda que esta cafieria no sea la misma que la descarga de fondo

porque puede ocasionar dafios en equipos como aspersores, filtros, entre otros.

+ A lo largo de zanja circular, la cual se encuentra completamente a nivel, se
distribuyd las laminas, que forman el anillo, con el borde curvo hacia arriba. Las
laminas de mayor espesor (espesores en mm) se colocaron en los anillos
inferiores y en los anillos superiores se colocaron las de menos espesor. Se
empalmaron las laminas, un extremo de la lamina acopla por fuera de la lamina
siguiente y el otro extremo por dentro de la ldmina anterior. Esto se realizd
colocando previamente, uno de sus extremos verticales, 2 lineas del compuesto

sellador.

A los cartuchos de sellador, una vez enroscado el pico cénico, se cortd 2 cm
medidos desde la punta, esto con la finalidad de garantizar el diametro dptimo del
sellador que seran aplicadas en las laminas. Como el instalador se encuentra
trabajando solamente el ler anillo, las dos (2) lineas de compuesto sellador se

aplicaron por laminas.

Luego se colocaron sus respectivos tornillos, arandelas de neopreno y

tuercas, dejandolos flojos sin apretar.

Tomando en cuenta que la cabeza hexagonal del tornillo queden del lado
interior del tanque junto con su arandela, y dejando la tuerca del lado exterior del
tanque, se procedid al ajuste final de los tornillos, comenzando el apretado de los

tornillos desde el centro hacia los extremos de la doble hilera.

El Piso se realizd en HO A9, con malla sigma de 10x10cm, posteriormente se
recubre con una carpeta de HCPA9, con SIKA Mono Top N°© 107, impermeabilizante
cementicio de alta performance con polimetros y mono componentes que tolera la
presion de agua positiva, negativa y la amplitud térmica. Que en nuestro caso varia
de 15°C a -15°C.
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3-Instalacion de la Electrobomba y tablero eléctrico.

Una vez terminado el desarrollo del pozo, se obtuvo el caudal especifico y

maximo a obtener del pozo, como la profundidad definitiva para ubicar la bomba.

Con estos datos se ingres6 en el cuadro de caracteristicas técnicas de
Electrobombas, provista por el proveedor, y se determina la bomba a emplear.
Obtenida la bomba se comenzd con en roscado de la cafieria de PVC de @ 2" y por
medio de un tripode, aparejos, roldanas y sogas, se comenzd a introducir la
electrobomba en el pozo, agregando caneria, a medida que se avanza, hasta llegar
a la profundidad final definida. Se fijé el sistema de bombeo con la soga al borde del
pozo, se colocd la tapa de la cafieria y se rosco el cafio de impulsion a la cafieria del

caballete de distribucion.

Se instald el cable de la bomba, que sale por el costado de la cafieria de
encamisado del pozo, en el tablero eléctrico de control de la bomba, que esta dentro
del gabinete de cemento con tapa de cinc y chapa identificatoria. El tablero esta
integrado por una llave de arranque, una llave térmica y de corte y un toma hembra

para la instalacion.

V.5- - RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO DEL POZO, DE LA BOMBA Y TANQUE AUSTRALIANO.

- Se concluye que el agua obtenida NO ES APTA PARA CONCUMO HUMANO.
Segun lo determina el Protocolo Bacteriolégico, que indica que se excede
ampliamente los valores Maximos permitidos, segun el COFES, de Bacterias
Coliformes totales NMP x 100, Bacterias Coliformes Fecales NMP x 100 y
Bacterias Grupo CEK x 100, por consiguiente su uso queda restringido para
uso de bebida animal y riego.

- Se concluye que el caudal medio para el bombeo serd de 2,00m3/h,
para mantener niveles y explotar el caudal de recarga; sin afectar
significativamente, el volumen de almacenamiento.

- Se recomienda evitar el ingreso de animales al sector de tablero y boca

de pozo para evitar dafios en la instalacion.
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- Durante el tiempo de relleno del tanque australiano debe estar
presente un responsable para suspender el bombeo si se produjera
algun desperfecto.

- Controlar cada tres meses el estado del tanque australiano, sobre todo
el abulonado y las juntas.

- Mantener el tanque siempre con mas del 50% con agua, para evitar

roturas por los cambios de temperatura,.

Maria Silvina Blasco Gabriel Gustavo Blasco
Representante Geodlogo Rep. Técnico
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ANEXOS:
- Anexo Fotografico

Fotografia N° 1: Estado durante la Construccién.

Fotografia N° 2: Con avances en la construccion.
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Fotografia N° 3: Terminado el ensayo de Bombeo
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-Anexo de Informacion de los ensayos hidraulicos.

Grafico Curva de Caudal-Depresion

NE
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- Anexo de protocolos originales de analisis quimicos.
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- Anexo Gabinete y Tablero Eléctrico instalado.
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-Anexo de Especificaciones técnicas de las bombas electro sumergibles y

Tanque Australiano- Factura de compra

RotorPump

Serie ST SUMERGIBLES DE POZO PROFUNDO @ 4"

Serie ST antiarena

Electrobombas sumergibles para pozos
de 4” de didmetro construidas en acero
inoxidable.

Estadn equipadas con impulsores de noryl
del tipo flotantes que permiten el pasaje de
arena y asi reducir el desgaste del equipo.
Tanto la boca de descarga como el soporte
que se une al motor, estdn construidos en
microfusion de acero inoxidable calidad

AlSI 304.

Especificaciones Técnicas Aplicaciones

* Caudal: hasta 24 m3/h. - Al imi » cdle agua en hog , edifi .
= Altura de elevacion: hasta 300 m. industrias y campos.

* Boca de satida de @ 17, 1 ", 1 %" y 2", ~ Sistemas de presurizacién.

* Todes los materisles son aprobados por fa FDA (EE.UU). » Sisternas de viego

* L.os cojinetaes axiales aseguran una baja friccion y una alta * Sisteras contra-incendio.

resistencia. * Depresidn de napas.

~ Las bombas con més de 19 etapas vienen provistas con clos

cojinetes axiales, B "
» Mixima temperatura del liguido: 30°C. Dingrama;cie.Dymenslones
= Maxima presencia de arena: 50 g/m3. @98

* Equipadas con motores de 0,50 a 5 HP en las vaisiones
monofésicas 1 x 220v y de 0,50 a 7,5 HP en las trifasicas 3 x
380v.

~ Con tablero de comando con protector 1mico y capacitor
de que incorporados en las versi v Fasi
{excepto en los motores 2 wire).

Materiales

+ Boca de descarga de acero inoxidable AlSI 302 con
véivula de retencién para una facil instalacidn y una mayor
durabilidad.

= Camisa externa, eje, fleje cubre-cable, terminales, carcaza,
sopaorte inforior, rejilla de succién y tortilieria an acero
inoxidable AIS! 304,

* imp
de vidrio,

* Cuerpo de bomba fabricado en acero inoxidable de 1,5
mm de espesor, que logra una dptima resistencia a la
abrasion. .

* Anillo de desg dey

* Acoplamiento: Manchén rigido estriado norma NEMA,
acero inoxidable AISt 304,

* Brida soporte segiin Norma NEMA.

en noryl. Dift de policark con fibra

de méxima d

372



ECcsa..

de Agua

CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Tanques Australianos

Nuestros Tanques Australianos FIASA®
son elaborados en chapas de hierro galva-
nizadas, nuevas, acanaladas, de * calidad,
espesor NG 18 (125 mm.) de 110m, x 305 m
Las mismas se envian curvadas y perfora-
das, con I provision completa de acceso-
rios para su armado ulterior,

Incluye bulones galvanizadcs con tuercas
516" x 3/, arardelas de cuero y una brida
para desagote de 2 acanalada.

Cantidad
dehag

§ J I Gomez Roco

Luis Reina
Ventas

RN

Cantidad Diametro

' dachapas

Dismetio  Capacidad
metios | enlitros

Ay, Alte. Brown 833 - 4600 5. S. de jujuy
Tek (0388) 4255448
luisreina@gomezroco.comar

enmetros

Capacidad
enlitros

28
2
30
]
2
)
34
35
36
37
38
15 39
16 40
7 1530 20239 41 3083 1177624
18 1620 26732 4 3783 1235737
19 7] 253215 43 3873 1295251
20 1800 279915 4 3963 1369171
2 1891 308607 45 4053 1418477
2 1982 339383 %6 4143 1482189
2 2072 370904 47 4233 1547300 z
2 2160 403079 48 4324 1615306 ¥
2% 252 438147 49 4414 1683248
2 242 473625 50 4504 1752589 {
27 2432 510987 %r
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- Anexo de Informe de filmacion del Pozo.

Se adjunta carpeta con el informe del profesional que realizé la filmacién del Pozo.
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