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1. CONSIDERACIONES GENERALES

El presente informe de avance es el resultado de los trabajos de gabine
te y de campo realizados entre los meses de julio y octubre, correspondiendo
al primer bimestre programado oportunamente.

Si bien en apariencia se trata de una cantidad de dias muy superior a
ia prevista, en realidad debemos dividir el periodo en dos partes, correspon
diendo en la primera una predominancia de tareas de gabinete consistente en
la lectura, analisis, interpretacién y resumen de los trabajos presentados a
qui como antecedentes; y en la segunda, una mayor actividad de campo, median
te la que se efectuaron las comprobaciones de geologia regional y algunos
muestreos.

Esta modificacidn en el tiempo para efectuar la primera parte del Conve
nio, ha sido debida exclusivamente a demoras de tipo legales-administrativas,
ya que desde que se transfieren los- fondos a la Provincia, hasta el momento
en que se dispone del recursc para efectuar los trabajos de campo, transcu-
rre un tiempo de gestiones que escapan de la competencia de los responsables
de la parte técnica de estos trabajos, por lo que nos eximimos de abundar en
comentario alguno adicional al respecto.

Las tareas han sido efectuadas por un equipo de profesionales, técnicos
y rerronal de apoyo, que se conformd en tiempo v forma, de acverdo a lo pre-
vizcto, y que salvando las caracteristicas irregulares 21 periodo se ha inte-
grado y comportado satisfactoriamente, lo quz nos alienta en la expecrativa
de lograr les obietivos sefialados en nuestras nropuestas metodoldgicas pre-
sentadas con anterioridad a la concrecidn del Convenio.

Institucionalmente, se canaliza por 1a Direccidén de Industria y Mineria
dependiente de la Subsecretaria de Industria y Comercio del Ministerio de A-
gricultura, Ganaderia, Industria y Comercio; con participacién inestimable
de organismos descentralizados como la Direccidn Provincial de Vialidad, Ins
tituto Correntino del Agua y otras dreas como la Subsecretaria de Planeamien
to y el Centro de Ecologia Aplicada del Litoral, dependiente del Consejo Na-
cional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.

REAKAKE



2. ETAPAS Y CAPITULOS

2.1. DEFINICION DE LA ETAPA

Cuando la Provincia presentd su solicitud de cooperacién al Consejo Fe
deral de Inversiones, lo hizo sobre la base de disponer de estudios basicos,
investigaciones de mercado y explotaciones de materiales de tercera categoria,
que presentaban una marcada discontinuidad y dispersidn como informacién mine
ra. Esta necesidad de efectuar un ordenamiento en materia minera, debia culmi
nar en un punto que permitiera a su vez determinar la posibilidad cierta de
contar con posibles actividades de explotacidn industrial que tomaran como ma
terias primas los recursos mineros de que dispone la Provincia. Surgid de es-~
ta manera, el requerimiento de alcanzar una evaluacidn de esos recursos que a
barcara todo el dmbito provincial. Esta necesidad, que consistidé en la etapa
de identificacién de la idea, fue ampliamente apoyada por un documento que for
ma parte del presente Convenio, y en el que se incluye un detalladoe Plan de
Trabajos y Metodologia, ademis del resultado de analizar la documentacidn dis
ponible en ese momento. N

Discutidos estos aspectos con los profesionales del Consejo (Departa-
mento de Asesoramiento Scctorial), con experiencia en esta especialidad, se
tomd la decisidn de invertir en ura etapa nosterior, va que del andlisis de
ia documentacidn elaborada no sursia n.ngun dato que pudiera invalidar la via
bilidad de 1a idea.

Ahora bien, al pasar a la siguiente etapa, dentro d= lo que es la herra
mienta operativa de formulacién de proyectos, Nos encoitramos de immediato con
un nimero de recursos considerables a investigar (calcidreos, arcillas, arenas,
basaltos, areniscas y cantos rodados) y un 4rea, al tratarse de toda la provin
cia, de una gran extensi6én. El planteamiento correcto del estudio debe coasi-
derar un nimero reducido de elementos que permitan tomar una decisidn afirma-
tiva o negativa sobre la viabilidad de cada recurso. Si a esto le agregamos
que,en el caso de algunos recursos,las aplicaciones posibles son varias, nos
coloca ante una situacién sumamente delicada en cuanto al detalle con que de-
bemos realizar los trabajos, ya que tenemos condicionantes de tiempo y recur-
sos, con plazos y cantidades limitados.

Es decir que, a partir de la identificacidn de la idea en el origen,de
bemos seleccionar un detalle de estudio y desarrollo de trabalos,de manera que
el estudio de esta etapa profundice los puntos criticos que sdlo habian sido -

esbozados con anterioridad.

Si consideramos que estamos frente a un problema que admite mds de una
respuesta, pero para el cual se busca aquélla que satisfaga la 1nqu}etud ini-
cial y que sea al mismo ticmpo la mejor, no en términos absolutos sino dadas
ciertas condiciones externas al problema mismo, nos veremos obligados a selec-
cionar vias de anilisis que nos conduzcan a un Sptimo.

Para ejemplificar lo expresado, si tomamos los calcdreos para efectivi
zar su evaluacidén como recurso minero en produccidn, tenemos varias soluciones:
como cal, cemento portland, filler, silico-calcéreos, corrector de suelos acl
dos. Dentro de cada solucidn tendremos alternativas: en base a su localizacion
(Mercedes o Curuzid Cuatid), tamafic (por demanda], tecnologia o caracteristicas
de sus yacimientos.



Si nos obligamos a investigar detalladamente todas las soluciones y
sus alternativas, no nos alcanzarian ni los recursos ni el tiempo estableci-
dos en el presente Convenio. Esto sin considerar el resto de los recursas y
sus proplas variantes.

Por eso, nos parece inevitable establecer una etapa, independiente de
las otras, en 1a que, en lo posible, depuremos aquellos caminos que en forma
inmediata nos muestran los resultados Sptimos. Nos parece. adecuado asimilar
esta etapa a lo que consideramos como anteproyecto preliminar.

En la medida de nuestras posibilidades (ya que hay numerosos factores
influyentes) procuraremos identificar las soluciones de produccién al inicio
del ''segundo bimestre' del Convenio, las que nos dardn lugar a la bisqueda
de alternativas, su posterior identificacién para cuiminar en la presenta-
cién de los resultados. Por lo que persistimos en nuestra pretencidn, a tra-
vés de posibles descartes, de obtener por lo menos una alternativa factible
que represente un optimo relativo, la gue serd estudiada en detalle en la Fa
se II. :

2.2. DIAGRAMACION DE LOS CAPITULOS

Luegs de analizar los modelos que se ofrecen en formulacidn y evalua-
cidn de proyectos, y de discutir lz dificil aplicacién de alguno de ellcs a
las particulares necesidades de nuestra especialidad, concluimcs eén una se-
cuencia de capituios, no definitiva, que nos marque un ordenamiento, secuen-
cia y temdtica, en los trabajos a desarrollar durante los bimestres restantes
cuyo enunciado transcribimes seguidamente:

a) Resumen:

Se presentari en el Informe Final, y consistird en una sintesis de
la totalidad del trabajo.

b} Introduccion:
se presentari el "problema' actual de la Provincia en materia mine-
ra, con la inclusidén del conocimiento sobre los ingresos liquidos y
el desarrollo social.

c) Objetivos: _
Se brindard informacidn de la cuantia y tipo de recurso que se eva-
1lGa, y los beneficios aportados con el presente estudio.

d) Caracterizacidn del drea:
Inciuiremos en este capitulo lo referente a las caracteristicas del
drea desde todos los aspectos vinculados a la especialidad de la in
vestigacién, ingenieria y socio-econfmicos, como recursos naturales
(geologia, clima, vegetacidn, agua, topogratia, etc.), humanos,trans

porte y produccidn.

e} Estudio de mercado:

Se hard referencia a los estudios vinculados a la produccidn, ofer-
ta, demanda, precio y comercializacidn de los recursos mineros, a

4

partir de fuentes de datos secundarios y encuestas.

f) Ingenieria:

Se vincula a la extraccidn, accesos, transporte, procesamiento, aco-
pio, plantas y obras que demanden las explotaciones de los recursos.



g} Localizacidn y tamafio: --

h)

j)

k)

Con 105 datos aportados pcr el estudio de mercado y la ingenieria

de proyecto, se efectuardn las localizaciones y determinaciones de
tamafio, con la consecuente obtencién de las inversiones de instala
ciones y costos de funcionamiento. -

Evaluacion econdmica:

Se efectuard con el auxilio de los indicadores usuales (VAN, TIR,
relacidén beneficio-costos) la evaluacién economica-financiera de
las alternativas seleccionadas.

Fase II.
Antecedentes:

&a incluirdn las sintesis por recursos de los antecedentes analiza-
dos. '

Anexos:

8¢ inCluirdn aqui los perfiles, mapas, tablas y Foda informaci@n
que se ccnsidere de utilidad para la interpretacion de los capitu-

los antericreas,



5, ANTECEDENTES

Usualmente tenemos tendencia a recopilar s6lo aquellos antecedentes que
nos ofrecen resultados y datos especificos de lo que estamos estudiando, en
este caso vinculado a la mineria. Por ser nuestra provincia de escasa activi
dad en la especialidad, ia documentacién que encontramos ha sido fragmenta-
ria, generalizada y a veces despertando serias dudas en cuanto al valor de
su veracildad.

Como pretendemos no solamente efectuar un ordenamiento, sino también una
evaluacion de los recursos mineros, optamos por superar el limite que nos im
ponia el campo de los trabajos especificos. Sabiamos que incursionariamos en
un generoso archivo, que resultd ser tan valioso como disperso.

Asi, encontramos que los Organismos donde buscarlos eran numercsos (ac-
tualmente se han detectado cuarenta), cuyos trabajos abarcan una amplia di-
versidad de especialidades, con distribucidn en toda la provincia y abarcan-
do un vasto pericodo en el tiempo.

Esto nos ha obligado a un doble esfuerzo: por un lado, a interpretar in
formacién muy distinta seglin las aplicaciones, y por otra parte, a ponerle
un limite.

Hemos superado los cientoveinte trabajos fichados y resumidos, por Lu
que estamos en condiciones de afirmar que esta sdla labor de reccpilacifn
constituye de por si una meta inédita para la especialidad, que permitira
guardar toda esta informacidn en un ordenador, de acuerdo al programa del
Banco de Datos del Consejo Federal de Inversiones, para que cualquier inves-
tigador o profesional de la provincia o de otras provincias, disponga répida
mente de esta informacidn técnica.

Deseamos fundamentar nuestra determinacion de haber recopilado y anali-
zado antecedentes que no son mineros, porque probadamente en ellos se encuen
tran datos que son geolégicos y de inevitable aplicacidn a la prospeccidn
que nos proponemos. Esta tarea no ha sido ficil, ya que grandes son las gra-
daciones de la informacién, desde un dato geotécnico con concepcidn de moder
na especialidad (Yacyretd, DPEC, DPV, Garavi, COMIF) hasta las de los traba-
jos de investigacién de geologia regional (INTA, Mineria de la Nacidn, Uni-
versidad de Buenos Aires, Mapa Geoagrolégico de Bonarelli-Longobardi).

Por otra parte, no podiamos descartar los informes que no eran de la es
pecialidad minera, y aln con aplicaciones muy especificas, porque en exten-
sas dreas de la provincia no hay otro dato que no sea el de estos trabajos a
doptados. Ademds, cualquiera sea la aplicacidn (vial, agua subterrdnea, 1i-
neas de energia eléctrica, edafologia, presas, militar, etc.) siempre hemos
encontrado una parte, una referencia, un dato o una cita Gril.

3.1. ORGANISMOS CONSULTADOS

Como expresamos, SOn nunerosas las instituciones que por necesidades
de ingenieria, cultivos, industria o investigacidn, han requerido de estudios
de las unidades de geologia superficial o del subsuelo. En consecuencia, nos
hemos dejado guiar primeramente por los estudios de relacidn mids cercana a
nuestra especialidad, y luego fuimos contemplando las instiltuciones que sur-
gian de referencias sucesivas. Ofrecemos a continuacién, un listado de dichos
Organismos:
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.13.
.14,
.15,
6.
17,
.18.
J19.
.20,
.21,
22,
.23.
.24,
.25.
.26.
27.
.28.
.29,
.30.
.31,
.32.
.33,
.34,

Administracion Obras Sanitarias Corrientes (AQSC)

Agua y Energia Eléctrica (AyE)

Comisién Mixta Argentino-Paraguaya del rio Parani (COMIP)

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

{CECOAL, PRINGEPA, CIG, INALI, etc.)
Consejo Federal de Inversiones (CFI)

Cooperativa Oleaginosa de Santo Tomé

Direccion
Direccidn

" Direccion
. Direccion
. Direccion
. Direcciédn

de Catastro de la Provincia de Corrientes

de Industria y Mineria de la Provincia de Corrientes
de Mineria de la Provincia de Entre Rios

de Mineria de la Provincia de Misiones

de Planeamiento de la Provincia de Corrientes
Nacional de Construcciones Portuarias y Vias MNavegables

(ONCP y VN)

Direccion
Citeccion

Direccién

Nacional de Yialidad (DNV)
Proyincial de Energia de Coirientes {(DPEC)
Provincial de Vialidad (DPV)

Ente Binacional Yacyretd (EBY)

Ejército Argentino (Direccidn General de Ingenieros)

Empresa Nacional de Correos y Telégrafos (ENCOTEL)

Empresa Nacional de Telecomunicaciones (ENTEL)

Garabi (Proyecta)

Instituto
Instituto
Instituto
Instituto
Instituto
Instituto
Instituto
Instituto
Instituto
Instituto

Argentino del Cemento Portland

Correntino del Agua (ICA)

Geografico Militar (IGM)

de Investigaciones Mineras de la Provincia de San Juan
Nacional de Ciencia y Técnica Hidricas (INCYTH}
Nacional de Tecnologia Agropecuaria {INTA)

Nacional de Tecnologia Industrial (INTI)

Argentino de Racionalizacidn de Materiales {IRAM)
Techologice de Hormigon (ITH)

de Viviendas de Corrientes (INVICO)

Junta Nacional de Granos

Ministerio de Economia de la .Nacion

Oficina Coordinadora de Yacyretd

Poder Legislativo Nacignal



3.1.35. Poder Legisiativo Provincial

3.1.36. Servicio de Cartografia, Fotogrametria y Fotointerpretacion (SECAFF)
3.1.37. Servicio Nacional Minero-Geologico

3.1.38. Universidad Nacional de Buenos Aires {UBA)
3.1.39. Universidad Nacional de Cordoba (UNC)

3.1.40. Universidad Nacional del Nordeste (UNNE)
3.1.41, Direccidn Nacional de Economia Minera

3.2. TRABAJOS CONSULTADOS

Se ofrece a continuacién un listado de trabajos consultados, ordenados
por organismos y por autor, de los que ya se han tomado los datos que conduje
Ton a las comprobaciones de campo preliminares, complementacidn de la inter-
pretacién de imigenes y diagramacidén de tareas de relevamiento correspondien-
tes al segundo bimestre del presente Convenio.

En cada trabajo hay uno o varios ndmeros entre paréntesis, que indica
su vinculacién a los diferentes recursos o especialidad, de acuerds al siguien
te orden:

CALCAREQS

ARCILLAS

BASALTQS Y ARENISCAS
ARENA

CANTOS RODADOS

SUELOS LATERITICOS
GEOLOGIA REGIONAL
GEOLQGIA APLICADA
OTROS/VARIOS/GENERALES
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-Administracién de Obras Sanitarias de Corrientes (AOSC)

Perforaciones para agua

OSN Mercedes. Perforaciones N°2,3,5,6,7 ¥ 9 }
0SN Curuzi Cuatii. Perforaciones N°1,2,Z bis, 3 al 8 bis, 9,10,11, 153 al 18

y 20
OSN Empedrado. Perforaciones N°1 al 7
OSN Loreto " N°1,2 vy 3
OSN Tapebicud " N®1
OSN Palmar Grande " N°1
QSN Tabay " N°1l i
OSN Cruz de los Milagros " N°1 _
OSN Yataity Calle " N°T .
OSN Saladas ' N°1 al 13
OSN Bompland " N°1
0SN  Concepcién " N°1
OSN Colonia Libertad " N°1

QSN Mburucuyd " !
QSN Santa Ana " N°
OSN San Luis del Palmar ' N°
OSN Estacién Juan Pujol " N°
OSN Berdn de Astrada " N°®



OSN Labougle. Perforacidn N°1

OSN Estacidén Torrent " N°1
OSN Parada Pucheta "ONTT
.0SN La Cruz "ON®T
OSN Itati "ON%
OSN Sauce "N
OSN Ituzaingd "N%T
OSN San Cosme "N
OSN San Roque "Nl y 2
OSN Chavarria "N*T
OSN Mariano I, Losa " N°1
OSN Perugorria "N
OSN Alvear " N1y 2
QSN Felipe Yofre "ON®T
OSN Pedro R. Fernmdndez ' N°1
OSN Mocoretd " N°1
OSN Lomas de Vallejos " N°1

#Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)

HERBST, R. 1971. Esquema estratigrdfico de la Provincia de Corrientes. RAGA,
XV (2): 221-2453 (7).

HERBST, R. 1980. Consideraciones estratigrificas y litoldgicas sobre 1z For-
macidén Fray Bentos (Oligoceno Inferior-Medio) de Argentinay Uruguay. RAGA,
XXV (3): 308-317 (7).

INIGUEZ, R.A. 1978. Estudio mineraldgico de herschelita encontrada en cavida

des de basalto de la serie de Serra-Geral en el drea de Garruchos-Garavi,
Provincia de Corrientes. VII Cong. Geol. Arg. (II): 351-360 (9).

HERBST, R. y J. SANTA CRUZ, 1985. Mapa litoestratigrdfico de la Provincia de
Corrientes. D'Orbignyana N°2, 1-51. (7).

ORFEQ, 0. 1982. Andlisis de los sedimentos en el drea del Parand Medio. Estu-
dios ecoldgicos en el irea de embalse del Parand Medio (cierre Norte}. Infor-
me Final. 1° Etapa. Jomo I: 93-112 (4).

ORFEO, O. y G. JALFIN, 1984, Textura y dindmica de los sedimentos de fondo
del rio Parani, entre Corrientes y Esquina (Provincia de.Corrientes). 48° Reu-
nién Com. Asoc. Cs. Nat. Lit.,Resumenes: 1 (4).

BERTOLDI de POMAR, H. 1980. Campafa limnoldgica Keratella I en el rio Parand
Medio: sedimentos de fondo. Ecologia, 4: 31-43 (4).

#Consejo Federal de Inversiones (CFI)

LUDUENA, PONCIO, SCHULTHESS y ASOCIADOS, 1979. Estudio de factibilidad de 1a
industria cerdmica roja en la Provincia de Misiones (2).

ROMERO, P. 1982. Factibilidad industrial de la cal en la Provincia de CoTrien
tes. Estudio de Mercado (1). -
'ROMERO, P. 1982. Factibilidad industrial de la cal en la Provincia de Corrien
tes. Estudio de Mercado. Informe complementario (1).

PERUCCA y ASCCIADOS S.R.L. 1976. Estudio de factibilidad del aprovechamiento
de los calcdreos de Curuzd Cuatii y Mercedes (Corrientes). Estudio de Merca-
do (1).



DA ROLD, J. y M. ZULETA (para PERUCCA y ASOCIADOS)}, 1976. Estudio de enri-
quec1mlento de un material calcirec. San Juan (1).

PERUCCA y ASOCIADOS, 1976. Estudio de factibilidad tecnico-econdmica del a-
provechamiento de las calizas de Mercedes (Corrientes) (1).

MILIA, J. et al. 1974, Estudio sobre las tierras rojas del noreste ds la
PTOVlnCla de Corrientes (6).

VIGGIANO, E. et al. 1988. Areas de yacimientos alternativos de lateritas en
el noreste de 1 la Provincia de Corrientes. 82 pag. y figs. (6).

MIRO, R. 1979. Estudio edafoldgico de la regién de los esteros del Batel y
Batellto Tomo 1. {9).

UELTSCHI, E. et al. 1987. Posibilidades de aprovechamiento de las lateritas
de la Prov1nc1a de Corrientes. Etapa II, Inf. 1, 28 pdg. y figs. (6).

fEjército Argentino

BANCHERO, J. 1949, Inf. Hoja 'Juan Pujol' (Corrientes) (7).

COCO, A. 1948. Inf. Hoja "Federacién" (Entre Rios) (7).

CCC, A, 1950. Inf. Hoja 'Perugorria" (Corrientes) (7).

CCCO, A. 1951. Inf. Hoja ''Itd Caabd' (Corrientes) (7).

COCO, A. 1953, Inf. Hoja "Alvear' (Corrientes) (7}.

COCO, A. 1953, Inf. Hoja "Alvear Este' (Corrientes) (7).
ECHEGARAY, R. 1949. Inf. lloja '"Monte Caseros'" (Corrientes) (7).
GRACIA, R. 1948. Inf. toja '"Paso de los Libres'" (Corrientes) (7).
TAPIA, A. 1948. Inf. Hoja ''Chajari'" (Entre Rios} (7}.
TAPIA, A. 1951. Inf. Hoja "Mandisovi'" (Entre Rios) (7).
TORRES, F. 1950. Inf. Hoja '"Mercedes" (Corrientes) (7).
VIVANCO, F. 1951, Inf. Hoja 'Sauce'' (Corrientes) (7)

#Direccidn de Planeamiento de la Provincia de Corrientes

--Caracterizacidn socilo-econdmica de la Provincia de Corrieqtes. Subsecreta-
ria de Planeamiento. Direccién de Planeamiento, 1986. (3)(4)(5).

BONAPELLI, G. y E. LONGOBARDI, 1929. Memoria explicativa del mapa geoagrold-
gico y minero de Corrientes. [mprenta del Estado (Corrientes). Vol. I y II.

(D(2)(3)(4)(5).
#Direccién Nacional de Economia Minera )

Estadistica Minera de la Repiblica Argentina, 1977. (3){(4)(5).

#Direccidn Nacional de Vialidad (DNV)
Caracteristicas mecinicas del basalto de yacimiento "El Ciriaco’ y conclusio
nes generales. INCOCIV, 1984. (3).

Estudio del yacimiento de meldfirc de Apipé&, proximo a Ttuzaingd,
Inf. Té&c. 231, 1964. (3).

Corrientes.



Utilizacidn de areniscas ferruginosas de las barrancas del Parani, entre
Itati e Ituzaingdé (Provincia de Corrientes). Inf. Técnico 232, 1964, (3).

Evaluacién de yacimientos de ripio como material de construccidn de obras
viales (R.N.14; tramos: A°C.Cuatii-Empalme R.126 y Empalme R.126-acceso a
Paso de los Libres}. Inf. Técnico, 1971. (5).

Datos sobre Cantera 'Humara". Estacién Felipe Yofre. Hume Hnos, 1963. (9).
Datos sobre Cantera 'La Cautiva', km 405, Curuzd Cuatii. Hume Hnos, 1963

(9).
Estudio de suelos R.126, tramo Curuzii Cuatid-Sauce, Corsar, 1973. (8).

Canteras de Corrientes. Inventario de canteras de dridos y croquis de ubi-
cacién, 1984, (8).

Estudios de suelos. Informes técnicos:
-Ruta 12: tramo Santa Lucia-Goya (8)
tramo Saladas-San Roque y acceso puente Santa Lucia (8)

-Ruta 123:tramo R.12-rio Corriente (8)
trame rio Corriente-R.119 (8)

Empalme R.126-Empalme R.40 (8)
-feta 94: acceso a Santo Tomé (8)

| pT - +t 4 -
-Rute 12%:tram

Q

-Ruta acceso obras Yacyretd (8)

Estudio de materiales entre paralelo 28°-Puerto Yapallar y Variante Velaz
(R.N.11), Chaco. Inf. 151, 1952 (4).
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3.3. RESUMENES

En este Informe de Avance, incluimos aquellos res(menes de los trabajos
analizados. Como la elaboracidn de los antecedentes sigue una secuencia que se
1nicia en la solicitud del estudio al organismo consultado, continua en su re-
copilacidn, andlisis y culmina con la sintesis, que en el presente se agrupari
por recurso minero, el estado de avance es diferente seglin de que materiales
se trate. Esto responde a que pretendemos alcanzar una sintesis para los calcd
reos, arcillas, basalto, areniscas, arenas y <antos irocdades. Cada uno de estos
sedimentos o Tocas ha sido estudiado anteriormente cun diferente intensidad de
bido a la complejidad de sus composiciones y su consecuente aplicacién. Nos to
Ca ahora cxtraer la informacidn Gtil para la prospeccién minera a nivel de an-
teproyecto preliminar y luego de su andlisis presentarlo tal como se incluirid
en el capitulo de antecedentes del Informe Final. Sirva como ejemplo de lo que
expresdramos, la transcripcién que hacemos de los calcireos, cuya elaboracidn
marca el extremo mds avanzado, teniendo en el otro extremo la informacidn aiin
en fotocopiado, ya que algunos organismos han demorado en dammos una respuesta
afirmativa para cedernos la documentacidn de que disponian.

3.3.1. CALCAREQS
CONSIDERACIONES GENERALES

La tealizacidn de diversas investigaciones, tanto de caricter bisico
como aplicado, ha permitido avanzar en el conocimiento de los calcidrecs de la
Provincia de Corrientes; en lo que se refiere a su génesis, insercidn en el
cuadro litoestratigrafico, manifestaciones superficiales y de subsuelo, carac-
teres regionales y mineralogia. Por ello, s6lo se incluiran aquellos aspectos
mas salientes para favorecer la interpretacidn de dichos temas, remitiéndose a
los interesados en mayores detalles, a las fuentes de consulta.

Asimismo, estudios de factibilidad técnica y econdmica desarrollados
recientemente, permiten componer un elenco de datos de diversa utilidad; algu-
no de los cuales se ofrecen seguidamente.

Por otra parte, se ha incursionado en la blsqueda de normas y especi-
ficaciones que regulan o limitan el empleo de las rocas calcdreas en la indus-
tria, incluyéndose una breve discusifn sobre algunos de ellos, considerados de
mayor interés,

Finalmente, se citan algunas posibilidades de uso no convencicnal de
calizas, asumiendo que pueden constituir una fuente de empleo alternativo con
distinto rédito de acuerdo al area beneficiada.



ASPECTOS GEOLOGICOS

Los calcdreos de la Provincia de Corrientes estan asociados fundamen
talmente a dos unidades litoestratigrificas denominadas Formacién Pay Ubre y |
Formacidén Fray Bentos. De acuerdo con Herbst y Santa Cruz (1985), la primera
estd integrada por areniscas calcdreas y calcd@reos arenosos, en parte conglo-
merados, muy consolidados, blanquecinos a rosados, frecuentemente silicifica-
dos, también conocidos como ''"Calizas de Mercedes', asigndndoseles edad Creti-
Cc1co Superior.

La Formacién Fray Bentos ha recibido distintas denominaciones, sien-
do las mds frecuentes "Calcireos brechosos de Curuzi Cuatii' 0 simplemente
""Calcadreos brechosos''. Se compone de limolitas arenosas, algo arcillosas, de
color rosado a castafio claro, muy calcireas. La fraccidn arena presenta cuar-
20 (70%) y feldespatopotéisico. Escasos granos de plagioclasa (tipe andesina)}
y trizas de vidrio volcdnico dcido. Entre los minerales arcillosos predomina
(0 es casi exclusiva) la montmorillonita. A esta Formacidén se le atribuye, a
ct;_‘avés de datacidn basada en fauna de mamiferos, edad Oligoceno Inferior-Me

10.

Las manifestaciones superficiales de la Formacién Pay Ubre (Herbst,
1980) son reconocidas actualmente en tres ireas: en las proximidades de 1la
cindad de Mercedes, arroyo Itd en estancia La Encarnacidn {cerca de Yofre) y
al sur de la localidad de Curuzd Cuatii. Las secuencias aflorvantes de 1a Fer
macion Fray Bentos (Herbst, op. cit.) se distribuyen en 1la zona cent+c-sur de
la Provincia, con pocos perfiles bien desarrollados, aungue su difusién en
subsuelo es bastante mayor (Fig. 3.3.1.). Los espesores de la Formacién Fray
Bentos en las perforaciones realizadas por el INCYTH (1978) fueron de 12 y 13
metros, respectivamente. En cuanto a los afloramientos, es posible calcular
unos 15-16 m en Curuzd Cuatii y alrededor de 10-12 m en el cruce ruta 123-rio
Corriente. En los afloramientos del arroyc Maria Grande y arroyo Avalos (zona
Perugorria} los espesores visibles son del orden de los 6-8 m (Herbst, op.
cit.). Los espesores de la Formacién Pay Ubre registradas en la antigua "Cal
dera Diaz' (inmediatamente al norte de Mercedes) tienen unos 5-6 m aflorantes
¥ quizds 5 m en profundidad. En arroyo Itd (estancia La Encarnacién) tiene
hasta unos 10 m y se desconoce el espesor que alcanza a unos 10 km a2l norte
de Mercedes (sobre ruta Prov. 40).

Ambas formaciones asientan por lo general sobre el Grupo Solari-Serra-
Geral, ya sea en los términos sedimentarios como en los efusivos (Herbst y
Santa Cruz, op. ¢it.) en neta discordancia erosiva. El contacto superior de la
Formacidn Pay Ubre estd dado casi siempre por pequefios espesores del Cuaterna
rio mis reciente. Unidades superpuestas a la Formacién Fray Bentos puede ser
la Formacidn Ituzaingd, aunque generalmente son unidades del Cuaternario en
evidentes discordancias erosivas (tlerbst y Santa Cruz, op. cit.) (Fig. 3.3.2.).

Con un criterio geoldgico econdmico, Aspilcueta (1960) describe en
detalle las principales manifestaciones calcidreas de la provincia, a fin de
establecer la potencia de los yacimientos, contemplando las posibilidades de
obtener filler calcdreo, cal y cemento portland. Las actividades se concentra
Ton en aquellas zonas que ofrecen mayor inter8s al respecto, esto es, Curuzd
Cuatii, Mercedes, Empedrado e Itati.

En dicha contribucién se describe la cantera Constantini (Fig.3.3.3.)
en la zona de Curuzd Cuatid, donde el calcdreo brechoso estd constituido por
una roca sedimentaria con abundantes fragmentos angulosos de basalto color par



do oscuro, y algunos de dpalo verde, cementados por carbonato de calcio, cons
tituyendo una masa compacta dura de color blanquecino rosado. Aqui se réconoT
cen tres zonas: una superior, cuyo espesor varia entre 1y 2 m, constituldo
poT un coqglomerado brechoso heterogéneo; una intermedia (menos compacta); y
una inferior con menor cantidad de clastos de basalto y mayor pureza en cérbo
natos. Los andlisis de las muestras extraidas determinan una ley media aproxi
mada de 61% en COzCa, porcentaje que aumenta en profundidad (77% en CO3Ca a -
los 5,9 m y 85,9% en CO3Ca a los 6,3 m). Sin limite de transicién, del calcé-
reo brechoso se pasa hacia la superficie al calcdreo arenoso, de color rosado
y espesor variable entre 0,6 v 2,8 m. La riqueza en COzCa varia entre 53,5%.
Cubriendo el calcdreo arenoso, se deposita en discordancia un manto de arci-
1la arenosa (greda araucana), de color gris pardo con nddulos de carbonato he
matiticos y gravas siliceas cuyo espesor varia entre 0,4 y 1,8 m. E1 perfil
culmina con sedimentos modernos, aunque el horizonte calcidreo aflora en aque-
1los lugares donde la accidn erosiva, de cardcter edlico y fluvial, lo ha
puesto en evidencia.

_ Las calizas del arroyo Itd se sitlian en el establecimiento La Encar-
nacién ga 17 km al sur de la localidad de Yofre). El horizonte edidfico ha si-
do parcialmente erosionado, dejando en descubierto alguncs afloramientos co-
rrespondientes al denominado calcdreo brechoso, de origen sedimentario. Estd
integrado pot litoclustos de hasalto, pequeiios rodados de calcireos y €5Cas0S

granos de areias, todu cementado por carbonatc arenoso, por lo que constituye
nnz masa de color blanquecino rosado supmente dura.

La superficie presenta aspecto Cavernoso, quedando un remanente sill
ceo con oquedades producidas por el carbonato disuelte, interpretdndoss que -
ha ocurrido una redisolucién del carbonato y un evidente proceso de silicifi-
cacién, con formacifn de calcedonia vy Gpalo. Los resultados de anilisis quimi
cos revelan riquezas oscilantes entre 53 y 76% de COzCa. Cubriendo la caliza
se encuentra un limo arcllloso color gris con nddulcs calcireos,y finalmente,
el horizonte eddfico.

En una contribucién posterior (lena, 1963), se ubicaron en estd zona
800.000 tn de roca calcdrea con un porcentaje medio de 60,1% de COzCa. E1l por
centaje de arcilla ha sido estimado en 15%, con lo que se obtendrdn 153.000 tn
de cal hidraulica.

En las proximidades de la ciudad de Mercedes, las manifestaciones cal
careas presentan similitud con 1as de Curuzd Cuatid, presentando nUIRET0sos
fragmentos basdlticos, areniscas y Opalos, estando afectadas por procesos de
silicificacidn con sustitucidn de CO3Ca. Es una roca dura y de color blanque-
cino rosado. Aspilcueta {op. cit.) concluye que dicho material calcdreo no rel
ne condiciones suficientes para su industrializacidn, ya que posee baja ley vy
los sectores mis favorables son de espesor reducido. T 7T

En las barrancas del rio Parani frente a la localidad de Empedrado,
se localiza un horizonte calcdreo intermitente, uc se extiende desde el puer
to local hasta aproximadamente 100 m al sur de la desembocadura del A° Lmpe-
drado. Se trata de un calcireo sedimentaric muy arenoso, formado por porc¢lo-
nes concresionales duras y Cavernosas, y por otra pulverulenta y desmenuzable
con las manos. E1 espesor varia entre 0,5 y 2 m y la riqueza entre 32 y 46% en
carbonatos.

Por disolucién del COzCa se forman mnuiiecos'' calcidreos que enmascaran
el frente del horizonte inferior. Este conjunto yace sobre una arenisca roja
deleznable. Por encima de los calcareos se encuentra una greda arenosa de co-

" lor pardo rojizo, cuyad potencia varia entre 0,5y 1,5m La secuencia culmina

~ con un horizonte edafico que varia entre pocos centimetros hasta 0,60 m.



PROBABLE APROVECHAMIENTO DE LAS CALILZAS

Factibilidad tecnico-econémico

Recientes investigaciones (Perucca y Asociados, 1976) han puesto en
evidencia importantes depdsitos de calcidreos de baja ley y de arcillas aptas
para la fabricacién de cemento en la Provincia de Corrientes. Conforme a la
mencionada contribucién, la magnitud del yacimiento cubicado obliga a ensa-
yar un proceso econémico que mejore la calidad de la materiafgyima.

Los estudios de referencia se desarrollaron en las dreas de Curuzd
Cuatii y Mercedes (Corrientes), con el objeto de evidenciar la existencia de
reservas de minerales calcdreos suficientes para justificar etapas posterio-
res relacionadas con la instalacidén de industrias elaboradas en esta Provin-
cia.

Se menciona (Perucca y Asociados, op. cit.) que el material calcd-
reo de Curuzi Cuatid estd compuesto por una brecha de fragmentos saliceos
(silice libre, piroxenos, magnetita, etc.) rellenada por una matrix de carbo
natos. Dicho material granular resultaria de purificacidn relativamente sen-
cilla, dado su alto grado de liberacidén. Por el contrario, en el marerial de
Mercedes la silice se presenta en forma coloidal (como una cementaciéit poste
ricr}. Se afirma que este tipo de calcdreo resulta de purificacidn practicd-
mente imposible en condiciones econfmicas. )

En Curuzi Cuatid se cubicaron un total de 36 x 100 toneladas de ma-
terial calcdreo, con leyes que oscilan entre 34% (calcireo arencsc) a 71%
(calcireo masivo inferior), clasificadas 29 x 109 como reservas medidas y
7 x 100 como reservas indicadas. Existe, ademds, la posibilidad de cubicar
reservas significativas al sur del drea mencionada, donde manifestaciones de
calcireo arenoso cubren al manto principal. Se asigna importancia a lo dicho
por el hecho que en la mencionada zona predominan campos incultos, cuya ex-
propiacidén reconocen menores regalias.

La explotacidn seria factible con equipos sencillos. Aceptando un
ritmo de arranque de 1.000 tn de bruto diarias, rendirian 400 tn/dia de ali-
mentacién a hornos. Ello coincide con las necesidades minimas de una fabrica
de cemento de magnitud similar a las de San Juan, Frias o Parand. Con ese rit
mo de explotacién el yacimiento de Curuzl Cuatid estaria.en condiciones de
mantener su produccién durante unos 110 afios.

Para el caso particular de los calcireos de dicha localidad, un pro-
ceso de lavado aplicado como etapa intermedia a fin de hacer el material apto
para su procesamiento en hornos, incidiria en un costo similar al flete desde
las provincias habitualmente proveedoras. Se aclara, ademds, que en Curuzd
Cuatid existe una infraestructura adecuada para la instalacin de una planta
industrial, cualquiera sea su naturaleza.

Por otra parte, la sobrecubierta de los yacimientos de Mercedes y Cu
ruzi Cuatii estdi constituida por una capa superficial de tierra hiumica y por
debajo,un espesor variable de material arcilloso.

De acuerdo a ensayos realizados en la planta de la empresa Loma Ne-
gra de San Juan, asl como en el Departamento de Mineria de la misma provincia,
tales arcillas son notablemente aptas para su aplicacidn como materia prima
destinada a la fabricacidén de cemento portland (Perucca, op. cit.). Se desta-
ca que este factor resulta de suma importancia en el posterior calculo de cos
tos de explotacién, ya que las arcillas conocidas como "greda araucana'' cons-



tituyen el encapamiento de toda la formacidn calcdrea, siendo su remocidn me
diante excavadoras, una variable de significacién (por lo menos el 20% del
costo de explotacidn de las calizas).

El espesor medio de las arcillas grises o greda alcanza en general
los 2 m (variando desde 0,25 a 4 m). Tales espesores sumados & las caracte-
risticas fisicas del material, permiten una explotacidn sencilla y barata
sin mayores pérdidas. En Curuzi Cuatii se cubicaron un total de 13,6 x 106tn
de mineral medido.

INDUSTRIA DE LA CAL
Factibilidad y estudios de mercado

La eventual industrializacidén de los materiales calcireos de esta
Provincia, ha orientado estudios especializados (Romero, 1982), tendientes a
dimensionar el mercado y determinar una escala de planta, asi como estable-
cer los mirgenes de la ventaja comparativa del flete, que se originan por la
localizacidn de dicha planta en la zona centro-sur de la Provincia.

La estimacidén de la demanda actual e histdrica se realizd censando
establecimientos mayoristas y minoristas expendedores de cal en esta Previn-
cia y la ciudad de Resistencia. Como pardmetro do cenfiobilidad externo a la
encuesta, se obtuvieron coeficientes dei consumn de c2l en funcidn del consi
. mo de cemento. En ambos casos, el consumo en Corrientes supera las 30.000 tn
anuales entre 1979 y 1981. A su vez, mercados potenciales tales como la tota
iidad de la Provincia de Misiones, la ciudad de Resistencia y lcs Departamen
tos chaquefios de San Fernando y Bermejo, presentan vaiores de significacidn.

De acuerdo a la fuente de consulta (Romero, 1982), la penetracidn
en los mercados senalados se haria por desplazamiento de ofertas en el caso
de firmas muy afamadas, a través deé precios inferiores ¥"una eficaz comercia
lizacidn. Se afirma que dicha penetracibn y permanencia estaran garantizadas
con un producto de muy buena calidad; cuyo precio de venta inicial sea entre
un 5 y un 10% inferior al de las marcas de primera linea. Complementariamente,
resultaria vital el grado de difusidn, contar con una buena red de comerciall
zacién y puntualidad en los servicios.

Por lo dicho, se omite la estimacidn de porcentajes de penetracidn
de este hipotético nuevo producto en el mercado, aunque la idiosincrasia lo-
cal hace prever una buena acogida al producto. Se recomienda incluir por este
motivo en los costos de operacién de la planta, la inversidn que demanda und
efectiva politica comercial y promocional.

Como medio de transporte de la cal, el ferrocarril se utiliza en me
nor medida que el camidn, aunque es empleado en los principales centros q§
consumo de Corrientes y Resistencia; también en Santo Tomé y Curuzd Cuatia
con la siguiente procedencia general: Olavarria (Bs.As.), San Juan, Mendoza,
Cérdoba y Santiago del Estero.

De acuerdo al origen y destino de la cal, se analizé la incidencia
del costo del flete por ferrocarril sobre una bolsa de cal de 25 kg. Se estl
ma que la incidencia de este transporte por tonelada y por bolsa, varia des-
de 0,011% para las cales mis caras, a 0,027% para las mds baratas.

En cuanto al costo del flete por camidn por tonelada y potr bolsa de
25 kg, se afirma que incide en un porcentaje que varia entre el 0,015% (para
las cales mds caras) y el 0,043 (para las mis baratas). Se observan mayores

-



diferencias entre los valores extremos que los brindados por el ferrocarril,
y el mayor peso que tiene el costo del transporte per camidén en las distan-
cias cortas.

Se concluye que la planta provectada, a localizarse en la zona cen
tro-sur de esta Provincia, cuenta con la ventaja comparativa del costo del
transporte. La incidencia del costo del flete no deberia superar el 20% so-
bre el precio de fibrica para envios al interior de la provincia, y el 15%
en idéntico concepto cuando se trate de traslados a las ciudades capitales
de Corrientes y Resistencia.

Se deberia partir de un precio promocional inferior al de las ca-
les de igual calidad, para favorecer la penetracidn en el mercado. El tamaiio
de mercado regional se considera suficiente para instalar una planta en la
regién cuya dimensidn no exceda el 20% de la cantidad demandada zonal, esti-
mada en base a coeficientes técnicos. Aceptando un coeficiente igual a 0,54
equivaldria aproximadamente a 19.000 tn/afno.

POSIBLE ENRIQUECIMIENTO DE LOS CALCAREOS DE CORRIENTES

En un trabajo realizado sobre muestras de las calizas de Corrientes
(Darold y Zuleta, 1976) se realizan ensayos de concentracidn de las mismas.
Como resultade de tales estudios se recomienda calcinar previanentz =1 wmate-
rial calcareo, para luego moler, hidratar y clasificar por tamaiics. La ganga
silicea mantendrad tamanos grandes, mientras que la cal optarad por los tamafios
mds finos {(Figs. 3.3.4 a2 1.3.6).

Mediante la alternativa propuesta se obtendrian cales industriales
aptas para la construccidn de carreteras; también como correctores de pH en
terraplenes y obras similares.

Sin embargo, este proceso de purificacidén aunque técnicamente exito
so no puede superar la incidencia desfavorable de sus costos operativos (Pe-
rucca, op. cit.}. Esto significa que con el material de Corrientes no se pue
den lograr por el momento cales de alta pureza, aptas para competir con pro-
ductos similares de otras regiones del pais, ya que su manufactura supera ac
tualmente el margen que otorgan los fletes.

NORMAS Y DEFINICIONES SOBRE CALCAREQOS COMERCIALES

Las definiciones de los distintos tipos de cal empleadas en construc
cién surgen de la Norma IRAM 1516: "cales para construccién' (Instituto Argen
tino de Racionalizacidn de Materiales, 1964). En dicha norma se reccnocen los
siguientes tipos de cal:

1) Cal para construccién

2) Cal cilcica para construccidn

3) Cal magnesiona para construccidn

4) Cal aérea para construccion

5} Cal hidrdulica de origen natural para construccidn

6) Cal viva para construccidn

7} Cal hidratada para construccién

8) Cal hidratada, en pasta, para construccidn

9) Cal hidratada, en polvo, para construccion

10) Cal hidraulica compuesta puzoldnica, para construccién
11) Cal hidrdulica compuesta de escorias, para construccidn
12) Cal hidrdulica compuesta de cemento portland, para construccidn.



Los requisitos que deben cumplir las distintas cales estin estable-
cidas en las normas:

N°1508: Cal hidrdulica de origen natural, hidratada, en polvo; para construc
' cidn. -
N°1626: Cal aérea hidratada, en polvo, para construccién.
N°1629: Cal hidraulica compuesta de escorias, hidratada, en polvo, para cons
truccién, N
N°1628: Cal viva aérea para construccidn.

ALGUNAS APLICACIONES NO CONVENCIONALES DE CALCAREOQS

Son bien conocidos los efectos de la acidez del suelo sobre distin-
tas condiciones y propiedades del mismo y los vegetales que lo colonizan. la
prictica usada para corregir dicha acidez se denomina comunmente "encalado'',
y tiene sus origenes varios siglos antes de la era cristiana. Actualmente su
uso se encuentra muy difundido, y se tiene informacidn sobre el tema a par-
tir de experiencias realizadas en diversos paises, especialmente de regiones
tropicales donde se destacan Puerto Rico, Colombia y Brasil.

Hay numerosos métodos para determinar la necesidad de cal en suelos,
pero se puede afirmar que hay grandes variaciones entre los resultados de los
misrios (Facultad de Agronomia, UBA, 1983). El método patrdn consiste en obte-
ner vna curva de titulacidn, colocando muestras de suelo en--incubacidn con
cantidades crecientes de carbonato de calcio. Los valores de it se cbtienen
alrededor de 17 meses mds tarde. La necesidad de contar con ensayos ripidos y
econdmicos, condujo al desarrollo de técnicas variadas con idénticos resulta-
dos.

Al margen de lo dicho, la eficiencia del corrector no depende s8lo
de su composicidén quimica (grado de pureza) sino también de la forma de pre-
sentacidn fisica. Se asigna gran importancia a este Gltimo aspecto, ya que
la velocidad de reaccidn en el suelo serd funcidn del tamafio de particula del
material empleado, manteniéndose una relacidén inversa entre ambos.

Distintos autores y centros de estudio toman en cuenta la granulome
tria del material para evaluar la eficiencia del producto usado. A titulo i-
lustrativo, se presentan los siguientes indices:

-OHIO (U.S.A.)

tamaiio de material: 250 micrones, eficiencia: 100%
e 11 (] : 850 it 't : 60%
" " n :2600 1" " : 20%

Segtin Fassbender:

tamaiic de material: 250 micrones, eficiencia:100%
" " " :250-840 ¢ " : 20%
m e 11 840 Tt [} : ‘Ioﬂi’

Comunmente se citan los siguientes productos correctores en el merca-

do:

bles. Es roca calcirea molida, siendo el producto mids utilizado en el mun-
do como corrector. La calcita contiene 40% de Ca y la dolomita (carbonato
calcico-magnésico) 21,5% de Ca y 13% de Mg. Su reaccidn en el suelo es la
siguiente:



CO3Ca + 2 XpCa + HyCa + H,0 + (O,

La neutralizacidn para el caso de la acidez causada por el aluminio
intercambiable seri:

3C03Ca = 3Hy0 + 3X3AL 3XpCa + 2A1(CH) 5 + 3C0,

de calcio. Es un producto cdustico y de alta higroscopicidad, pero la ve-
locidad de reaccidn y el poder neutralizante son menores que los de la ca
liza. -

Tiene problemas de manejo y su costo es elevado. Su pureza es variable,
siendo de reaccidn rapida.

También se citan subproductos de hornos de cemento tales como los de
nominados '‘colas de cal'. '
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ESQUEMA GENERAL  Fuente:DAROLD Y ZULETA- 1976 -
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ESQUEMA DE BENEFICIO APLICABLE AL MATERIAL CALCAREQ

Fuente : DA _ROLD Y ZULETA-1976-
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3.3.2. INCOCIV, 1984. Informe sobre caracteristicas mecdnicas del basalto
del yacimiento "El Ciriaco" y conclusiones generales.

) Se caracteriza la roca del yacimiento a través de ensayos de compre
sidn simple y de desgaste por el método de Los Angeles.

Del andlisis de dichos resultados se concluye que la roca estudiada
es de excelente calidad en cuanto a su resistencia, dureza e infimos porcen-
tajes de impureza. Ademds, supera holgadamente las exigencias de las normas
especificas para su uso vial y como agregado grueso de hormigén. Del irea es
tudiada, casi la totalidad del material resulta apto, con la excepcién de al
gunos decimetros de destape. o

Se destaca que en los testigos extraidos no existen sustancias per-
judiciales ni material deficiente blando. El material deficiente semiduro se
presenta en porcentajes infimos muy por debajo a lo establecido. Los valores
de desgastes son también muy inferiores a los midximos establecidos.

La cubicacidn fue realizada mediante el reconocimiento geoldgico y
demarcacion del yacimiento en superficie, ejecucién de sondeos eléctricos ver
ticales y perforacidn de pozos de sondeo. Se seleccionaron 4 sectores en el
yacimiento, que oscilan entre 600 y 4.000 mé de superficic y espeser entre 7
y 15 m. Considerando al basaltc una densidad igual a 3, se determinaron
338.385 tn de roca comprobada. .

3.3.3. COPSAR (Corporacidn Sudamericana de Construcclones}, 1973. Estudio de
suelos Ruta N°126, tramo Curuz( Cuatid-Sauce (Corrientes). In-
forme Técnico. 7 pag.

Tiene por objeto la determinacidn de las condiciones fisicas del sub
suelo en la zona de interés de la Ruta 126, tramo Curuz( Cuatid-Sauce, y em-
palme con la Ruta 12 hasta el rio Guayquirard; a fin de la ubicacidén de posi
bles yacimientos de suelo cohesivo, apropiado para su incorporacidn a bases
estabilizadas.

A lo largo de la traza de la ruta, y a distancias variables hasta
5.000 m al norte y al sur de la misma, se obtuvieron wmuestras a las siguien-
tes profundidades: 0,75 m; 0,25 m; T m; 1,50 m; 2 m; 3 my 4 m, para poder
establecer de esta forma los perfiles estratigraficos del subsuelo.

De acuerdo con los estudios efectuados, cuyos resultados concuerdan
con los rasgos geoldgicos locales, puede establecerse que en la-zona de inte
rés no existen depdsitos explotables de materiales apropiados para ser utili
zados como suelo cohesive en bases estabilizadas.

Los yacimientos mids cercanos a la obra estdn situados al oceste, en
las proximidades del A® Barrancas (en la progresiva 637 de la Ruta 12} donde
fueron cubicados 40.000 m° de suelo apto, a una profundidad variable de 1,50
a 3,00 m. El mayor inconveniente de este yacimiento es la proximidad del ni-
vel freidtico, por lo que parte de este material debevi ser extraido por deba
jo de este nivel. A mayor profundidad se observan arenas no cohesivas.

A 1o largo de la Ruta Provincial 25 entre las estaciones Acuila y Li
bertad, se hallan depdsitos superficiales de sedimentos fluviales del rio U-
ruguay (cantos rodados y arenas siliceas).



3.3.4. DNV (Direccién Nacional de Vialidad), 1964. Utilizacién de areniscas
ferruginosas de las barrancas del Parani entre Itati e Ituzain-
gd (Pcia. de Corrientes). Informe Técnico N°232. § pag.

Se estudia la posibilidad de utilizar las areniscas ferruginosas que
afloran en partes de las barrancas del rio Parand, entre [tati e [tuzaingé.

- Se describen aspectos texturales,composicionales y de yacencias del
material en estudio, realizdndose analisis de calidad.

Se concluye que las areniscas ferruginosas no son un material ade-
cuado ni apto para ser utilizado en obras camineras, por su elevada heteroge
neidad de calidad, citdndose tres tipos principales: bianda, mediana y dura,
La distribucidn areal del yacimiento, tanto horizontal como vertical, es muy
irregular.

‘ Los valores de desgaste Los Angeles son muy bajos. El porcentaje de
areniscas duras existente en los yacimientos también es muy bajo (menos del
25%) y de distribucidén irregular, por lo que su utilizacién es antieconémica.

5.3.5. Cobierno de la Provincia de Corrientes, UNNE, INTA, 1970. Mapa de sue
los de la Provincia de Corrientes. Primera Etapa. 72 pdg. -

Se presenta el mapa de suclos corvrespundiente a d460.000 ha de la
Provincia, comprendida en el sector centro-veste de lu misma. Se asume que
el drea de trabajo forma parte de una gran cuenca sedimentaria represencada
por varios estratos integrados por un conjunto variado ds materiales geoldgi
cos. De &stos el mds superficial estd constituido por la greda araucana, la
cual ha sido recientemente reubicada en el cuadro estratigridfico (de Plioce-
no Infericr a Cuaternario) y redenominada (Formacién Yupoi) (Herbst, im lit.}.

Se concluye que los materiales originarios de los suelos del area
mapeada se desarrollan, en algunos casos, sobre materiales arenosos, prove-
nientes del escudo brasilefio, los que se hallarian en un segundo ciclo de e-
volucidn, pobres en materiales meteorizables y, por consiguiente, pobres en
nutrientes. En cuanto a la greda araucana, se asigna procedencia insegura,
aunque por el tipo de arcillas presentes, se la vincula a rocas basdlticas
meteorizadas en su primer ciclo de sedimentacidn. Otros materiales parentales
son los sedimentos lacustres y fluviolacustres retrabajados localmente.

El drea se encuentra suavemente ondulada; los cursos evidencian ero
si6n retrégrada hacia las cabeceras, captando los esteros de las regiones mis
planas del interior. La orientacidn de los rasgos topogriaficos es de noreste
a sudoeste y las altitudes varian entre 35 y 70 m sobre el nivel del mar.

El 4rea mapeada se la divide en sistemas geomcrfoldgicos, con carac
teristicas que se reflejan en el perfil de suelo y que sirven de base para
su agrupamiento cartogriafico. De este modo se reconocen:

a) Sistemas de terrazas

b} Sistema de las Lomas Puelchenses

c) Sistema de la Depresifn Central ''‘aluvial-edlica-palustre"
d) Sistema de la Planicie Arenosa Cuarzosa Ondulada

e) Sistema de las Llanuras Aluviales

Las unidades quedan agrupadas segiin su relacidn de parentesco, cla-
sificandoseles en forma tentativa.



Fitogeograficamente, el drea en estudio forma parte del Distrito O-
riental de la Provincia Chaquefia, a excepcidn de una pequefia fraccién del su
deste que pertenece al Distrito del Nandubay. En coincidencia con los mode-
los geomorfoldgicos, se identifican cuatro grandes unidades de vegetacitn y
ambiente (GUVA),a saber:

1) GUVA de la terraza alta

2) GUVA de las lomas y planicies puelchenses
3} GUVA del valle del rio Parand

4) CGUVA del valle del rio Corriente.

En el trabajo se describen las asociaciones y complejos de suelos
reconocidos en el area. En cada seccidn se informa sobre las caracteristicas
del paisaje de la unidad descripta, los suelos dominantes que componen la u-
nidad con sus principales propiedades y los suelos asociados. Asimismo, se
brinda una breve resefia sobre el potencial horticola, agricola y ganadero de
la unidad. Finalmente, se presenta una descripcién mds detallada de las se-
ries de suelos con los datos analiticos correspondientes.

5.5.6. DNV (Direccidn Nacicnal de Vialidad), 1964. Eertudic del yacimiento de
meldfiro de Apipé€, proximo a Itusningd, Corrientes. Informe Téc
nico N°231. 5 pég.

Tiene por objeto determinar el espesor y la calidad dcl basalto, 2
través de pozos a cielo abierto y perforaciones. S e

El yacimiento explotable ocupa una superficie aproximada de 185.000m
aunque la_zona mds favorable para la explotacidn ocupa una superficie de
125.000 mZ, acusando el resto mayor destape.

Convencionalmente, se establecen cuatro zonas, donde la extraccidn
de material debe realizarse con un frente de avance de 3 m de espesor como
minimo, de roca apta. Cabe destacar que dicha potencia puede ser a(in mayor,
gug; se han detectado espesores de 5,50 m, continuando al basalto en profun-

1dad.

La toca es en generai masiva, de grano fino y color gris a rojizo.
Se presenta muy diaclasada, lo que facilitaria su extraccién. El meldfiro a-
migdoloide de color gris a rojizo, con alvéolos verdes o blancos aparecen
formando pequefios bolsones en los pozos a cielo abierto.

Los valores de los ensayos de desgaste Los Angeles gradacidn A, Te-
velan un material apto. Algunas muestras presentan una descomposicién inci-
piente y superficial, debido a la infiltracién del agua a través de las dia-
clasas que no afecta las propiedades técnicas de la roca. -

Conforme a lo expuestc, el material del  yacimiento es apto para
ser utilizado en obras viales, eliminando la parte superior semidescompuesta.

3.3.7. DNV (Direccién Nacional de Vialidad), 1971. Informe Técnico. 4 pag.

Tiene por objeto la evaluacidn de yacimientos de ripio como mate-
rial de construccidn de obras viales (Ruta Nac. 14; tramos: A°Curuzi Cuatld-
Empalme Ruta 126; y ofmpalme Ruta 126-Acceso a Paso de Los Libres).

2



Se extrajeron muestras de ripio (canto rodado) de yacimientos ubica
dos en las estancias: Lujan, Don Cayetano, Rincon Santa Ana y Freycho.

En general, los cuatro yacimientos presentan dos tipos de materia-
les asociados: uno de muy buena calidad integrade por rodados de cuarzo, cal
cedonia, cuarcita y basalto; y el otro constituido por materiales netamente"
deficitarios, conformado poT rodados de areniscas poco cementadas, rodados
limosos, rodados de concreciones ferruginosas y rodados de basalto descompues
to.

El elevado porcentaje de material deficiente que participa de las
muestras, hace que los yacimientos no re(nan los requisitos minimos para ser
con31derados de buena calidad. Unicamente en la estancia Freycho se registra
ron material mids o menos aceptable.

El conjunto del material acusaria una fuerte degradacién durante el
proceso de compactacidn (base y sub-base), al tiempo que incidird sobre el
valor portante, razdn por la cual se deberd tener en cuenta esta circunstan-
cia en caso de prever el uso de este material.

3.3.8. TURNER, J.C.M., 1956. Informe sobre un afloramiento de areniscas y su
posible aplicacién. Mercedes (Corrientes] Servinio Cecldgico Ma
cional. Carpeta 310, 23 péag. y fig.

Tiene por objeto determinar la conveniencia de explotar afloramien-
tos de areniscas ubicados en la interseccidn de las coordenadas 91 y 63 de la
Hoja 2957 19-4 Mercedes, del IGM a escala 1:50.000. En principio se admite que
la ubicacidn es favorable con respecto a las vias de acceso y centros de con-
sumo, ademas de presentar caracteristicas morfoldgicas aceptables para la cons
truccidn de caminos. El irea se encuentra suavemente ondulada y las aguas de
precipitacidén drenan hacia el Parand. La lomada con los destapes, con direc-
cibn nor-noroeste-sud-sudeste, coincide con la divisoria de aguas entre los
tributarios del Parani y del Uruguay.

Los afloramientos son asignados a lo que actualmente se conoce como
Formacién Solari (grupo Solari-Serra Geral) de edad Jurdsico Superior-Cretd
cico Inferior (7) (Herbst y Santa Cruz, 1985), aunque los autores mencionan
referencias bibliogrdficas vigente en el momento de la publicacidn. Se trata
de areniscas cuarzosas de dureza media y color rojizo, con una potencia supe
rior a los 300 m. La estratificacién y laminacién estdn muy bien desarrolla-
das, facilitando la obtencidén de lajas y su explotacidén como roca de ornamern
to.

Los rasgos estructurales mis relevantes consisten en pliegues y
fracturas. Los bancos tienen rumbo variable con inclinacidn inferior a los
30°. Los pliegues son de poca amplitud y del tipo asimétrico. No se observan
fallas. Se puede apreciar dos juegos de diaclasas perpendiculares entre si,
facilitando de tal modo los trabajos de explotacidn.

La roca es una arenisca de color rojo ladrillo a rojo palido, de gra
no mediano a fino, constituida por clastos redondeados de cuarzo. El cemento
es de naturaleza ferruginosa, compuesto predominantemente por hematita, la
cual imparte el color caracteristico. La cubierta es de cardcter blando (sue
lo arenoso), lo que simplifica el destape, el cual es variable alcanzando
2,50 m como maximo y 1,40 m como té€rmino medio.

En el drea relevada fueron cubicados 2.100.000 m3 de areniscas, ci-
fra que podria duplicarse por la elevada potencia de los afloramientos, aun-
que con riesgo de alumbrar agua.



La extraccidn del material cldastico se realiza en forma anual (con
cuilas y mazas) dimensiondndolo conforme a las demandas del mercado. Dado el
uso habitual de la roca, no es necesario ni aconsejable el empleo de explosi
vos, obteniéndose lajas regulares o irregulares generalmente destinadas a fi
nes ornamentales.

La mayor parte del &rea aflorante puede ser explotada,ya que las
condiciones topograficas son favorables y no hay inconvenientes insalvables
para realizar las tareas necesarias. El rendimiento del material comercial
se calcula en un 70% de la extraccidn con un 30% de escombros.

De los dos grandes tipos de areniscas reconocidos, el mids abundante
es el nosilicificado (friable) con laminacidn paralela bien desarrollada. La
arenisca muy durda es escasa en el afloramiento.

La poca resistencia del material restringe su uso a fines estéticos.
No es indicado para baldosas de veredas muy transitadas, como tampoco para
enripiado. Las posibilidades de explotacién econdmica son relativas, sujeto
a la demanda que hay desde Buenos Aires y otros centros, y limitado por los
medios de transportes, por io que se preve un modesto margen de ganancias.

3.3.9. COLOMBO, J. 1952. Estudio de materiales entre paralelo 28°, Puerto Za-
pallzr vy variante Velaz (R.N.11}. Prov. del Chaco. Direccién.Na-
cioral de Vialidad. Informe N°151, 8 piag.

Se describe la blsqueda de materiales con aptitud en obras viales,
en zonas adyacentes a la Ruta Nacional 11, entre paralelo 287 Puerio Zapallar
y variante Velaz, concluyendo que los suelos de la zona son arcillo-arenosos.

En las adyacencias de Resistencia se identifican dos areneras, las
cuales proveen material para construcciones edilicias.

En una de ellas, el material se extrae del banco Noguera, en el cau
ce principal del rio Parand, a 10 km del puerto de Barranqueras. Se trata de
arena mediana a fina, manchada con 6xido de hierro y mezclada con rodados de
cuarzo, extraida del banco con dos dragas mediante operaciones de refulado.
 El ensayo granulométrico, muestra el siguiente resultado:

Pasante por tamiz N°4 (4,76 am) = 100%

" " " N®10 (2,00 mm) = 99%
a ' " N°40 (0,42 nm) = 65%
o m v N°200(0,074 1m) = 1%

La otra arenera, contigua a la anterior, extrae material del mismo
banco, con granulometria algo mayor {(arena mediana-fina y gruesa). La prime-
ra de las empresas extrae dlariamente 150 m3 y la segunda 450 m3. Asimismo,
se localizan tres yacimientos en terreno firme. El primero ubicado 15 km al
sur del puerto Barranqueras en el sitio denominado Tres Bocas. Se trata de
arena arcillosa (de grano muy fino), habiéndose cubicado 1.200 m3 medidos y
2.000 m3 probables.

Los otros dos denominados rio Tragadero N°1 y rio Tragadero N°2, se
localizan al noroeste de Resistencia, separados a 3 km de distancia. Se tra-
ta de arena muy fina arcillosa loessica, con un destape aproximado de 6 m.Se
citan mufiecos y médulos de hierro sin continuidad espacial. No se preve estl
macién de la cantidad de material disponible, aunque se infieren vollmenes
importantes.



3.3.10. ODRDINI; R.y J. RIGGI, 1959. .Contribucidn al conocimiento sedimento
18gico y geoquimico del sur de Misiones y norte de Corrientes.
Direccién Nacional de Geologia y Mineria, carpt.534, 74 pag.

Presenta el estudio de basaltos, areniscas, arenas actuales del Pa
rand y grava actual del rio Uruguay. -

El basalto corresponde a la actualmente conocida Formacidén Serra
Geral (de edad Jurdsico Superior) perteneciente al grupo Solari-Serra Geral
(Herbst y Santa Cruz, 1985}. Las muestras fueron extraildas de la cantera San
ta Maria, a 2 lm de Posadas. La textura del afloramiento parece indicar que”
se trata de un fildn capa. La abundancia de datos sobre la petrografia de es
te material (Cortelezzi y Gomez, 1965; Centili y Rimoldi, 1979; Herbst, 1977,
Herbst y Santa Cruz, 1985, Kennedy, 1933; Teruggi, 1955) permite remitir a
los interesados en mayor informacidn, a las fuentes de consulta.

las areniscas de Misiones (San Ignacio) por su asociacién a las co
ladas basdlticas recién mencionadas, serian equivalentes a la Formacién Sola
ri del grupo Solari-Serra Geral de edad Jurdsico Superior a Cretdcico Infe-
rior (?) aflorantes en la Provincia de Corrientes (Herbst y Santa Cruz,1985).
Debe mencionarse que en el momento de la publicacién del presente trabajo la
edad de ias areniscas era incierta, citdndose el criterio de varios autores
sobre el particular {tlauses,191¥; -Tuit, 1977, Lambert, 1941; Harrinton, 1950}.

£1 99,92% de los individuos pertenecen a 1os minerales livianos,fun
damentzlmente granos de cuarzo con abundantes inclusiones fluidas irvegulares
y algunas sdlidas. El 0,08% restante esti integrado por minerales pesados, en
tre los que se destacan zircén, rutilo, turmalina, muscovita y algunos opacos.

Este material presenta laminacidn fina (hasta 4 mm de espesor). Se
menciona un ambiente 16tico de depositacién que impidid la sedimentacidn de
pelitas. Sin embargo, se admite la accién edlica prolongada debido al alto
grado de seleccidn del sedimento y la presencia de granos subredondeados a re
dondeados con superficies despulidas.

El andlisis quimico revela que se trata de una arenisca indurada de
modo incipiente por la introduccidn intersticial de cantidades reducidas de
hierro, aluminio y magnesio; y muy poco diagenizada por silice que contribuyd

intraestratalmente al crecimiento secundario de los clastos.

Los ensayos realizados indican que la arenisca -de San Ignacio es
muy porosa y permite por lo tanto la percolacidn del agua. De estar asentada
sobre rocas impermeables, puede inferirse la existencia de un acuifero de
cierta importancia en su base. Posee ademds buena permeabilidad para el agua.

Por su textura, esta arenisca es poco apta para soportar cargas e-
levadas. Su resistencia a la compresidn alcanza 320 kg/cm?, medida normalinen
te a la estratificacidén. Se concluye que este material es mediocre para la
construccidn, aunque puede empledrselo cuando no se requiere mucha capacidad
portante. Es poco recomendable para cimientos, & menos que se la emplee gene
rosamente en bloques grandes. En lajas para recubrimiento resiste moderada-
mente bien la accién de la intemperie, aunque su elevada porosidad permite
la retencidén de humedad, ripido desarrollo de musgo y consiguiente deterioro
estético. De la misma manera, es poco recomendable para el agregado grueso
de hormigdn.

En cuanto a las arenas actuales del rio Parand, son estudiadas en
Posadas y Corrientes. En el primer caso, se distinguen arenas de saltacidn y



arenas de fondo. En las arenas de saltacidn las formas de los granos varian

entre subredondeados y redondeados (especialmente la fraccién mds gruesa).la
mayoria son luciente, lo cual indica arrastre fluvial, aunque algunos mantie
nen rasgos de origen edlico. -

Las arenas de fondo se encuentran bien seleccionadas y los granos
de la fraccidn arena gruesa son redondeados a muy redondeados.

Las arenas de fondo pertenecientes a la localidad de Corrientes
fueron tomadas de una empresa arenera. Este material es grueso (hasta grinu-
los); muy poco homogéneo, tanto en lo que respecta a grado de redondeamiento
como a esfericidad. Ello indicaria que se trata de un sedimento de mezcla en
transicidn hacia otro mis estable. La composicidn granulométrica de las men-
cionadas arenas es la siguiente (datos expresados en % peso):

Arena de Arena de A .
saltacidn fondo renera de Corrientes
(Posadas) (Posadas) Gruesa Fina
Grava fina -~ -- 4,44 --
Sabulo 0,26 0,07 6,59 0,47
Arena muy gruesa 0,73 0,61 12,42 1,03
" " " 9,74 16,87 20,55 _ 20,57
" mediana 51,87 50,70 47,19 60,88
" fina 36,35 21,54 3,59 16,35
" muy fina 0,30 6,73 0,04 0,35
Liio -- 3,39 -- --

La muestra correspondiente a los depdsitos de grava del rio Uruguay
fue tomada frente al destacamento de Barra Concepcidn. Se encuentra integra-
da por dos partes bien diferenciadas entre si. La primera constituida por gra
vas de areniscas muy finas silicificadas,inmaduras, con impregnacidn férrica.
La segunda estd compuesta por grava silicea con predominio de silice cripto-
cristalina sobre cuarzo. Ambas fracciones tienen alto grado de redondeamien-
to, pero el coeficiente de esfericidad es mucho mids elevado en la fraccidn si
licea.

La superficie de clastos siliceos muestra abrasidén y ademis formas
de solucidn; en cambio, los clastos de rocas muestran solamente el primer pro
ceso. La fraccidn fina de la arena estd siendo transportada por saltacién y
por lo tanto sus granos se encuentran en proceso de fragmentacidn; de ahi el
contraste de ese material gravoso con la cela de finos de este sedimento.

La composicidn granulométrica arroja los siguientes resultados (%

en peso):
Grava mediana y fipa - - - - - - - - - 07,67
Sabulo - =~ = ~ - - - - - - - - - - - - 5,91
Arena muy gruesa - - - - ~ -~ - = -~ - - 9,74
Arena gruesa - - - - -~ - - - - - - - - 8,04
Arena mediana - - - - - - - - - - - ™ 576
Arena fina - - - - - - - - = - ~ - - - 0,77
Arena muy fina - - - - - - - - - - - - 0,23

Limo - - = ~ = = = = = = = - - - - - - 0,2



3.3.11. BATTAGLIA, A. 1949. Estudio preliminar sobre la geologia de la mar-
gen del rio Uruguay en la Provincia de Corrientes. Direc. Nac.
de Geologia y Mineria, Carpeta 337, 28 pag. y fig.

BATTAGLIA, A. 1964. Reconocimiento geoldgico general del rio Uruguay
"~ entre el arroyo Mocoretd y Apostoles (Provincia de Corrientes).
Direc. Nac. de Geologia y Mineria. Informe Técnico N°23, 19
pag. y fig.
Ambas contribuciones tienen el mismo contenido, con algunas modifi
caciones de forma en el trabajo mas reciente, del cual se extraerd la infor-
macidn para elaborar su sintesis critica.

En este informe se estudia una franja de aproximadamente 3 km de
ancho paralela al rio Uruguay, desde el arroyo Mocoretd hasta la localidad
de Santo Tomé, cubriendo alrededor de 400 lan de largo. Complementariamente,
se realizd un reconocimiento en los alrededores de Curuz Cuatid y Guaviravi.

Se realiza una descripcidn general de las unidades aflorantes, pre
sentando un cuadro litoestratigrdfico del drea. Los avances registrados re-
cientemente sobre este Gltimo aspecto, por parte de autores que consideran y
discuten la presente publicacién (Herbst, 1971; Gentili y Rimeoldi, 1979;
Herbst y Santa Cruz, 1985), permiten circunscribir esta sintesis sobre temas
de caricter aplicado que hacen a la esencia de la presente investigacidu

MATERIALES DE APLICACION
Rocas basalticas

Pueden alcanzar las mismas condiciones que el granito, especlaimen
te en lo referente en compacidad y resistencia a la compresidn. Muchas veces
por presentarse fracturadas en los niveles superiores, se prestan ventajosa-
mente para ser utilizadas como basalto {cantera La Cautiva y estancia Saran-
di) en Curuzl Cuatid. En estado semialterado podria utilizarse, previa molien
da, como material para construccidn.

Areniscas

En general, se usan como bloque geométrico para asiento de columnas,
vigas, etc., cuidando de no someterlos a presiones paralelas a los planos de
clivaje (cantera La Quemada en Paso de los Libres y José Hernandez en Alvear).
-Se aprovechan bloques trabajados para revestimiento y triturados para firmes
de calzada y preparacidn de hormigdn,

Calcareos

El yacimiento de Curuzi Cuatid (cantera Constantini) abastece una
parte de las necesidades locales. En general, se trata de una cal hldraul}ca
de regular calidad, debiendo considerarse como cemento de segunda categorila.

Existen pequefios afloramientos aislados y vecinos a la cantera en
los arroyos Castillo y El Ceibo, tratdndose de caliza arenosa de mala cali-
dad.

Arcillas

En el arroyo Mirifiay (Monte Caseros) se encuentra un banco de arcl
1la plastico de dudosa capacidad. Su higroscopicidad permitiria en alguna
circunstancia, ser utilizada para la inyeccidén de las perforaciones que s€
efectuarian en la localidad. En algunos lugares, sobre la costa del rio, for



mando parte de los sedimentos post-pampeanos, hay un material arcilleso con
abundante hidréxido de hierro, apropiado para algunas areniscas {Alvear, San
to Tomé&, etc.). -

Redados

En todc el recorrido sobre la costa del Uruguay, se citan innumera
bles acumulaciones aisladas de rodados siliceos apropiados para construccio-
nes, como agregados gruesos y gravas para hormigén armado, encontrindose en
espesores variables, en general explotables.

Arenas siliceas

‘ Aunque no alcanzan las caracteristicas de la llamada Oriental (en
Caplta@ Federal), existen depdsitos en el lecho de muchos arroyos, los que
convenlentemente zarandeados pueden ser utilizados en la mezcla.

3.3.12. COCCIA, M.E. 1978. Estudio de las propiedades tecnoldgicas del basal
to de la cantera Minera Tea, Yofre, Corrientes.

1. Resumen: El presente estudio involucrd tanto trabajo de campo co-
mo de gabinete. El primero consistié en la realizacién de un mapa
geoldgico y topogriafico de la cantera Minera Tea en escala 1:1.000
con plancheta, realizdndose simultineamente la extraccidn de mues:
tras representativas de los dos miembros de la Formacidén Curuzl

Cuatid, fUnicas unidades presentes en la zona.

El trabajo de gabinete consistif en el estudio de cortes microscd
picos de dichas unidades y el andlisis de las propiedades tecnold
gicas del basalto por medio de ensayos normalizados.

Resumen del Indice

2. Objeto_del trabajo: El material rocoso se destina a construcciones civi-

les {soporte de grandes estructuras, piedra partida para hormigones, pie-
dra labrada para escollerado balasto y proteccidn de canales).

En este trabajo se estudiaron las propiedades fisico-mecadnicas y quimicas
que son denominadas como propiedades tecnolégicas.

explotacidon de rocas para la construccién.

A-Geografia
7. Fisiografia: Zona llana que desciende suavemente hacia el sudoeste. En Mer

pales arroyos son: Villanueva, Pay Ubre Grande y Cuenca. ———--



9.

10.

Fitogeografia: Vegetacién tipo parque, tipo continua o de galeria, tipo

pradera y tipo bailado.

Clima: Pasan las internas de 22° al norte y 21° al sur. Temperaturas me-
dias de 26 y 16° en verano e invierno, respectivamente. Precipitacién me-
dia anual: 1.245 mm. Vientos predominantes del noreste y sudeste, de Tegu

lar intensidad y casi constantes.

B-Geologia Regional

12.

13.

14.

16.

17.

18.

Mesozoico: Basalto interestratificado con areniscas de diagénesis diferen

lari, naturaleza cléstica y otro de naturaleza magmitica denominado miem-
bro Posadas. Las areniscas aparecen formando el sustrato del basalto y en
tros casos estan interestratificados.

Miembro Solari: Con dos tipos de areniscas, una de grano fino, cementadas
y con estratificacidn normal o sin estratificacién, color

mds comn: rojizo violado y amarillo palido. El otro tipo es de grano me-

diano, estratificadas finamente, pueden obtenerse iajas, color rojo pali-

do vy suelen tener estraztificacin entrecruzada.

Predominan los granos de cuarzc y ¢l cemento puede ser una mezcla de limo

y arcilla y otras veces es siliceo (gradacidn: de escasa a mediana cemen-

tacidn).

Frecuencia de diaclasas: en superficie, una cada 0,50 a 1 m y en profundi

dad 1 cada 2 & 10 m (no indica ni tipo ni rumbo e inclinacién).

Miembro Posadas: Integrado por basaltos toleiticos de gran distribucidn
areal (segin la parte de la colada hay secciones de ba-
salto afanitico, microcristalino y vesicular y/o amigdoloide en techo y
base de c¢/colada).
Minerales esenciales: augita y/o pigeonita, plagioclasa calcida (labrado-
rita) vy magnetita y pilroxenos. Accesorios: apetita, olivina, biotita,
cuarzo hornblenda y pirita. Edad: Eocretdcica media (segln Gentili y Ri-
moldi).

do rosado claro, friables, con niveles ricos en materiales calcdreos.
Frecuente estructura brechoide con mddulos limoliticos irregulares de com
posicién limo arcillosa, de color mids oscuro son englobados por una ma-
trix de arenas calcidreas con diferentes tenores de material tabiceo.

Es una Formacidn estéril y la localidad tipo esti en la cercania de Peru-

gorria. i

zo y amarillento, con finos sin plasticidad.



19.

20,
21.

22.

Cuaternarie_Reciente: aluvidn actual, representudo por sedimentos tales

como arenas, lumos y arcillas y sus mezclas, que cubren discordantemente
a 1las unidades descriptas mds arriba.

Estructura: Una vez depositadas las litologias gondwinicas, se reactivan
las fracturas transcurrentes de rumbo noroeste-sudeste. En el Cretdsico

Medio y parte del Superior se produce una intensa denudacidén sobre el te
cho de la Formacidn Posadas, con pendientes hacia el sudoeste. -
En Curuzi Cuatid, Mercedes y Alvear las areniscas de la Formacidn Solari
tienen un hundimiento hacia el norte, con buzamiento de 20 a 30° (llegan
do en algunos casos a 50°). -
Responde a una tectdnica de tipo epirogénico ocurrida probablemente por

reactivacion de fallas transcurrentes antes de la depositacién de la For

macidn A° Avalos que no estd tectonizada.

partir del Cretasico Medio la actividad se reduce a movimientos epirogé-
nicos. La denudacidén posterior cred cuencas separadas por dorsales de ba
ja pendiente. '

Movimientos epirogénicos post-pampeanos, intensificaron la accidn erosi-
va, profundisando los valles preexistentes y excavando otros nuevos.

C-Parte I11: Yacimiento Cantera Minera Tea

En 1972 se inicia el plan de exploracién y a mediados de 1973 co-
mienza la explotacidon. Arrendamiento de 6 ha (propiedad de E. Federic)}
¢ instalacidn de usina, planta de trituracidn y clasificacidn y otras ins
talaciones de servicio.

Se explota a cielo abierto, con destape de 2 a 3 m y luego de la
voladura el material se transporta mids 500 m hasta la planta, utilizando
camiones.

Produccién mensual: 30.000 Tn, habiéndose extraido entre 1973/78
mids de 1.500.000 Tn equivalentes a 500.000 m2.

El material es utilizade en toda la Mesopotamia, Chaco, Formosa y
noroeste de Buenos Aires,y en la planta es tipificado de acuerdo al uso
que se le vaya a dar (Normas de VN, DPV, Ferrocarriles, OSN, DNCP y VN,

etc.).

Geologia local

Aparecen las areniscas del Miembro Solari y el basalté del Miem-

bro Posadas. En la cantera, en discordancia sobre el basalto hay un conglome
rado de poco espesor.

doeste estd alterado. El material del primer sector es pardo rojizo a negro
con escaso cobre nativo. En este sector aparecen tres fallas verticales de
rumbo este-oeste. Luego, describe un perfil y la zonacién de V. Leins. Dia-
clasas cada 0,50 a 1 m sin indicar ia posicién.

Miembro Solari: Aflora cerca del cauce del A° Cuenca, con runbo noreste € in

clinacidn de 15° al oeste, color rosa oscuro a morado y diogénesis diferen-

cial, predominando la silicificada.



Sobre ambos miembros describe un conglomerado de 15 a 35 cm de es-
pesor, con clastos de areniscas silicificada y calcedonia y &pale de color
gris oscuro; rodados: Z a 6 cm. Por Giltimo, el conglomerado es cubierto por
40° an de suelo 1imo arenosoc.

3:3.13. Estudio Geoldgico para la cuenca Batel-Batelito. A y EE, 1977/79.
Realizado por el Lic. Geblogo Ricarde DUBOIS y el Ing. Hidr.
C. ACOSTA.

Metodologia de trabajo

En este aspecto se recorrid un largo camino desde los métodos tradicic
nales de muestreo y ensayos de agua a técnicas mds adecuadas para las condi-
ciones geoldgicas de la zona.

Métodos tradicionales

-Muestreo

La extraccidén de una muestra inalterada en su composicidn presenta se-
rios inconvenientes cuando se trabaja en suelos muy incoherentes. Inicialmen
te se muestred por lavado o cuchareo, observidndose que se perdia parte del ~
material f£ino. Luego se ensayaron diversos tipos de sacamuestra. El mis ade-
cuado fue un tubc de hinchar provisto de una vdlvula clapé. El resuliado no
fue completamente satisfactoric, ya que se obtenian en algunos €asos mues-
tras lavadas.

-Ensayos de permeabilidad

El ensayo tipo Lefranc de extremo abierto presentd el inconveniente se
rio del ingreso de sedimento por el cafio camisa. Como dato ilustrativo se
menciona que a 30 m de profundidad el ingreso de arena era de 1 a 2 m; luego
se extraia, volviéndose a producir el ingreso en pocos minutos.

En la zona, el ensayo brindd buenos resultados en 1los materiales algo
coherentes de los primeros 10 m de profundidad.

La solucién adoptada consisti6é en realizar 2 pozos; uno para muestrec
y otro para ensayos de permeabilidad, separados entre.si unos_metros.

-Muestreo

Este pozo se realizd con lodo bentonitico (sin encamisar} con lo cual
no fue necesario el uso de retenes para levantar la muestra. Para evitar una
doble manicbra se avanzaba lavando con el lodo el cual circula por dentro del
tubo sacamuestra. Al llegar a la profundidad de muestreo, se deja caer la mu
nicion-vdlvula por dentro del tren de barras, hincandose el sacamuestra en
la forma habitual.

En los primeros metros se trabajé con un tubo sacamuestra tipo Moreto,
pero a profundidades mayores de 20 m, debido a 1a alta compactacidn de la a-
rena, se prefirid un sacamuestra Terzaghi de mds fdcil hincado.

-Ensayos de permeabilidad

El problema del ingreso de arena dentro del cafio camisa se soluciond
en principio con una cdmara filtrante, la cual dio buenos resultados hasta
25-30 m. A profundidades mayores el ingreso de arena no daba tiempo a sacar
el trépano y bajar el filtro. Este problema se solucioné empleando un fil-



tro-trépanc. A posteriori se trabaj6 siempre con esta herramienta por el ma-
yor rendimiento al eliminarse las maniobras.

: En la bibliografia se indican férmulas algo diferentes para determinar
el valor de K. Se ha empleado la férmula de Hvorslev (1949). El filtro-trépa
no se construy® con cafio galvanizado, cribado, enmallado internamente con
bronce y rellenade con grava.

Perfilado de los sondecs

La clasificacién de los suelos y la descripcién que figuran en los per
files estd de acuerdo con la Clasificacidén Unificada de Suelos. Se menciona
que existe una diferencia entre esta clasificacidén y las otras usuales, espe
cialmente en geologia, en lo referente a granulometria de las arenas. -

Geologia

Los sondeos realizados permiten diferenciar 3 unidades que denominare-
mos de la sigulente forma:

1} Depbsitos arenosos superiores
2) Depésitos areno-limo-arcillosos
3) Depbsitos arengsos inferiores

Acumulados por accifn del viento segin lo evidencia la falta de estra-
tificacidn, mala graduacidn y escasos finos. Son los tiIpicos arenales de la
zona. La compacidad es baja.

Han sido detectados hasta 3 m de profundidad, aclardndose que de acuer
do al relieve de la zona se suponen espesores mayores. En 10s sitios deprimi
dos es una delgada cubierta o estd ausente.

De acuerdo a la clasificacidn unificada de suelos, estos son SP, SP-SM
y, en algunos casos, SM con bajo porcentaje de limo. - -—-—- -

Sedimentos de ambientes de aguas tranquilas, ya sean lagunas, esteros,
riachos de escasa pendiente o zonas inundables. La estratificacidn es, en ge
neral, poco marcada y la compacidad normal para este tipo de suelo y profun-
didad.

Han sido detectados hasta 10 m de profundidad y existe un limite gra-
dual (arenas limosas) con los depdsitos arenosos inferiores.

En lo referente a la simbologia predominan los SC y en segundo t&rmino
los SC-SM, SM y algunos CL.

Son tipicos depdsitos de rios de importancia.

Se trata de arena predominantemente fina a media con muy escaso limo
{4%), bien seleccionada (= mal graduada). La compacidad aumenta con la pro-
fundidad y en general son valores muy altos, evidenciados por la dificultad
de hincar el sacamuestra.

Mineraldgicamente, domina el cuarzo y en cantidades menores hay mica
blanca y minerales oscuros (mificos).



Intercaladas en este paquete sedimentario hay capas de arena gruesa de
1 a 10 am; pequefios niveles de minerales oscuros de 1 a 3 mm y algunas capas
arcillosas de 1 a 10 mm.

Ocasionalmente, se detectaron capas arcillosas (CL-(H) de unos 10 cm
dentro de una lente de arena limosa de 1-2 m de espesor. No es posible afir-
mar nada sobre la posible continuidad de estas capas, dado que los sondeos
estidn muy espaciados.

Hidrogeologia

La permeabilidad guarda cierta relacin con el esquema geoldgico men-
cionado, con excepcién del sondeo N°12. A los efectos comparativos, se han
tomado los cuatro Gltimos sondeos efectuindose promedios por sectores (ver
cuadro adjunto). La divisidén o~ zonas fue realizada teniendo en cuenta el
esquema geoldgico mencionado 2. ":riommente. Se observa que la relacidn granu
lometria-permeabilidad no guarde mucha precisién. Ello se debe a la diferen-
te compacidad de los horizontes comparados.

Piénsese que luego de 20 m la arena estd muy compactada, lo cual tiene
sin duda una influencia grande en la permeabilidad.

El sondeo N°12 evidencia una zona con baja permeabilidad entre 13 y 24m
sin que se corresponda con una evidencia granulométrica.

Debe prestarse atencién que en los sondeos 11 (33,50 m} y I2 (31 m} se
midieron valores comparativamente zltos de permeabilidad, Se tiene la seguri
dad que no hubo errores en el ensayo, pero nada puede decirse de una posible
perturbacién del material con formacién de vias de agua normales. En el caso
del sondeo 11 se detectd una disminucidén de la compacidad {de 120-130 golpes
para 30 cm baj6é a 35 golpes 30 cm; con un martinete de golpe comparable al
Terzaghi standard).

Los niveles arcillosos de las arenas inferiores son de mucha importan-
cia hidrdulica por el ef--- confinante, principalmente en el flujo vertical.
De la continuidad de. dichos norizontes depende principalmente la magnitud del
confinamiento.

Los niveles piezométricos medidos no permiten trazar un esyuema Teglo-
nal. Debe tenerse en cuenta que en zonas de baja permeabilidad la perturba-
cién que se introduce con el agua de inueccidn y el largo tiempo de estabill
zacién requerido no permiten medir buenos niveles. En general, las arenas in
feriores muestran valores relativamente constantes. Se destaca el sondeo N°10
que presenta en dichas arenas 3 horizontes con niveles piezométricos perfec-
tamente individualizados.

Los promedios obtenidos son vélidos para la permeabilidad horizontal.
La permeabilidad vertical estd determinada por las capas poco permeables de
manera que el resultado seria muy bajo.

La dispersién calculada tiene valor ilustrativo, ya que la escasez de
valores v la asimetria de la curva no permiten considerarla desde el punto de
vista estadistico.

Conclusicnes y sugerencias

Estudios de este tipo pueden realizarse en el futuro, con mejor rendi-
miento combinando diferentes técnicas.



En lo referente a muestreo son de gran utilidad los perfiladores eléc-
tricos radioactivos (tipo GOI) con los cuales se pueden correlacionar sondeos
con una perforacidén de muestreo, aumentando enormemente el rendimiento.

La técriica empleada para ensayos de agua ha dado buenos resultados, si
bien se considera necesario corroborar los mismos con ensayos de bombeo, Gni
co método confiable para determinar la permeabilidad en terrenos incoheren-

tes.

Sondeo N° Valores

consid.
2
10 i)

23

12

13 4

Resumen por zonas

Metros Promedio (x)
(1-2) 3,63 x 10°°
(3-8) 2,19 x 1074
(9,5-34,5) 4,81 x 1074
(2-8) 5,93 x 1070
(9-12) 5,23 x 107¢
(13-33) 5,88 x 107°
(18-33,30) 1,52 x 107>
(2-7) 1,22 x 1074
(8-12)  -1,66 x 10°*
(13-24) 1,87 x 1072
(25-38) 2,63 x 1077
-5

(1-8) 4,02 x 10
(9-12) 5,62 x 1074
(13-33) 7,91 x 10°°

Dispersion(n-1}

3,32 x 1074 Arenas limo-arci
4 llosas
2,65 x 10 Arenas inferiores
1,03 x 107 Arenas limo-arci
- ;4“'“—*1losas
3,27 x 10 Zona transicidn
6,68 x 1074 Arenas inferiores
4,01 x 1077 Arenas inferiores
(incluyendo valor
anbmalo)
1,61 x 107 Arenas limo-arci
4 llosas
2,92 x 10 Zona transiciéna™" "
1,11 x 107° Arenas inferiores
4,96 x 1073 Arenas inferiores
5,70 x 107° Arenas limo-arci
- llosas
3,67 x 10 Zona transicidn
1,06 x 1073 Arenas inferioves

Sedimentos

Arenas superiores



3.3.14. ARENAS

. Son muy escasas las contribucicnes referidas a la composicifn tex-
tural de arenas, con un criterio aplicado. Para la provincia de Corrientes,
se han llevado a cabo algunas investigaciones relacionadas con la caracteri-
zacidn sedimentoldgica de los materiales de fondo del rio Parand. En tales
estudios se pueden rescatar distintos aspectos que permiten sumar elementos
de juicio para evaluar la utilizacidn de dichos agregados como materiales de
construccidn.

Se asumen los resultados extraidos (nicamente a titulo orientativo,
ya que la variabilidad propia de los sistemas naturales restringe las genera
lizaciones. Es sabido que las variaciones hidrolégicas de un medio fluvial ~
condicionan su capaciadad de carga, y con ello la distribucidn de frecuencias
de las fracciones presentes. Vale decir, que la composicidn granométrica de
la carga de fondo de un rio estarid sujeta a cambios cualicuantitativos, tan-
to en el espacio como en el tiempo.

De hecho, las explotaciones que se realizan en la costa correntina
del Parana permiten augurar resultados satisfactorios.

Clasicamente, a partir de la curva de frecuencias acumulativas co-
rrespondiente zl anidlisis granométrico do arenas, se suelen calcular cuatro
paranetros estadisticos, estc és: media, desviacidn estandard, asimetria y
Curtosis.

El tamafio medio es una de las aproximaciones griaficas mds eficien-
tes para reflejar el promedio general del tamafio de grano (Folk, 1976j). De
ahi que se la considere como un factor de sumo interés, teniendo en cuenta
la estrecha vinculacidn que guarda con la energia cinética (velocidad) prome
dio del agente de transporte y depositacidn (Sahu, 1964}, aunque obviamente
también intervengan las caracteristicas del material de origen.

La desviacidén estandard (o sea la seleccidn de un sedimento) es un
parametro sumamente significativo, ya que refleja el proceso erosivo deposi-
tacional del medio de transporte, y se constituye en uno de los atributos tex
turales mis eficaces en la caracterizacidn sedimentaria de psamitas (Fried-
man, 1967).

La asimetria da un indicio sobre la contaminacidn de un sedimento
por otro, especialmente cuando las muestras estudiadas son sumamente semejan
tes y las diferencias importantes se ponen de manifiesto &n las colas de la
distribucién de frecuencias (Mason y Folk, 1958}. De igual modo, la curtosis
ofrece una idea acerca del grado de mezcla que posee el sedimento estudiado,
ya que compara la seleccidn de la parte central de la curva normal con la se
leccidn de las colas o extremos.

En una contribucién referida a la textura de los sedimentos de fon
do del rijo Parani entre las localidades de Corrientes y Esquina (Orfec,1982)
dan a conocer los resultados obtenidos del anflisis de 140 muestras colecta-
das durante el ciclo hidroldgico 1981/82. Se concluye que el 60% del total
de muestras analizadas estuvo representado por arenas medianas, con tenden-
cia a finas (35%), de moderadamente seleccionadas (64%) a bien selecciona-
das (32%}, con distribucidén normal casi simétrica (65%), generalmente com-
prendidas entre las clases leptoclrtica (57%) y mesoclirtica (38%).

Asimismo, se menciona una tendencia observada sobre la margen iz-
quierda y el centro del tramo del rio estudiado (Orfec, op. cit.}. El mismo
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representaria caracteristicas erosivas debido a los cambiocs en la velocidad
de flujo que se manifiesta aguas abajo de Corrientes. Dichos cambios estdn a
compafiados por un paulatino incremento del tamafio medio de grano y una dismi
nucién de la seleccién hasta la localidad de Goya donde se invierte la men-
cionada tendencia (Fig. 3.3.14.1 a 3.3.14.3).

Por otra parte, teniendo en cuenta la velocidad superficial de la
corriente en cada punto de muestreo, durante la fase de crecimiento (enero y
febyero/SZ), y el tamaiio medio de los granos transportados en el fondo, se
infiere a través de métodos grificos las formas del lecho (Orfec y Jalfin,
1984} del rio Parand (tramo Corrientes-Esquina). Estas corresponden dominan-
temente al lecho plano superior y antiduna, y subordinadamente a dunas tridi
mensionales. B

3.3.15. ARENA PARA FRACTURACION. Instituto Argentino del Petroleo, 1969.

El anidlisis de los agentes usados en arenas para fracturacién in-
cluye ensayos granulométricos, resistencia de los granos (L/D2), valor prome
dio de la capacidad de fluidez comparada con la carga de confinamiento y el”
didmetro y abertura de los tamices usados.

1. Andlisis granulométrico

Se tomaron muestras de arenas de fracturacidn obtenidas de difersn
tes proveedores para efectuar el andlisis granulométrico,deteumninindose los
porcentajes retenidos en las distintas series de tamices.

Para determinarla se tomaron 10 granos de diferentes porciones en
una; usdndose granos de tamafios grande , mediano y chico, los que se sometie
ron a impacto por medio de un equipo especial. Se determind asi el valor
(L/DZ) donde L representa libras por granos y D es el didmetro de las parti-
culas.

3. Capacidad de_fluidez versus_carga de confinamiento

Se midié la capacidad de fluidez de varias concentraciones de dife
rentes arenas, aplicando una carga puntual. El flujo fue radial. La capaci-
dad de flujo estd dada en pie; la concentracidn del agente en libras por pies
cuadrado y la presién de confinamiento en libras por pulgadas cuadradas.

Se determind asi que la concentracién del agente usado, depende de
diferentes variables, como ser: el volumen de fluido, viscosidad y densidad,
y de la densidad y viscosidad del agente en la bomba .

Se properciona una table donde para cada Tango de abertura de ma-
1la se indica el diametro promedio de los agentes usados (en pulgadas)

Abertura Didmetro promedio en pulgada
4-8 ) 0, 1415
8-12 0,0838
12-20 0,0502
20-40 0,0276

40-60 0,0146



Inyecciones de arena para fracturacitn (7)

Este método fue desarrollade por Humble 0il and Refining Company y con
siste en prevenir que el agente usado se convierta en aceite himedo en pre-
sencia de clertos tipos de crudos y aceites refinados. El informe técnico pre
sentado por Humble indica que cuando existe algo de cana en el crudo, la are
na tiene una mis alta permeabilidad y una mayor capacidad de fluidez. a

Este estudio se basd en el andlisis de la permeabilidad relativa de una
muestra de arena entre los tamices 20-30 bajo condiciones de agua abundante.

Se desarrollaron tres métodos Siguiendo la técnica anterior
Método I (método Humble)

Este método consiste en agregar la arena a un Rotovoy y humedecer la
misma con una solucidn de agua y surfactante. Este elemento tiene el nombre
comercial de "'Tide'. Esta solucidn tiende a formar espuma. Si esto mide 1a
formacién de espuma puede reducirse agregando una peqguefia concentracién de un
producto quimico denominado NF-1. Se puede agregar también sal al agua cuando
el agua pura no es aconsejable. .

Los quimicos normalmente usados scn agua Tide, NF-1 o sal. El método es
pecifica las concentraciones que se recomiendan usar en cada caso.

Método II

Este método fue desarrollado por la seccidn Desarrollo e Investigacifn
Mecanica. El informe describe las modificaciones mecédnicas y los procedimien
tos de operacidn para inyectar agua y surfactante a través del tornillo de
provisidén de arena minimizando los problemas encontrados en el Método I.

Método III

Este método ha sido desarrollado por el laboratorio Halliburton Servi-
ces. Consiste en mezclar el surfactante con aceite y un poco de agua antes de
agregar la arena al aceite.

El surfactante puede ser mezclado con el aceite en el tanque agitador
y el agua es mezclado con el aceite en concentraciones de 2 a 3%. Después de
mezclados todos los fluidos la arena puede ser proporcionada dentro del acei
te de la manera usual.

3.3.16. BRUZOS, G.C. 1981. Analisis de las propiedades tecnoldgicas del ba-
salto de la cantera La Cautiva y cdlculo de sus reservas. Fa-
cultad de Cienclas Exactas y Naturales, UBA. Tesis Doctoral,
Inédita. )

Tiene por obieto fundamental determinar las propiedades fisicas,
mecdnicas y quimicas del basalto de la mencionada cantera, a fin de caracte-
rizarlo y determinar su aptitud en funcion de los posibles destinos.

El area de estudio se encuentra en el Depto. de Curuzi Cuatid (SE
de la Prov. de Corrientes), dentro de la estancia La Cautiva.

El material de dicha cantera es sometido a los siguientes ensayos:
fragmentacién dindmica, desgaste Los Angeles, ensayo Deval, pérdida de la re
sistencia mecinica de la roca tratada con solucién saturada de sulfato de so



dio, pérdida de la resistencia mecdnica de la roca tratada con etilenglicol,
densidad relativa y absorcién de agua, durabilidad por congelacidn y deshie-
lo.

Se concluye que el material estudiado es apto para la elaboracién
de agregado pétreos destinados al uso vial, previéndose ademids.un buen rendi
miento econdmico debido a sus reservas, las cuales superan las 7.100 tn.

3.3.17. DE ALBA, E. 1962. Aprovechamiento del rio Paranid en la zona de Salto
Apipé. Informe sobre las condiciones y caracteristicas geoldgi
cas (Argentina). Direccidn Nacional de Geologia y Mineria, Car
peta 476, 76 pag. -

Los primeros capitulos estdn dedicados a la descripcién de la geo-
logia del 4rea, incluyendo las caracteristicas de las Formaciones y propieda
des principales de las rocas que las componen.

A continuacién se aborda el problema del futuro embalse, discutien
do el posible comportamiento de los terrenos en relacidn a la cota de inunda
cidn. Se menciona asimismo el efecto de los afluentes o de otros curses de a
gua sobre ambas mirgenes del Parani.

Las posibilidades de erosidn y entarquinamiento del futuro lago se
citan seguidamente, discriminando los sectores mds comprometidos.

Finalmente, se considera la alimentacién de las capas de agua y
las posibilidades de fuga en el vaso, concluyendo sobre aspectos luidaciona-
les y condiciones generales del embalse.

3.3.18. BONARELLI, G..y E. LONGOBARDI, 1929. Memoria explicativa del mapa geo
légico y minero de Corrientes. Imprenta del Estado, Corrientes.
Vol. I y II.

Preceden esta extensa obra consideraciones climidticas y ecoldgicas
de la Provincia de Corrientes como también resimenes criticos de la biblio-
grafia consultada.

El capitulo I destinado a la descripcidén geoldgica de la Provincia,
incluye aspectos morfoldgicos, estructurales, estratigrdficos y geohistori-
cos. A continuacién se describen minerales y rocas de aplicacidn, incluyendo
materiales de construccién en general (calizas, yesos, arcillas, areniscas,
etc.).

El capitulo II se dedica a la descripcién geoagrolfgica de la Pro-
vincia, con particular preferencia a los caracteres genéticos y en particular
a los geoldgicos.

Se anexa la tipificacidn de las muestras extraidas y su correspon-
diente anilisis quimico.

3.3.19. HERBST, R. y J. SANTA CRUZ, 1985. Mapa litoestratigrdfico de la Pro-
vincia de Corrientes. D'Orbignyana, 2: 1-51.

Presenta una descripcidn detallada y actualizada del cuadro litoes
tratigrifico de la Provincia de Corrientes, con valiosas sinonimias que acla
ran la nomenclatura estratigriafica informal utilizada con anterioridad.



‘ Se incluyen capitulos complementarios a cargo de colaboradores des
tinados a la geomorfologia y edafologia del drea de estudio. -

. Como datos de interés adicional se proporciocna un listado completo
de los fésiles conocidos en la Provincia, datos sobre composicidn de las ar-
cillas y materiales de aplicacidn.

©3.3.20. TAPIA, A. 1948.. Informe geoldgico de la Hoja Chajari (Prov. de Entre
Rios). Ejército Argentino. Direccién General de Ingenieros.

En el capitulo correspondiente a rocas de aplicacifn, se citan are
niscas cuarciticas, abundantes en territorio correntino, empleadas como ba-—
salto y construccién de caminos. Similar destino se asigna al basalto, aun-
que no se registran lugares ptimos para su explotacidn. .

Vinculados a la red hidrogridfica, se mencionan acumulaciones de a-
rena en los meandros de los arroyos (utilizables previa seleccidn) Yy rodados
especialmente del rio Uruguay. Complementariamente, aunque sin valor indus-
trial, se citan arcillas yesiferas y calcdreos brechosos de mala calidad.

El resto de la obra se dedica a la fisiografia, hidrologia, clima,
vegetacién, vias de comunicacién y geologia del &rea, con descripcidn del
cuadro litcestratigrdfico.

3.3.21. TAPIA, A. 1949. Informe geoldgico de la Hoja Mandisovi (Prov. de En-
tre Rics). Bjército Argentino. Direccién General de Ingenieros,

Como informe complementarios al de la hoja mencionada, se presentan
las rocas de aplicacibn de la zona. En las mirgenes de los arroyos Mandisovi
Grande y Chico pueden utilizarse arenas, previa seleccidén por zarandeo. Asi-
mismo, puede extraerse este material pot bombeo de perforaciones en las are-
nas extrerrianas.

Son abundantes las gravas y rodados en los mencionados Cursos de a
gua, como también en terrazas fluviales, utilizédndoselos en la zona para re-
paracidn de caminos.

Se menciona la ausencia de arcillas puras, tanto en superficie co
mo en profundidad, dado que el material predominante estd formado por sedi-
mentos areno-arcilloseos.

Como es habitual, la contribucién dedica su andlisis a aspectos ge
nerales (fisiografia, geomorfologia, hidrologia) vy geoldgicos (estratigrafia)}.

. 3.3.22. COCO, L.A. 1950. Informe geoldgico Hoja Perugorria {Prov. de Corrien
tes). Ejército Argentino. Direccifn General de Ingenieros.

Incluye consideraciones fisiograficas (paisaje general, fitogeogra
fia y clima) y geomorfoldgicas, donde se describe el relieve de la gong.'En
el apartado correspondiente a geologia se presenta el cuadro estratigrdfico
precedido de consideraciones generales sobre la regi6n. Asimismo, Se discu-
ten aspectos tectfnicos como también hidrolégicos, tanto de superficie como
subterraneos.

En el dltimo capitulo, destinado a geologia econdmica, se€ presen-
tan materiales de construccidn que -aungue de magra rentabilidad- son suscep
tibles de ser explotados.



-

Se citan basaltos y areniscas cubiertos por un horizonte edi-
fico de espesor variable, ocupando terrenos bajos, de costoso destape y ma-
las condiciones de acceso. Caracteristicas similares se asignan a una even-
tual explotacidn de calcdreos, aunque se reconocen sectores mias favorecidos
(Ej. A® Caneldn).

Aunque de escasas posibilidades de explotacién, se mencionan peque
nas acumulaciones de ripio proveniente de la fracturacidn de areniscas cuar
citicas (probablemente Formacidn Solari),

Por (ltimo, se citan acumulaciones arenosas a lo largo del rio Co
rriente, constituyendo un material de aceptable pureza, grano mediano a fi-
no y color amarillento. a

3.3.23. GRACIA, R. 1948. Informe geoldgico Hoja Mercedes (Prov. de Corrien-
tes). Ejército Argentino. Direccién General de Ingenieros.

Se describen aspectos climiticos, fisiograficos e hidrograficos pa
ra culminar con el andlisis de la geologia del 4rea.

Como materiales de aplicacisn se citan fundamentalmente basaltos
aptos para diversas construcciones y areniscas estratificadas adecuadas para
revestimiento de paredes v veredas, comt tamdién para sustituir al esmeril
corriente. Asimismo, se lo emplea ror &xito como elemento para el hormigdn.

Aungue con reparos, se asigna cierta explotabilidad a las arcillas,
calcareos y costras siliceas.

3.3.24.-C0CO, A. 1948. Informe Geoldgico de la Hoja Federacidn (Prov. de En-
tre Rios). Ejército Argentino. Direccifn General de Ingenieros.

Contiene la descripcidn de rocas de aplicacién y manuabilidad. El
basalto fresco e inalterado puede ser utilizado para pavimentaciones o balas

to.

Con las prevenciones conocidas, se mencicna la explotacidn del cal
cireo brechoso, sobre todo para construcciones que no requieran demasiada re
sistencia ni resistan compresiones elevadas, aconsejdndose la variedad de ti
po travertinico.

Las arenas rojas {asignadas al Pliocenc} por su contenido en arci-
llas, constituyen un excelente material ligante para el enripiado de los ca-
minos.

Por la magnitud de sus acumnulaciones y posibilidades de aprovecha-
miento, se destacan los rodados del rio Uruguay, utilizables para prepara@o
de hormigdn, como balasto y enripiado de caminos. En cambic, las acunulacio-
nes de arena son restringidas e impuras.

Contiene esta obra, ademds, detalles climiticos, fisiogrdficos, geo
morfoldgicos e hidrogrdficos, ademds de la geologia de drea con el consiguien
te cuadro estratigrafico.



3.3.25. Informe sobre el relevamiento geoldgico de la Hoja Juan Pujol (Prov.
de Corrientes y Entre Rios). José& C. BANCHERO, 1949. 15 pag.
Comando de Ingenieros del Ejército Argentino. Escala 1:100,000

El trabajo abarca una primera parte de caracteres generales tales
como: situacidn, fisiografia, vias de comunicacidn, poblacidn y medios de vi
da, clima y fitogeografia. -

En la segunda parte desarrclla la geologia (Mesozoico, Terciarioc,
Cuaternario y aguas subterrdneas). Dentro del Tridsico son asignados los ba-
saltos de Serra Geral y las areniscas de Sao Bentos, destacando dos aflora-
mientos en la costa del rio Uruguay;, uno en la E® San Gregorio al norte de
la Colonia Mocoretd, casi en el limite con Entre Rios y el otro afloramiento
frente a los islotes Itacumbl (30°20' latitud sur). Son meldfiros de color.
violdceo a rojizo, ocasionalmente indicados y forma ''restingas'' que imposibi
litan la navegacién. El autor indica la existencia de basalto aflorante en
la costa del Uruguay, entre el islote Itacumbli y el Puesto Timbay P.A., al
sur de la E° Macloff,pero cuando se realizaron las observaciones, #0s sitios
estaban cubiertos por las aguas del rio, muy crecido.

_ En todos los afloramientos, el basalto estd afectado por ia altera
cidn mecanica, traduciéndose como una serie de planos de fractura, que cru-
zan la roca en todas las direcefoncs. Al este de la E° Macloff se observd ba
salto con una fuerte alteracién juimica muy profunda que llevd la roca a un
producto arciiloso donde subsisten pequefos fragmentos de la roca original.

A unos 1.500 m al sur del afloramiznto de la E° San Cregoric, sc
observa el basalto con arenisca de Sao Bentos interestratificada, siendo el
Gnico afloramiento de ésta. Tiene mayor dureza que el basalto, es roja y pre
senta fractura concoidea.

Mioceno: Como elemento de los estratos de Fray Bentos, aflora por sobre el
tiene 2 m de espesor). En 1la base del calcdreo se localiza la mayor cantidad
de fragmentos de basalto. Asigna al calcdreo un origen por evaporacifn y con
centracidn de aguas cargadas de carbonato.

Plioceno (representado por los Estratos Araucanos): Arena ferruginosa color

OCriceo a rojo hematitico en la base y limo-areno-arcilloso gris verdoso a
amarillo en el techo de la unidad.

Entre ambas unidades se intercalan lentes de rodados que alcanzan
espesores de hasta 3 m. Los sedimentos del plioceno ocupan una franja de 6 a
8 km de ancho que margina al rio Uruguay y generalmente estdn cubiertos por
un suelo arenosc, aflorando s6lo en el cauce de los arroyos. El didmetro me-
dio de los rodados es-de 5 am (de 3 a 10 an los extremos). En el limite nor-
te de la hoja los rodados tienen un cemento ferruginoso que los aglutina,for
mando un conglomerado. }

Otros afloramientos de rodados hay en: A° Aguard, a 500 m de la confluencia

con el X® Juncal; en A° Timbay, 1.500 m aguas abajo del P° de Ponce; 300 m
al norte de la estacibén Saenz Valiente.

Cuaternario (Pleistoceno): Representado por el Pampeano en cuya formacién in
tervienen dos horizontes con caracteres semejantes (Superior:~limo-arcilloso;
pardo Tosado a rojizo con abundantes concreciones calcdreas de Z cm de didme
tro, modulitos ferruginosos y rodaditos siliceos; Inferior: algo mds arcillo
so, gris verdoso claro). Ambos horizontes son mis arenosos a medida que nos

acercamos al rio Uruguay; Holoceno (post-Pampeano): limos color pardo tabaco



que afloran en la costa del Uruguay y A° Timbay, fdcilmente deleznables, ca
si puros; con modulitos ferruginosos de Z mm de didmetro. Ocasionalmente se
intercala un pequefio banco de unos 15 an de espesor medio, constituido por
mufiecoa calcireos que alcanzan un desarrollo de hasta 10 cm de longitud, que
bradizos (indica deposicibn joven). -

A unos 2 km de la desembocadura del Timbay,en una barranca se ob-
serva un espesor de 6 m de limo.

Rodados del rio Uruguay: Son depdsitos terrazados de rodados sueltos o aglu-
tinados por suelo arenoso, habiéndose observado un espesor miximo de 0,80 m.
El didmetro medio es de 5 am y en su constitucidn entra: melafiro, arenisca,

calcedonia, &dgata, etc. Forman una franja que acompafia al rio Uruguay.

El hecho de que los rodados sueltos se encuentren sobre un manto
de rodados pliocenos y que en algunos casos el limo pampeano o el limo arci-
1loso plioceno estén depositados transgresivamente sobre los bordes internos
de las terrazas, sugiere que las mismas tengan oTrigen en un proceso erosivo
sobre los rodados aglutinados.

Actual: Representado por aluviones actuales constituidos por fango, limos,
arenas y aln redados. El fango ocupa los bafiados, limos y arenas en el lecho
de algunos arroyos. Arena suelta y rodados en playas del rio Uruguay y en al

bardones del mismo.
Agua subterranea: La capa fredtica se encuentra en los sedimentos pampeanos,

én 165 pIliGcénos y afn en los rodados terrazades a poca profundidad, pero con
caudales pobres. La segunda capa estd por debajo de 15 any es la que se ex-

plota.

Nota: En el estudio se destaca:
*Afloramiento de basalto y areniscas
*Detalle sobre rodados
*Referencia a calizas de Curuzi Cuatid.

3.3.26. GRACIA, R. 1948. Informe .geoldgico Hoja Paso de Los Libres. Ejército
Argentino. Direcci6n Gral. de Ingenieros. 27 pag. y fig.

Contiene la descripcidn expeditiva de diversos elementos de aplica
cidén tales como arenas, areniscas y basaltos.

Se destaca la presencia de rodados modernos (mds abundantes y faci
les de explotar que los del Plioceno) de variada forma y tamafio, aptos para
diversas utilidades como por ejemplo reparaciones de caminos, hormigén arma-
do, etc. Se mencionan sitios de explotacidn ubicados en la cantera del Tron-
con y lomas cercanas.,

Complementa este trabajo un resumen fisiogrdfico (relieve, hidro-
grafia, clima,etc.); el cuadro estratigrafico general y un capitulo dedicado
-a agua subterrdnea. o

3.3.27. RODRIGUEZ VIVANCO, F.E. 1951. Informe geoldgico Hoja Sauce (Corrien
tes-Entre Rios). Ejército Argentino. Direccidn General de Inge
nieros. 31 pag., lam. y fig.

El informe describe unidades geoldgicas del Terciario al Reciente
con un considerable nivel de detalle, complementado con consideraciones fito
geograficas, climiticas, fisiogrdficas e hidroldgicas.



Se mencionan pocos atractivos desde el punto de vista econémico,ya
que los Tecursos MinNeros SOnm Sumamente €sSCasos.

' Como material destinado a construcciones se citan (nicamente depd-
sitos arenosos en las barrancas del A° Barrancas y A° Sauce. Es un material
fino de color amarillento claro.

3.3.28. ECHEGARAY, R. 1949. Informe geoldgico Hoja Monte Caseros y Monte Ca-
seros Este. Ejército Argentino. Direccién General de Ingenie-
ros. 97 pig, lam. y fig.

Geologia Econdmica

Comenzando por la Formacién Serra Geral, resultan sus rocas de gran
utilidad. Tanto el meldfiro como la arenisca, triturados, sirven para balas-
to de los terraplenes ferroviarios y ya han sido utilizadas para tal fin di-
chas rocas, en la instalacidn del Ferrocarril Nacional General Urquiza. Por
consiguiente, igual utilidad tendria para el mejoramiento de 1os terraplenes
de la red caminera o para su hormigonado, como también en el hormigonado de
construcciones generales. Trocecado convenientemente en bloques serviria como
material de construccidn. '

Loc lugares mis indicados para su explotacidn serian cualesquiera
de los indicados por su carteo en las dos hojas estudiadas, comenzando <cn
los ubicados en los alrededores de la ciudad de Monte Caseros por su proximi
dad a las posibles zonas de utilizacién o bien al norte, compiendida entre
los rios Mirifiay y los A° Curuzd Cuatii y Cambd, por la gran extension de
los yacimientos, la altura a que se encuentran y por la existencia de gran-
des y abundantes afloramientos y su proximidad a una linea ferroviaria.

También se presta para la explotacidn la zona al noroeste, ya que
se encuentra proxima a la Ruta Nacional N°14.

Sirven también para el objeto determinado por el epigrefe los roda
dos de los yacimientos que se describirdn mis adelante bajo el titulo de "A
renas y Rodados’.

Son utilizables los limos calcificados, de la Formacidn Fray Ben-
tos (Mioceno) cuando su riqueza en carbonato de calcio lo permite. Segin las
diversas caracteristicas que presenta alli el material de la citada Forma-
cién, puede servir para la fabricacion de cales, cales hidraulicas y cemen-
tos.

Dentro de los limites de las dos hojas estudiadas no hay ningln lu
gar conocido que sea Qtil para su explotacidn.

Arenas y Rodados

La necesidad de estos elementos, tanto para mejoramiento U hormigo
nado de carreteras, balasto o para construcciones, es grande en la zona, ya
que estos materiales no abundan y prima la existencia de materiales peliticos.

Su explotacién se podria hacer utilizando el horizonte de las are-
nas de la Formacién de los Estratos Araucanos, aunque su difusidn es escasa.



Para explotar estas arenas habria que hacerio desde el subsuelo por
medio de perforaciones e inyecciones de agua. Su explotacidn s6lo convendria
en la zona oeste en donde no hay acumulaciones superficiales de arenas.

En las zonas del este, se pueden explotar las arenas rojo carmin
(Pleistoceno) o estratos de Yapeyl, las arenas alyvionaies del rio Uruguay
(Reciente) y las arenas de los médanos de los Depdsitos Arenosos (Reciente).

Sus yacimientos mds importantes se encuentran en cuadriculas 32-60;
32-64; 32-68; 24-44; 36-44; 36-48; y en toda la zona al este del rio Mirifay
a partir del vertical 44, en Hoja Monte Caseros. En la Hoja Monte Caseros Es
te los depbsitos arenosos de las distintas Formaciones cubren la casi totalil
dad de la Hoja.

Los rodados en acumulaciones importantes corresponden a dos Forma-
ciones: Horizonte del Conglomerado de los Estratos Araucanos {(Plioceno?) y
los Rodados Aterrazados del Rio Uruguay.

Tierras arcillosas

Estas pueden tener su aplicacién en alfareria: fabricacién de la-
drillos, tejas, etc. y que constituyen elementos de gran necesidad en la zo-
na.

Tierras Gtiles para tal fin pueden obtenerse de las zonas cubier-
tas por los sedimentos: pampeanos, limos multicolores, limws costeros casta-
fios y arcillas gris cenizosas.
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4.1. FOTOINTERPRETACION

Es oportuno hacer un comentaric breve sobre la utilizacidn de imige-
nes (pancromiticas y satelitarias) y cartas topogrdficas en la primera parte
realizada del Convenic que nos ocupa.

Inicialmente sabiamos que utilizariamos estos materiales, aunque des-
conociamos su verdadera dimensién. En tal sentido, como se trata de un traba
jo que va de lo general a lo particular y tiene numerosos factores en inter-
venci6n para adoptar el detalle de las escalas a investigar y posteriormente
a representar, preferlmos darle prlorldad al tratamiento de antecedentes, y
luego concretar dreas que nos parecieron representativas, seleccionamos el
material que pudiera apoyarnos en nuestras interpretaciones. Es decir, que
no hemos utilizado la secuencia normal de una investigacién en un 4rea loca-
lizada. Esto se realizard una vez seleccionadas las soluciones y sus alterna
tivas Optlmas ya que es 1mp051ble abarcar Areas tan extensas de nuestra Pro
vincia, sin haber circunscripto la posibilidad cierta de requerirse mayor de
talle en el estudio.

Ademas de utiiizar algCn material cuando lo necesitamos, pudimos in-
ventariar el que estd a disposicifn en cartas del IGM (de levantamientos co-
rrespondientes a los afios 1944, 1952 y-1964) a escalas 1:250.000; 1:100.000
y 1:50.000, muchas de las cuales se encuentran en organismos provinciales.

Disponemos también de fctografias aéreas a escala 1:50.000 {afio 1980)
que cubren una ampl:ia franja del sector norte de la Provincia; a escala
1:30.000 (afio 196£) que cubren la totalidad de la Provincia y sus fotomosai-
cos a escala 1:100.000. Imidgenes satelitarias a escala 1:100.000 y 1:250.000
de las bandas 3 y 4 adguiridas al INPE, correspondientes a los afios 1986-87.

Desedbamos adquirir algunas imdgenes satelitarias, pero debido al al-
to costo que actualmente tienen, nos ha sido 1mp051ble concretar tal accidn.

No hemos confeccionado ain ningiin mapa base, ya que como se comprende
rd es una tarea infitil si se selecciona una escala inadecuada, la 0 las cua-
les no adoptamos al finalizar el presente informe de avance por carecer de
todos los elementos que se requleren.

4.2. TRABAJOS DE CAMPO

Como puede constatarse al leer lo que antecede del presente informe,
los datos vinculados al objetivo propuesto son numerosos, con gran cantidad
de referencias en toda la Provincia. Si a esto le agregamos que las caracte-
risticas geoldgicas de Corrientes no son de la monotonia que en un principio
puede suponerse, las inquietudes en nuestro campo de investigacidén se acre-
cientan ripidamente.

Por otra parte, si bien no podemos obviar nunerosas referencias de
caracter cientifico, la exigencia de darle un tratamiento completo a la es-
pecialidad minera nos ha requerido ubicarnos no sélo en cuanto a las carac-
teristicas geoldgicas o geomorfoldgicas de las distintas dreas, sino también
en cuanto a la ingenieria de cada emprendimiento (actual o potencial) y sus
particularidades en cuanto a acceso y transporte de los recursos.

Para ello, hemos efectuado observaciones de campo que nos permitieran
comprobar las referencias recopiladas, y aln realizar en muchos casos mues-
treos de los materiales que estudidbamos..En algunos casos, hemos satisfecho



nuestras dudas, aunque las conclusiones fueran el aceptar o rechazar los ma-
teriales investigados. Para el primer caso, necesitamos aumentar el detalle,
mientras que el rechazo de ciertas dreas nos obliga a buscar otras nuevas.

A esto debemos sumarle todas las que ain no alcanzamos a comprobar, por razo
nes inherentes al desarrclle interno de esta etapa realizada.

De no mediar inconvenientes administrativos, se iniciardn los muestre
0s para sus posteriores ensayos de laboratorio, en el desarrollo de los prd-
ximos '"bimestres'’ del presente Convenio.

ko _k_k_k.



CUADRO ESTRATIGRAFICO

EDAD FORMACION LITOLOGIA ESPESOR
(aproxim. )
GRAVAS ARENAS
RECIENTE ALUVION ACTUAL Sm
LIMOS Y ARCILLAS
— - GRAVAS Y RODADOS EN 5 m
HOLOCENO UBAJAY MATRIX ARENO-ARCILLOSO
PLEISTOCENO MEDIO BONPLAND ARCILLAS ARENQOSA PARDO 20 m
A SUPERIOR discordancia erosiva PERDOSAS ( Gredas |
COMPLE JO ARENOSO FRIABLE
A PLIOCENG .
SUPERIOR ITUZAINGO CON INTERCALACIONES 100 m
PELITICAS Y PSEFITICAS
MIOCENO INFERIOR A ARROYO AVALOS LIMOLITAS CALCAREAS 55 m
ME DIO
CRETACICO CURUZU BASALTO TOLEITICO
INFERIOR CUATIA ARENISCAS DIFERENCIAL. 1500m

MENTE SILICIFICADA Y
PARCIALMENTE METAMORF
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ESTUDIO GEOLOGICO PARA LA CUENCA
‘BATEL -BATELITQ" AyE 1978

5 PERFORACIONES DE 40m %y LINEA'A" PERFIL TIPQ.

EOLICOS

AGUAS
TRANQUILAS

FLUVIALES

TN

3.00m

- — —— =T "]

o’ ——— — ——.— —

- 10.00 m

Y 0.00 m.

SPy SP-SM Acumulados“porracc:on del viento sin estratifi-

tacion mala graduacion y escasos finos

SC (Predomina y tb hay SC-SM SMy algunes CL )
Ambientes de aguas trangUilas(lagunas esteros
riachos de escasa pendiente o zonas inundabies)

Tipicos depdsitos de rios de imporfancia .

SP I Limpas -% lime , 4% 'Cuarzosas -
{(Niveles de 1 a 10cm de arena gruesa de |
amm y ta10mm]).
Qcasionalmenle se deteclaron capas qrcillosas,
CL-CH ., de 10cm de espesor.dentro de arena

limosa,5M ,de 1a Zm de espesor.

40,00m
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ZPRODUCCION

El presente informe de avance es el resultado de los trabajos de gabinete y de/
campo realizades eatre los meses de marco y junio, correspandiendo parcialmente al /
sequndo bimeatre programado oportunamente.

Buevamnte debencs destacar que si tdem en apariencia se trata de una cantidad/
ds dfaz m1y suparior a la previgta, estamos obligados a dividir el pericdo en dos //
sirtes, correspondiends en la primera una predominancia de tareas de gabinete congis
tente en la continmacién de la lectura, andligis, interpretaciém y resumen de traba-
jos exigtentes, y la seleccifm y transctipcidn de los resumenes a las fichas que el/
CFX destiza para el banco de dates bdbliogrificos. En la segqunda parte, se ha reali
zado una myor actividad de capo, mediante las que se efectuarca las comprobacicnes
de unidades y muestreos.

Las tareas han gido realizadas por wn equipe de Profesionales, téemicos y perso
nal de apoyo, que ya se tenfa conformads, el que ha respandido satifactorimmente a /
los requerirdentos téuicos planteados.

Bz fzono sefialar que han habids dasg cansas de fuerte influencia en el muormal
desarrolls de las tares’; ==han alsnas per cexpletd al equipo de especiallstas téomi
cos, y «in, ima do ellas tetalmente imwanejable. Por un lade, la lentidud en las //

-iones sininistrativas para librar los fendos especificos causa directa para que/
se iniciaraa los trabajos de campo recien en el res de maye. Y por otro lado, los /
mmmuummmu.mumunmmunum//
fmaniﬂlesimm

mmmcm.mhmawmumuyhmm/
cién del podar adquisitivo, han reducide los dfas efectives para relsvamientos y ///
muastreos al 20X aproximadasente, del total correspondiente al bimestre en considera
cidn.

Menks de preducir las l6gicos desgastes por no alcanzarse las notas propuestas
nep:wacemmm.'mhltmtcmlutrabuudemdehmma

4 s
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de ig3 recursca.

Resta, ahora, con una mutva pituxsdidn occondeica del pafs, y una experiencia va-
Jorable en le3 fAuncicmarios que ticnen la responsabilidad én 1os planos otedriptra-
tivog, acordad v real esfuerzg para compansar com criteris y dedicacida les faltmn-

‘tes produciday durante este periodo,

mmmMWMMWhMmMy
Minerfa depeniiente de 1a Bubscovetaria de Industrts y Oomercio, dol Ministerio de /
Agricu.tra, Gmaderfa Infustria y Comercio. Be ba contzdo con la inestimable partl
cipacifn de s Subsscrstaria do Plmeamiotuto, Direociéc Proviacial de Vialldad, Ing
tituto Corventine del Agua y el Oantre de Scologla do) Litceal, Depandiente del Con-
stjo Nacional de Investigacionas Clentificas y Téonicus.«



MET 0DOLOGIA

Como parte del estudic en relacién a este recurso y em base al anflisis de los an
tecedentes, ge seleccicmaren frea de la provincia en las cuales corresponds se efec-/
tuen trabajos de misstress tendientes a su relevamiento y caracterizacién de materia-
les.

5¢ han iniciade las tareas por dos 4reas, al Norte y Noreste del territerio provin
cial, conaistiendo estas en perforaciones con barreno mamial y calicatas, ya 'qua los /
antecedentes nos indican secuencias arcimm subguperficiales y no hay afloramientos
con estos materiales por las caracteristicas del relieve, salvo en miy pocos lng'ms,
qie han gida aprovechados.

En todes los sities donde el terrens no se encontraba inindado, se comenzd el labo-
mammmmtapozodco.MndeMoyo.SmdgproMM. A continuacién se e-
fectuo el primer ensayv de penetracién normalirade (SPT) entre 0,55 y 1,0m de profundi-
dad, medides a partir de la superficie del terreno natural. Para el 8FF se utilizé uy/
martinste de 63,5 X§ ¥ un digparador para darle wna cafda 2ibre de 0,763, que a través/
" de una cabeza de golpeo trangmitfa 1a emergla G2l saca muestra de Terzaghi por medie de
barras de 42 de difnetro. luego de realizado el prirer SFT, empleando wn barrend nor
=) de 7,5cm de difmetro se reperford el tramd ensavade y i continmuo hasta alcsnzar el
rievo nivel de engaye de manera é& afectusr und cada metro de perforacién, contimuando/
- Asf Tn Tatas 1ea Zasss hasta alcamzar la prefindidad deseada o pesible segdn Is casos.

Hemos optado por efectuar ensayos normalizades de penetracidn, para ebtener wn dato
in situ ccaplenentarie que nes de la positilidad de comparar con la mayer cemtidad posi
ble de parfmatres las caracteristicas de las arcilias ruestreadas en cste sstudio, con/
las que st han efectuado con mterioridml.-

ESTRATIGRAMIA:

los sondros roaliradas, CCW Se express mitericresute, tienen wie ubdoacién que rec
manmuummwmm“mam La grayy
extengidn del irea, obngatcaatwar tazbién, aquelles zntecedentes geolégices regis
nales, come un aporte valiose intentar wn ardenaxiente estratigrifice.
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Sc d wroido conveniente entgnces, peparar mbdentes Qi ticmen un cubstrato df
fercute y gua dan horitontes de litologla distintas, y apoyar ciertas correlacicnes
e 1o wledlitud e las uaidades litoestratipgrificas,

o obatunte ello, los valores agul censignados sole deberdn considerarse como /
uz conecimiento expoditivo de las condiciones mecfnicas de los suclos, fitdles para/
wa evaluacidn de tipo regiomal, por 1o que cualquier congideracida ds detalle para
las posibles splicaciones futuras, dsberi contemplar miavas mgntm nds con
pletas.

APEA CURNCA AGUAFEY - ITUIATBOO
Flmiuedelmw
La planiecie aluvial de) ric Aguapey en Pago Amare, €5 de gran deparrollo areal

ym&mmmmmmnmmmahmm«zm
to.

mwmn.nzm,m.ummmﬁ.mmng
gar al techo del basalts, £1 gue conaiderams no swpara 1los 10a. de profmdidad.

La pecusncia estf dntegrada port

~ T lovisente ouparior e liao - aran29e u arcilla lims - aremdsa, castafo os-
m,mummaymwmmao.am.

© b gy uduawplhucamchamnjhocm muﬂe con
Pe - OMn ¥y un egpecer da 1,504,

mwgmoummmpmuuawpm verde claro /
mweym.mmhrmmm
mummmus.m

Esta secuencia, censdderc=0a &3 43 origen podicontaris lecustro cer periodos ds
Bayer prcissinios do troaaporte, videncicndo por 2matos con fragmmmtos © T IS~
dades * de basalto.
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Totos melos B¢ ubdican en la media pendiente de la ltmada contigua a la planicie
4ad arrree Qoronda, ' |
sc Ciptingucn dag unidades de suelo,

« BEn la parte superiar, arcilia de mediana plasticidad castaflo sediro cordntarcala-
ciones RAS arenosas y concresiones de OFe de 1 a 2 mm, do dijfmetre - espegor 2,50m

~ Por debaio we densarmrolla arcilla de baja a sediana plasticidad casptafio rojize y en
partes aarillento claro. Hecia la base, frageentos myy alteralos ds basalto . Es
peser 2,50a.

T hevdeemte superiar, es producto de la remxcidn y trangporte de suelos latér!tlm
rojos y fragamutos de basalto, micotras que a partir de les 2,50m de profwdsdsd y /
hasta.‘loaﬁ.wa. p¢ -encuentTa W fuelo producto G2 1a meteoxrdracidn Gol basalto.

m-urs zmm

La pecuencia mm.en eata ma‘eiﬂhmammhuitm superior/
Hmo arenoao a mreilla 1iay arenosa fiaa, gris oscure. ~oturada, oon v espeser de /
hasta 0,50cm, Heclnicaments of sin emaistencia,

For £7m13T ¥ hasts 16 2,00n 68 encuemtra usa arcilla de mediana plastieiidad, //
da At - eda voiize clare, Roteada, con dxidos de hierue y mamgabeso. Thene //

TR VTP AR v, | § "IN

&meM:qummmunm/

B ST RN az:tivade wn sbiente oflico.

mmammwmm'mmu. m

B8] ::.-"'H—'- -

mwmm.zmuuﬂmmmc&m Wmﬁd&&
um.mmimmmeadamumazm Bstes Godirentos, £

ge sabe contimun en profuniidad, ymtmpamuhmxw

_wus.mumammmmummmamm/
fina gris o costaila prisaces, hostgense, rattada, 6o 0,503 de eapesor.
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For debaje y hasta 1oe 2,00m, wa arcills l4xosa de oodia a alta plastictdat /// -
gris clazo, moteada oo &cidos de Pe y Ma. De media a baja ocasistencia,

Esta unddat oo correlociona ¢on a pecuencia de L0 sendeos C.A,1 ¥ CoA, 2,

mt&ﬁmmxes.mmmmmmlasmbwdmxmmw
sepuinte apupaRientel LOMADAS ARERCSAS: Sandeps L.4, 1.6, %.8 y 4.9,

S¢ carsaterican por tenev un primsr herisaote ogperficial limo arcaoso 4a baja /

Planticidad, henogeneo, gris Luure a cawtae ¢rinacos y oo wn espesor variable de/
O;ﬁaal,m

o dodbaje, mmmmmcwoamuamummmpamc_l_a
o em &xido de hierro y manganess.

Presents neddoa cansigtsnedia, mm:::aﬂdhbiaahpmem/
Go la Formecitn NWpoy y setinmdos suparficialas mds recientes.-
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1l -« Introduccidn

2= lac.nz;;idn

3 = sotocedentes sobre estudios realizados

4 - Caracterfsticas Principales

5 « Fresentacifn de Regultades .- ( Planillas ).

Wno 62 los objetivos ¢e la Zvaluacidn de los Recursos Mineros //
{2ane uuhnwmuemmuhmmm fdentificactitn v ///
§ cusntificacido do cantos redados. Para camplir con el mismo, se ha realirado /
1a Tecopilarién do smtecsdantes canpleacmtado con salidas a canpafia para la rea
lizacidn do verificacignes, mpliacién del Lrea de localiracién, isscstercn 42 ma
teriales y snflisis macresclpicos em gaddnste.

' Coarcios destacar que dobide a la modalidad dsl Convenio (gue esta
blece mmas £1ja8 do dixers, ss decir min ajuste por depreciacién monstaria y »/
1es perwmentes smsentos de Jos insumos por inflacién, se ha disminuido sourems
nara el tradaje en capala, por consiguleste gusda pendiente wna apliscién do /
partida para complomeutacin de las tareas Sealitadas parcialmente ¥ no ejecuta~
€as,.~

2.~ Jogurmens

K1 fvea de oferta ded recurso natwral prospectads es docir cantos /
sedades, ot ocaliza principaleante e €1 £rea orimntal ¢o la Provincia, espew/
Wu:lamnjammaﬁadrhﬂrm

_m«dwﬁmmoﬁmm;mmcmcmm-/
cia de m periodo de mayor actividad del rio.



- £1 -

umamuwuummuaum.mmtnummm
mentos de Smto Tomd, Alwear, San Martin, Paso de los Libres y Moute Cas
708 y en 8} Lrea norte del de Ituraingd, cobre el rio Parank.

Purante la etapa anterior se realizd la bdsqueda, anllisis, depuracién y /
seleccidn de antecedentes de estudios realizados.

Teniendo en cutnta que el objetive del trabajo esti erientade hacia la uti

lzacién gaterial del recurso, los datos de mayer intends han 6160 obtenidos/
de las Direcciones Nacional y Provincial de Vialidad y cosplenentados con es-
tudios rewlicados en campafia durante el transcurso del presente trabalo.,

"\._,;’

80lo presentaremos los resultados que a muastro juicio prosentan mayor ri
qusza de datos provemientes de ensayos en laboraterio y que pusden resultar /
de interds cemo pardcetros para la futura utilirsciém de 2908 nateriales,

Los zatecedentes nis completosicorreoponden a las siguientes rutas:

a) Provincial [* 94 - Trano Sinto Ted - Chindray .
b)&m_lﬂs_. Trazo Alvear - Santd Teaé -

- ® La Cruz - Yapeyid,

L5 derromdnacidn de ¥ sntigua Ruta NWO0® correspomde en la actualidad a //
trz=og €2 la nacidual M'M4, Provinciales H°155 (costera) y ¥°94 indicada en /
a) = { ver napa vial ).

c) - Beolomal W® 14 ~ Tremo Focoreti - Arroyo Curwpicay.

L

p)-m,mmmmusdemucm. Paso de los Libdres e Ituraingé.

~ Origen
- Minerologia

- Gramlonetrfa { planillas y otros )
« Antecedentes de uso .
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4.~ CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Battaglia (1964) en su trabajo * Recomocixiento geoldgico general del Rio /
Uruguay entre Mocoreti y Apostoles * ( Dimci.dn Nacional de geologia y !dner{a,
Informe rzs) distinguc dos grupos: a)" Conglomerados del rio Uruguay* (Plioceno)
y b)"Rodados del rfo Uruguay (Cuaternario).

Los primeros, pertenecen a la Pormacién Ituziingd, aflorando en forma discen
tinua entre las localidades de Alvear y el rio Mocoreti y esti integrada por nive
les de conglomerado mediano a grusso y suele contener de madera petrificada,

Los indicados en b) se localizan en afloramientos aislados comstituyeddo di-
ferentes niveles de terrazas del rfo que le da el nombre. Bon rodados bastante /
bien redondeados constituidos bisicamente por sfilice en sus diferentes formas ta-
les como cuarze, calcedonia y §galo y en forma subordinada por rodadosdde basalto
y de arenisca roja; todo el conjfunto presenta una fraceidn gramular fina integra-
¢a por arena predominantemsnte Cuartosa.

3mchoe rodados presentan ia particularidsd de estar constituides por dgatas/

y aifrmas son macizags y otras presentan un hueco interior central.

El espegsor de los mantos resu)ty variable entre wenns de un metro hasta 4 o/

La fuente de origen de estos rodados silicess estd relaciomada por um lado /
con la Formacidn Serra Geral cuyos basaltes poséen geodas, inyecciones de cuarro,
y relleng auice;#a qzieus Yy diaclasas; 1 netewizacidn de esos bazaltos Ra 1i-
meﬁuyumumommmﬂumnwamistm-
ciayhmsidoredmdudosyyundumelma

For otra parte, agartir de la fraccidn canzle-er&dica de la Formacién Itu-/
rained tawbien ae nn Wnﬂo materizles gruesos = cstos depdsitos cuatemarios

Dado la redaci&n delas aflorsmientovs de menor irportancia resulta el “com
glomerads brechose y areniscas bastas® ( deneminado por Cece,)931) o Pormacidn V74

AL A R
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Yeruf ( Herbst, 1971) que solo ha sido localizado en la Ruta Provincial N°123, //
20 ku al este de Mercedewsy en la Rata Prov. ¥*94,:a 1,5 Dm al norte de Santo Tomé.
Ls unidad estd integrada por areniscas _gi-uesu y un conglemerado hre::bcu. rojize
20 con clastos principalmente Cuarzopos y cemento siliceo. los rodades de mayor //
difmetro alcamzan 8 a 9 cm ¥y en forma subardinada 'tie:;e algunos rodados “basﬂucos.

El afloramiento de Banto Tomé tiene matriz arcildosa y un espesor del orden de/
los ém y el cercano a Mercedes (Ea. La Emilia) tiene wn SapPEeSor cercans a los 3m.
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5.~ JRSINEOS y ENBAYOS

' Cou el objeto de evaluar la posible aptitud de los depbsitos de grava del /

' rio Uruguay como materiales de comstruccidn, sc tomaren muestras en el dengmi
" nado Rincén de la Merced,, Para elle se tubieron en cuenta las condiciones de
" acceso y eventual traslade del material, como también sus caracter{sticas tex

turales, composiciomales y morfonftricas.

El aiﬁo escogide repregenta uma unidad de sedimentacién actual, cuya mag=i
tud afloramte depende del nivel hidrowdtrico del rio, constituyendo un &rea /
activa del curse del tipo de las bafras gravesas laterales.

Dentre de la unidad de muestres, la hemogeneidad areal del wmismo, orientd /
la seleccidn de puntas cow wm criteric de equidistancia. La baja proposicién
de fraccienes finas ( aremas y limos ) en los depésitos psefitices (-5%) per
mitié despreciar su incidencia. Aaimisms, se descartaron- aquellos indivi-//
duos que por su tamalie incrementaban el errsr en las determinaciemcs conven-/
cionales. '

En cala clasto se valerd la redender conforme a la escala de Xrumbein { ///
1941}, v se midierem los ejes A, B, ¥y C. A pariir de dichas medidas se calcu
18 ol cqmafio medio aritmétice ( § ) mediante 1a ecuacidn : AeBeG/9; y-ire re-
lacimes B/A y G/B para volcarlas ol gréifics de Zinng (1935) medificade (spa-
Llettd y Lluck, 1972 ) , cen el ebjeto de identificar geamstricidad, iscesfe-
ricidad & isoplatidad,

ba actual elaboracifn de los resultados impide brindar un anilisis cumtita
tHivo, aucque la choervacidn de cazpe y el mmitorec de hm?m&p&dte
alenwresultaﬂm yroxisorios, en 1o que hace ¢l tamafio de las fracciones in
mt&yammmm. ‘ v

Tal como 1o explica Pettl Jotm (1870), ¢l transporte por rios aguas adajo /
(adihren:iadehareu)pro&mumaﬁucﬁtumeicaﬁcterulu/
gravas. Los materiales secinicamente menos durables se reducen ripidamente |,



s’

L)

sumentando las proporcicnes de los materiales durables, De u:mrdo cen los demos-
trado por Plumpey { 1948 ) este canbio es apreciable aitn en distancia relativamens
te cortas de transporte fluvial. Como el cuarzo, la cuarcita y la ftanita, tam-//
tien som mecinicasente durables y asimismos quimicamente inertes, tienden ademia /
a ser coacentradas. Asi, pues, grava matura es la que consta principalmente de es
tos materiales y en consecuencia, sus porcentajes san una medida aprowimada de 1a/
madurez ( Plumbey, 1948 ) .-
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6.1,

6.2.

6'3.

6.4.

6.5'
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ARALISISD DR LOZ RRSULTADOS.

De la serie de daves que muestran en el CUADEO I, podemos conclulr que:

El espesor de 1os mantos estudiados oscila entre 0,30 y 0,85a, debiendo a-/
clararse que existen worek egpesores que dada la finalidad del trabajo no
han sido estudiados.

El anfligis mecinico a través de cribas y tamices arroja los siguientes por_
centajes de material pasante,.
CRIBA X _HAXIMO E MINIMD
13 100 60
TAMIZ N?
4 60 28
40 36 15
200 29 _ 7
Sobre la fraccién de suelo que™pasa el tamiz W40 ge rea;izé 1ls det_eminac:im
de limite Madds (L.L.) y fmite plfatice (1,P.) y &1 cdicalo del fndice as/
plasticidad (1.P.), obteniendosé los siguientes valores:
DETERNINACION DE: BT MINIMD)
L.L. .ll'l.ll’.'.'ll. 46 18
L. P. ------ sr T e 35 T e, 15 .
I.P.oou-o-uaco ----- 29 3
Bohre muegtras extraldas de pozos a cielo abierte se realizarem ensayos Proc
tar Ge compactacién ( T-130) obteniendese las siguientes demsidades y rumedad
éptima:
. e e
densidad { a/::f‘) 2,35 1,83
msedad Sptima (X) 23 4
Los ensayos de Valor Soporte (V.5.) dinkmice varian entre 31 (mdmima ) y 100%

{miximo ) |

o N,



6.6.
6.7.

€.8.

6.9.

§.10.

f.\
£

6.12.

6.13.

6.34,

6.15.

- 47 -
El porcentaje de Hinchmiento es de entre 0,10 y 0,70, h

Los porcentajes de Absarcida warian entre 1,02 y 1,06,

sometidos a Ensayo de Desgaste los Angeles, los rodados tienen una pérdida de
peso de entre 18 y 60X,

El fndice de Degradacién varfa entre 12 ( minimo ) y 30X (mbximo ).

Analizande el CUADRO II, obtememos los siguientes resultades.

La gramlometria de log rodados cocila entre { expresado en X pagamte ):

Criba y Tamiz MAXTMD MINIMD
17" ecrmccnmea- 96 92
1% o eme - 99 : 81
3/4: - - .- o4 23
S e 3 4
3B e rr - eea 72 2
N4 S 56 1
HO40 - =ee-. 23 13
W00 = cwemem=-== 10 7

fobre alymas r-aa-:m:ru 82 onlclé el médule de fineza babiénlicyes obtenias va-
lores =iniros de 0,88 ( mala graduacife} y afcdmo de 2,26 (buena grafuacién).
Sobre 4 ensiyes de determimacifaide densidad aparunte se ebtubo wn valer mini
no Ge 1,68 y mixino de 1,73 g/an"

El percentaje de vaciog escila entre 35 y #8,

ParammnWmtodehsyaciﬂmtm. teneros que el rendimien
to sobre criba de 1}% gacila entre 65 y 88X y sobre criba de 1¥ es &6 82%,

El egpesor del mante investigado socila entre 0,602 y 1,35, siendo el total /
total algo mayer. B56le se estudid hasta esas prafundidsdes parque ¢l volwmen/
satigfacis la necesidad vial .-

gl
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R
Lichas bibllogrificas

Durante ¢ste periodo 5o ha efectuado tamiddn, el coatrol y llenads de las £/
Muunmmammamummenupmmem.

22 Cmsejo Pederal de Inversiones, dispone e gu banco de fichas bibliogrifi-/
cas, de sproximsdamente sesenta citas de trabajes viscwlades s muestra especiali-/
dad y para la provincia de Corrientes. For muestra parte, hemos recopilado entre/
publicacicnes, trabajos inddites ¢ informmes, una cantidad que duplica a la existen
te. E8to ha sido debido an parte a que en los dltimog afi0d 88 han efoCiuy uuuey
ves cstudios, y porque en la tusqueda, se han incorporado orgmmismos que tradicio-
nalmente no se consiltaban por ser sus xctividades provinciales de otras discipli-~
nas, cono por ejemplo Tialidad Nacional y Provincial, DMireccidn de Coastrucciones,
Portuarias y Vias Navegables, Institute Correntico del Agua, Instituto Nacicual de
Tecnologla Agrepecusria, Instituto de Vivienda dz Corrientes, Junta Hacicnal de //
Granos, Direccidn de Rnergfa de Corriestes y michos otros afs. "

Para el Nerzdo, sehanseguidom&fecuvudelambmm&lcﬂ'cd-
digoe ¢ Instruocianas para el llemado de fichas M™liemrficsec, de lon lLicemsta~/
dos Sarudimsky, 427 Carril y Gaillardou,

Las fichas, ( que se remiten por separade ) dsberin ser revisadas y aprobadas/
por el CFI, pafa Jusge incluirse en ol Banco de datos que este pesce, En tal sen
tido, esta tarea es dindxica y coatimusri en medida que incarporemos trabajos no /
. .ragistradeg hasta &) presents .- _
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EVALUACION DE RECURSOS MINKNEROS

FASE I

1. CONSIDERACIONES GENERALES,
2, INTRODUCCION:
3, ARCILLAS.

3.1, Arcillas expandibles,
Caracteristica# y ventajas comparativas.
Frocedimiento de fawmricacién,

Aplicacidn del Recurso,
4, CANTOS RODADOS.

4.1, Nociones generales #e los depbsitos gravosos.
Principales cardcteristicas de los cmmtos rodados,

Depésitos graveosos del Rincém de la Marced,

3



1.- CONSIDERACIONES GENERALES r

El presente informe de avance es. el resultado de los traba-
Jos de gablnete Y de Campo realizados entre los megeg de septiembrq/
Y noviembre correspondiendo al tercer bxmestre programado oportuna—

mente.

si bien en apariencia se trata de una cantidad de dias supe
rior a la prevista, en realidad, se debe considerar un lapsc que co—/

rréspoude a tareas de gabinete y otro a trabajos de campo.

Esta modificacién en el tiempo pa;a_efectuar'la tercera par
te del Convenio, ﬁa éeﬁido su origen en lag demoras de tipo lesal-ad-
ministrativas, que.han‘pfoducido fuertes alteraciones en el primer x/
sequndo bimestre y un congecusnte arrastre de las mizmas al pregente/
pe:icdpr La; démora;ep lés'tfémites administrativos-legzles consis-
ten en que desde Jue se trangfierep los fondos a 1; Previncia, hastq/
el momento de qﬁe gae digpone del recurso Para efectuar los trabalos /
.de campo, tranﬁcurre un tiempo de gesticmesz que esc;p?n‘de la compeﬂ/
ﬁeqcia de los.respogs;h;es de la partg técnica. En tal s?ntido es //
destacable que hay una égjoria en el pres;nte bimestre en cuanto a ia’
reduccién en 1os piazos destlnados a los tramites legales—admlnistrar
tivos -por cuanto se. registran neCESarios indlces de megoria que PQJ[

drén vnlcarse en los tiempos de realizacién de las tareas, fun@ameq;é



talmente futuras, .

Las tareas han sido realiznadas por el equipo de Profesiona-

les que se conformo de acuerdo a les requerimientos de la presente g-

tapa.

Institucionalmente, continuan canalizandose las gestiones /
por la Direccién de Industria y Hineria_dependiehté de la Subsecreta-
ria de Industria y Comercio del Ministerio de Agricultura, Ganaderia/

Industria y Comercie, Participan en las tareas técnicas, personal de

[P .

pendiente de la Direccién Provincial de Vialidad, Instituto Correnti-
no del Agua, Subsecretaria de Planeamiento y Centro.de Ecologia Apli-

cado al Litoral, dependiente del Consejo Naciomal dc‘Investighcioneq/

Cientificas y Técnicas.



2.~ INTRODUCCION

Los trabajos correspond%enFes al presen?e trgmo‘tienen ;35(
caracteristicas gniparte a lo ;eﬁalgdo eﬁ el frimer infgfﬁe.de‘;vagér
ce en cuanto a obtener avapcgs en:;élacién al mercado, y ;n #érte, /
ei completamien;o,én.el mueé?reo }'reconocimientc de uniéadgs cen_pg
;ible va}o;-g%ra apiic;cioﬁes; “An;e ia necegidad de comprobar.f gb-
tenep{ pn_nﬁmero minimo de aplicaciones que pudiefan desarrollarse /
e; defalle eﬁ la FASE II de la Evaluacién de Recursos Mineros, hemoﬁ
investigado la vinculacién de alguno# de?nﬁestros TEecursos existea:[
tes, coplaplicaciones efectuadaslcasi sieﬁprélfuera de nuestro émgi:
to, éeguidamepté; §§seqmos séﬁalar asfegtos-(_so}olpa;cia}mgnte Y/

estudiados de los recursos investigados,-~

|
3.~ ARCILLAS

Por la ubicacidén en la Provincia y sus caracteristicas pro-

plas, las aplicaciones de estos materiales pueden vincularse a los /

siguientes productos:

3.1, ARCILLAS EXPANDIBLES

Tal como lo destacaremos en informes anteriores, los materia
les pétreos dentro de la Provincia, se encuentran desde el limite /4

constituido por el Rio Uruguay hasta la linea imaginaria del borde és

-



te del Iberi y su continuacién hacia el sur del Rio Corrientes. Egé
tos materiales destinados a la construccién, tienen un costo por ///

trangporte, que encarecen.el producto considerablemente, - Complementa

riamente, se produce permanentemente un significativo deterioro de //

1as.rutas pavimeritadas, hecho dg; cual ée pue&en e#poner NUMerosos /7
ejemplos, todos documentados en los orgapismo; viales. La demanda de
materiales pétreos, ﬂo termina en los limites provinciales, sino quq/
son mercados compradores, 195 del norte dg Santa Fé, Chaco y Formosa.

En su casi totalidad, el t?ansporte de producto; cualquiera sea l%,ﬂ/
cantera:dc procedencia, se canaliza por el Puente General Belgrane, /
que une las ciudades de Corrientes y Resistencia. En'estos mérCados,

El costo del transporte de los agregados gruesos para pavimentos, ///
obliga a restringir su uso o a buscar soluciones empleando materiales
de peor calidad. Siguiendo a F.J'Lilli y J.M Lock hart ' Mezclas As-

falticas con agregados livianos " podemos afirﬁér que 1a degradacién
del material original bajo transito, 1la heterogenei@ad que lo caracte
riza y alguncs de los procesoé construc;ivos empleados, han obligadq/
a la reconsideracién d; mucnhos proyectos, sea incorporandoleg agéntes
estabilizantes o disponiendol§5 en niveles estructurales muevos soli~
citados. En este dltimo caso, y como consecueﬁcia de lo anterior, se

han incrementado los espesores de mezclas asfalticas en caliente (ba-

ses granulares y carpetas) con 1o que en definitiva se vuelven a pre-



sentar los preblemas de disponibilidad de piedra,

" Antes de continuar con el desarrollo, degeamos expresar que

. no seria realista proponer inversiones para la sustitucién de mateﬂ/

riales pétreos, hasta no tener un perfil de hacia donde se ofie?taré
1a politica vial ep el futu:§ tanto inmediato como a medianq horizon
te. Ciertamente, cl deterioro alcanzado en la red ylla falta de una
cun;ervacién adecuadé Qurante,één largo periode como es el preceden-
te, hace inevitable que se deba acudir al extremo ingenio técnico y/
econémico, para aspirar primeramente a detener la enorme descapitali
zacién que se prodﬁce por el infesante Qeteriéro de estas estruﬂtg:é.
ras, que todos saben, devien§ ain sin transito y ante el solo paso /
del tiempo. ‘SabEmOS también, que hay una preocupacién vigente en.lés
Organismos y Bmpresas de_la especia}idad, ¥ la determinacién dé las,/
autoridade; de que se enmaren las Obras. Todo esto sz¢ ve r?f?eﬁado /
en‘eltratamiento de Leyes de} Estado, que de aprobarse seran de inme
diata aplicacién. |

Supgrado este éspecto que sera dete?miqante para toda inver-
sién, des?e el punte de vista egérictgﬁente técnico, el gso cada vq%/

mayor de mezclas en caliente, es la resultante de su elevado valor es

tructural puesto repetidamente en evidencia para reducir los espeso;%
res totales de estructura disminuir las deflexiones elasticas y ali-/

.



+ . viar las solicitaciones de lag capas granulares y de la subrasante, -

La gparicién en el mercado de ciertos materiales denominados
genericaménte " agregados livianos", y cuyo wso en la construccién /
se ha intensificado en los &ltimns afios, ha'motivado que inc}uyamog/
en nuestro,estudi? la posibilida#_de que.arqillas }acigntes Fﬁ iaé /
dreas cercanas a Corrieﬁ#gs, puedan ser utilizadas como materiales /

.

de estructuras camineras.

3.1.1Caracteristicas vy ven;ajas comparativaa: Segin Filll y Lock hart (op
citéég). El ﬁrigenIAe este producto, fue encontrgr_un ﬁaterial li:Z
viano, resistente y aislan;e, éara ser ﬁtilizago-como elemento pfe£3
ﬁficadq para viviendas. 5Son ventajas incuestionables la disminucién-
del peso, el aisiamiento térmico y acistico y el costo mé§ reducidg/

gue el dée los materiales pétreos convencionales,

: ) 2
Pueden cbtenerse resistencias variables eatre 100 ¥y BOCig/cm
(a 28 dias), pudiendo optarse por cualquier espesor, bfindandose £s-

tructuras mas livianas.

——
[

3
El bajo peso especifico (alrededor de 1,500 Xg/m” en estruc-
turas con armadura normal) permite ahorros significativos en hormige
nes, constatindogse en gcnéral que a igualdad de resistencia el, hor-

migén de arcilla expandida es mas liviano y mas aislante y a igual-/



_ dad de peso es mas resistente,

su ménor médule de deformacién los hace mig elasticos sopor-
_tando mayores deformaciones a igualdad de resistencia, ademis, su //
forma y sranulometrias le dan buena trabajipilidad y manipuleo en //

obra, pudiendose colar sin dificultad en vigas y golumas.

En cuanto a la aplicacién en obras viales, su inicio se efec
tuo en estructuras de puentes, extendiendose luego a pavimentos de /
hormigén con resultados altamente Satifactqrios en cruces e interco-
‘nexiones donde la accién abrasiva del trénsito‘es mas inéénsa. En /

algqunos casos, el costo de aplicacién ha sido un 22% menor,

3.1,2Procedimiento de Fabricacién

La " Arcilla expandida " es un agregado liviano que se obtig
ne scmetiendo deteradnadc +iscs de suelos a la accién de altas tempe
raturas, bien contreoladas produciendose una vesiculaclén o estructu-

ra alveolar por gasificacién de los minerales dentro de la arcilla.

El producto resultante es un agregado celular, porgsc de /Q/
gran resistencia estructural, limpio y clasificado en granulometrias
variables, de acuerdo a los usos previstos.

Los suelos utilizadeos en el proceso, son precisamente aque-

llos gque presentan inconvenientes para su empleo en subrasantes natu-



rales, ya que sus plasticidades no son nunca inferiores a 25 (en ge
nefal 35 a 50. Se trata generalmente de arcillas organicas con al-

to indice de plasticidad).

5i bien los valores de las caracteristicas son relativamente

va;iables. se requiere que se cumplan los siguientes valores:

1

Pa;a_tamiz 200 - - - - BSﬁ
Limite Liquido - - - -  69%
Limite Plastico - - - —i" §QX'
Indice de Plisticidad - -  37%
Limite de coﬁtracei6n - - isi

Desde el punto de vista quimico deben cumplirse las siguien-
tes relaciones entre sus componentes para una compesicién optima:
1} Por 1o memos 5Y de Fe203 %

aY i ; {0 s 0 =
2) La relac1§n 5102 ‘512 5= 315

3) Ca0+ MgO no Jdebde exceder de 15%

4) Los componentes combustibles deben representar un 219¥.

El dnico valor que puede modificarse en el proceso de fabri-
cacién industrial de manera simple y econdmica, con el agregado dq7

(9

lignito, es la cantidad de los componentes combustibles.

Una vez que la arcilla es transportada en camiones des

de la cantera, se carga en cintas transportadoras y se llevan a un/

depbsito de reservas, donde se humidifiéa, de manera que se evite /

-



un excesivo secado al aire { o humidificacién por lluvia) ya que la
humedad ai comiénzo del proceso debe ser 1igerameptg éuperior a lq/
optima de compactacién; la cual en la mayoria de los casos es apro-

ximada a la que trae del yécimiento.

Existe la posibilidad de combinar dos arcillas distintas, me
disnte el uso de un sistema de_ca#gilones éﬁ% pasan a una mezclado-
ra rotativa donde se las 1leVa a-las éogdicionés de huméa;d adecua-
das. .

Seguidamente, la pasta es forzada a pasar por un sistema de/
cribas, o por un cortador a tornillo sin fin,.hacieﬂdq galir rolloé
de arcilla qﬁe son cort;dns en pequeflas piezas ;ilindricas cuyo Aié
metrb es casi igual a su 1ongituﬁ. Las pie;as de arcilla as{ obte-
ni.dasl cCaen &n un t.ambor donde los pequeﬁos rolles son redemdea i‘os y
recubiertos de wua <~pa fina de polvo refractario, gue impiden-la /

adherencia de unas a otras.

Mediante cintas transportadoras, los granulos redondeados V4
son llevades directaﬁente a un ﬁorno ?otativo ( de 40-60m d;-lung./
y 2-3m de didmetro) con una inclinacién de 3° y uma velocidad de ro
tacidén que puede vériarse entre 0.5 y 1.5 vuelta por minute, mante-
niendo por quemadores‘a inyeccién, una temperatura de 400°C en un/

extreme vy 1.200°C en otro.



3.1.3

En su descenso a través del horno el material sufre un pro-.
ceso de semifusién y vitrificacién, con expansibn interna de los ég
ses produéidos y del aire contenido en la pasta. Una vez calcinada
saie del hornoc y .por refrigeragién de agua y aire se prodgcc la,ﬂé/

brusca interrupcién del proceseo, confiriendole al material una esﬁ/

tructura poreosa y vesicular. Posteriormente se sarandea vy clasifi-

ca por tamarios,

El material asi tratado, se expande alrededor de un 40%, sus
particulas més grandes alcanzan 2 cm de disdmetro. La densidad suel
ta oscila entre 600 y 400 Kg/m3 con posibilidades de variarla diq;i
crecionalmen;e. Esta caracteris;ica, es la que permite_obtener ré-
sistencia, de acuerde a las necesidades. Para mayores resistencias
el proceso de preparacién de la materia prima no es tan minucioso,/
hecho gue juesga en favor del usp en cobras viales.' Se han alcanzadc

densidadea de BDOIg/h?

Aplicacién del Recurso

Una vez expuestas estas consideraciones que podriamos incluir
LY

en 1o que es la ingenieria del proyecto, volvemos a interrogarnos so

-

bre dos aspectos fundamentales en la adquisicién de certidumbre para

esta aplicacién, que son a) materia prima y energfa y b) estudic //

econémico de concreto asfiltico con agregados livianos versus con //



agregados pétreos.

:En;relacién a las arcillas que constituyen la materia prima
y dentro'dci srea antes mencionada, se completari el muestreo de //
aquellas que puedan de acuerdo a los-antecedenteg analizadés, tener
carécteristidas qﬁe se encuad#en a priori dentro de lés.exigenciaa/
para la Aplicaciéﬁ. Posteriormente geran sometidas a las determina
ciones de sus constantes fisicas en labaratoriog localés. Qﬁgda q/
consideracién‘ﬁe los Profe;ionales del Conaejo; la discuﬁién en cuan
to a que se¢ requieran ensayos quimicos y ensayos de planta, para los
cuales no ée han contemplado recursos en 1a.prESEnte fase, por lo /7

que de existir alqin mecanismo de asistencia, se wvera la convenienﬂ/

cia o necesidad de que se ejecuten dichas determinaciones.

La energia caldr;ca que se requlere, debe provenir de quemar
gas. ©u. aste sentido, la formalacidn ¥ &valuwacidn de esta apliqgié{
cidn de las arcillas, correri paralela con los proyectos de gasoduc~
tos que se desarrollaq aétualmente para las provinciacs del Noreste /
cqn gas de los yacimientos de Salta y Oeste de Fermosa, donde puql:é
quiera sean las alternativas, el centré de consumo Resistencias QQ:é
rrientés esté incluide, por lo que es bastante rcalisté afirmar éuq/
se podra disponer en un futuro de dicha fuente de energia. Recuerde

se que de prosperar la presente aplicacién de lac arcillas expandi-/



bles, hasta llegar a su formulacidén y evaluacién a nivel de facti-
bilidad ( .incluyendo las gestiones para la pre-inversgién) transcu-
rrirad un tiempo cuya magnitud debe tenerse en cuenta para su cop-/

cordancia con la disponibilidad de energia y realizacién de progra

mas de obras,

Para reforzar el fundamento de pasar esta aplicacién a la /
segunda fase, pfevio complemento de los datos a determinar que con
formarin las conclusiones y recomendaciones, deseamos incluir con-
- ceptos del Estudio del DR, E Petroni e Ing® G Venier C. Casal - //
1980~ * El1 Empleo de Arcilla expaﬂdida como agregado mineral en /7
concrgios asfalticos ".” El misme se refiere a la evaluacién éompg
rativarde tramos de la Ruta Nacional 188 construiéos utilizando ar
cilla expandida para base sclamente y para base y carpeta de roda-
mientc conjuntamente en wn egpesor de 2lcm., Se determinaron asi,
las deformaciones péramétricaz de los mé&ulos de deformacion, de-~
flexianes, densidade;, en funci&ﬁ del nﬁmero de selicitaciones,

a) La arcilla expandida solo debe emplearse come agregado grueso
( fraccinnes 3-10 v 16~20) con un contenido maximo en pesol re’

-

ferido a la mezcla total, del orden del 35%.

b) Por los resultados obtenidos despues de 6x105 aplicaciones de%/

eje equivalente de 10tn, podria utilizarse este tipo de mezclq/



tambien como capa de rodamiento,

c) Al cabo de ese nimeroc de Qo;icitaciqnes el comportamiento de la
estructuralcon mezcla de arcilla expandida, wtilizada en esta #
experigncia, es similay al de una estructura igual con concreto
asfalfico convepcignal.

d) El aporte estructural deAla mézcal de arcilla expandida medidq/

a través de su capacxdad para reducir 1a Deflaxién Benkelman re
cuperable del pavimento existente y mcdiantc la relacién modqdﬁ
lar calculada en base al mismo énsayo, con respecto a un concre

to asfaltice convencional resultd favorable a la primera.

En cuanto a los aspectos econdmices, si bien muche falta /7
aportar para llegar a:las evaluaciones, sefialamos aqui los princ‘i;—‘
pales constituyentes de la discusidu ‘= termo a este capitulo, co-
mo son: a) costos de concretos a;faltico; con arcillas expandi¢ag/
para trémés de rutas b) costos para cavpeta tipo urbano c) costoq/
de transporte ahorraﬁos y c¢) menores deterioros de lgs rutas ;xigz
tentes al no transportarse fiedralpartida.

Los autores menéionagos, en cuanto a costos relatives én ba

se al emplee de un concreto asfiltico com agregados livianos y wm/

concreto asfiltico convencional, consideran que la diferencia radi

ca en : 1) consumo de combustible y 2) rendimiento de la planta ag



TIFQ DE MEZCLA horno secador. Planta Asfiltica

Arcilla expandida T _ .

Concreto Convenc.

#51tica. Ellos, han centrade el anilisis en esos dos aspectos para
el caso de mezcla para base,

Consumo de combustible en el / |Rendimiento de la //

———— . . ——— . . . m— . . S
. 3
_p%tro/&oqg}ada Litro/ m Toneladg/hora]m%/hora

—_—

A E.. 18,9 24,0 41,5 | 32,7

c. C.

13,0 31,0 | 65,5 27,3

Es posgible qué eatos rendimientos estén afectados pdr las ég
racteristicas constructivas propias de.lositramps expgrimentales //
( falta de continuidad, mayor cantidad de pruebasfe;c)f. Por otra /
parte, cabe destacar que a igu%lda& de volumen de mezéla asfélticq/
producida el menor peso de los agregados livianos se traduciria eq/
un menor consumo de enérgia eléctrica. Con respecto a la inciden-/
éia ée otros factores sobre el ;osto ve la unidéd de volumen de mqi
cla coloéada y ;:mpact;da on el camino debe hacerse mgncidn a lo si
guiente: —

a) Ei ﬁénor_peso de la mezcla con arcilla expandida con relacién al
concreto Asfaltico convencional determina que a igual volgmen de
mezclarc51§Cada el peso ﬁrapsportado re?ulté me;or. De acuerdo/

con los valores del Grafico H°3 las Densidades Marshall son de/

1,414 v 2,360 respectivamente para la Pkase,

®)  lLa energia de compactaciém ha resultado del mismc orden para am-

i

*



c)

1)

- R iepadih i v
:

ras mezclas, : .
Finalmente se debe tener pregente que con respecto al costo intrig:
seco de'cada'una de las mezclas analizadas debe considerarse la qg#
rrespondientelcgmposicién en volumen en lugar de la composicién en
peso,'habida!;uénta de la notable diferencia entre 155 densidgdes /
de lés mezclas compactadas. En el caso de las mezclas para base u-
tilizadas en est; experiencia en las secciones 2 y 3 el contenido,/

en volumen de cemento asfiltico del 12,0% para la arcilla expandida

y 10,4% para el concreto adfaltico.

Han sido de gran aporte, las consideraciones sobre el Estu-/
dio Econémice comp;rativo‘entre el concreto asfiltico convencional/
v el concreto asfaltico de arcilla expgndida para carpeta tipo Momi
cipali;;d de Buenos Aires, donde 5é destaca que para la ejecuciéq/

de una carpeta bituminosa tipo comcreto nsfiltico couvencicnel, de/

un egpesor de 0.07m los items considerados son:

Elaboracidn de la mezcla:
Como equipe incluye la planta asfiltica con instalacién complcta,,/

3 .
cargador frontal de 1,5m” y dos tractores a oruga con topadora. 4/

‘estos, se le determinan: Amortizacién reparaciones y respuestos, /7

comtustiblés. lubricantes y mano de obra.

2) pistribucién de la mezcla:

'




-

Ei se expresa porcentualmente los costosg, diseriminados poq/
rubros, hay um mayor costo del concreto convencional, cuya diatribucién‘/

se detalla en el siguiénte cuadro:

Rubros . Cencreto Concreto Con
Convenc. ° Ar¢illa Exp.
1) Elaboracién de la mezcla ' 8.8 8.8
2) Distribucién de 1a mezcla 4,3 7 4;3
3) Transporte de la mezcla 5.7 3.5
4) Piedra Triturada 27.3
4) Arcin; sxpémdida 3/10 - 26.8
5) Arcilla Expandida 0/3 - 7,1
6) Arena Silicea 2.3 5,4
6) Arena granitica ' 26 -
7) Filler calcareo - 7.5 5.7
8) CiA. 70-100 18,1 18
105 . ' 79.6

Mayor costo del concreto convencional = 25,5%

Estos datos sobre costos serin revisados a valores locales y
actualizados, perc evidentemente ge cuenta con wun fuerte elemento econémi

co que justifica profundizar en la aplicacién precedentemente descripta.



4,

4.1,

"CANTOS RODADOS

NOCIONES GENERALES DE 10S DEPOSITOS GRAVDSOS

La grava es una acumulacién no consolidada de fragmentos redondea-—
dos mayores que la arena. EL limite inferior de su tamaflo es va;iable se-
gin 1z clasificacién empleada. En nuestro pals, ¢l material comprendido en
tre 2 y 4 mm se denomina sibuio y gris individuos componentes se denominan/
grénulos (G. Bononino y Teruggi, 1955 ).. Los depositos de grava constitu-/
yen .en su mayorfa acumlacicnes locales, restringidos en ancho y espesgor pe

ro de largo considerable, cuyos individuos poseen tamafic superior a 4 mm.

Las gravas aluviales 6 de rio por lo gemeral son bimodales en su /
distribucién de grades: En muchas gravas fluvia;es, el tamafio maximo es al-
guna funciéﬁ del térmiﬁo medio presente. Por esta relacién es posible susti
twir el " tamafic mis grande " ( mis facilmente determinado) por el tamafic ma

dio en el relevaniento de facis,

La #¥rma, redondsz 1 iexturas superficiales de los individuos cons-

tituyentes de las gravas, pusden ayudar en la determinacidn del agente res-/

ponsable de gu transporte y acumlacién., 5in embargo los efectos mis marca-

dos iosg proporciona la roca de origen, en lo que ﬁace a su minerologia, dia-

-

clasamiento, estratificacién y clivaje.

Numeresos investigadores se han abocado al estudio y determinacién/

de propiedades escalares que permitan establecer diferencias en cuante a la/

forma de los clastos, procurando detectar variaciones con la distancia de //



transperte, litologla ¥y gréhulometria.

. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LOS CANTOS RODADOS .

Esfericidad y redondez constituyen propiedades de particular importan
cia para interpretar las caracteristicas de un agente de transporte y sus deposi

i .

tos asociadog.

Es asl como un fragmento de roca inicialmente anguloso puede redon-//
dearse progresivamente conforme a su dureza, a menes gue posean marcados planoq/
de clivaje. La redondez por lo tanto es wna funcién de la agudeza de aristas x/

fnqulos,

la esfericidad en cambio, es la medida en que un individyo se aproxi
Mma a una esfera, Por lo tanto, mientras la redondez de idea de la atriccidén ex—
Perimentada por un fenoclasto sin influwir en su movimiente; la esfericidad inci-
de sobre la conducta din&mica de los individuos. Ello implica que la esferici-/
dad‘re.fleja mayormente las condiciones de depositacién en el momento de 1a acumu

lacidn, ligersmante modificads en los casos Jue haya diagénesic,

Lingg ( 1935 )} ide§ un diagrama destinade a determinar la geometric
cidad de los clastos mediante las relaciénes axiales B/A y C/B. Krumbein (1941)/
baséndose en tal representacidn ¥y empleando las mismas reléciones. pude encéntrar
wna formula de esfericidad, mostrando que clastos de distinta geometricidad po~//~

dfan tener igual esfericidad ¥ viceversa,

DEPOSITOS GRAVOSOS DEL RINCON DE LA MERGED




Para obtener tina valoracidén ekpéditiva de los depbgitos de grava del rio ‘
Uruguay en el sitio conocido como Rincéﬁ-?e la Meree&, seKtomaron sub miestras su
perficiales respetando un disefioc en éuadriéula. La‘s sub m;,esfrag fueron lconveniﬂ
temente mezcladas y cuarteadas hasta obtener una cantidad procesable en laborétoﬁ/-
ric,

Allf se midieron con calibre los tres ejes principales que determinan lq/
geome_tricidaéi'de los clastos: A (rﬁa:mr) B ( intermedio) y C{ :-;\@or). Ello permi-/
tié calcular su tamafio medio de aﬁuerdo a la siguiente expresién.

B (A+Bs+cC) /3

Posteriormente se calcularon las relacicnes B/A y C/B de cada fenoclasto/
para determinar su férma de acuerdo a su ubicacién en el grifico de Lingg y deter-

minar asimismo la frecuencia de individuos de cada rango de esfericidad conforme /

al procedimiento precitado.

Losg resultados pueden observarse en la Tabla 1, que muestran las relacio-
nes axiales y tamafio medio de 276 individuos. De acuerdo a la Tabla 4, el 60% de/
los clastos tjueda comprendido entre 1 y 2 mm, mientras que un 33X oscila entre 2 y

3mm, El resto corresponde a las fracciones 3 a 4 mm (6X) y 4 a 5ma (1¥).

‘La Fig.l muestra la distribﬁcién de puntos de las relaciones de Lingg,!/
cuya interpre£a:ién se ofrece en la Tabla 2, donde se aprecia el dominioc de indivi
duos discoidales (43%), seguidos por individuos equidimensionales (29%). superpo-
niendo las curvas de izoesfericidad, se obtubieron los resultados que se muestrzq/
en lé Tahlg 3, donde se aprecia que casi e1766x de los casos queda comprendido enw

tre una esfericidad oscilante entre 0.6 y 0.8 siendo el resto por lo general de /



mener esfericidad.- - DLAGRAMA DE LINGG

FORMA ‘ N*® Individuo %
. O»lado :
( piscoidal) 119 43
Equidimengional
{ Esférice } 79 . 29
Laminar - 49 _ 18
Prolado :
(Prigmatico) 29 ' 10
ESFERICIDAD
Ran- 0,3| o0,4/0,5|0,6] 0,7]0,8 0.9

go. | 0,3]0,4| 0,5/0,6 {0.7| 0,8|0,9
N°IND | 13 813 31| 771 105{ 35 4

x W,7112,591,0811,23p7,9038,04 12, 1,45

68
TAMANQ MEDIG
{ en rm )
RANGO l1a? 2 a3 3 a4 4 a5
N° Individ. 166 90 18 2
% 60 33 6

TABLA 2

| TABLA 3

TABLA 4



ICLANgros P B/A C/B . CLAN%TOS 7 B/A C/B_ G_ASIOS
1 4,13 0,74 o,ds 32 2,65 (0,8 0,36 |83
2 3,14 0,82 0,95 33 2,86 (0,97 0,83 |64
3 3,35 0,66 | 0,681 24 2,43 {0,%0 |0,50 |65
4 3,09 0,88 | 0,78 | 35 2,43 0,86 (0,71 |66
5 3,01 0,93 | 0,59 | 3¢ 2,56 0,93 |0,58 | ey
G 3,35 0,97 | 0,30 '37 2,81 |0,75 |0,40 | 68
7 3,80 0,69 { 0,64 | 39 2,48 10,61 {0,60 | 69
3 3,15 0,77 { 0,57 | 3% 2,63 (0,71 {0,388 |70
) 4,35 0,8 { 0,43 ] 20 2,20 |0,66 |0,62 |71
10 3,02 0,77 | 0,70 | 41 2,4 |0,% (0,43 | 72
11 3,15 0,82 | 0,66} 42 2,610 |0,69 0,46 |73
12 3,18 0,71 | 0,67 | 43 2,56 |0,89 (0,84 |74
13 3,16 | 0,44 | 0,36 | 44 2,16 | 0,65 J0,R9 |75
14 2,09 0,78 | 0,53} 45 2,58 |0,70 0,44 |76
15 3,36 0,77 |- u,&3 46 2,35 (0,70 | 0,90 | 77
16 2,93 0,50 | 0,80} 47 2,56 | 0,64 [0,66 }78
17 =, 13 0,75 { 0,86 | 48 3,00 10,87 |0,50 {79
13 3,56 . 0,81 | 0,82] 4o 2,35 0,81 {0,76 | 80
19 2,85 0,70 | 0,66 | so 2,51 |0,97 |0,81 |81
20 2,26 0,62 | 0,501} s1 3,01 {0,75 {0,59 | a2
21 2,63 0,75 ] 0,76 s2 2,70 10,74 | 0,76 | 33
22 2,33 0,62 | 0,59 | 53 2,21 0,80 | 0,52 |84
23 2,18 0,60 { 0,73 ] 54 2,70 {0,889 | 0,67 |85
24 2,96 0,74 | 0,61| 55 2,40 {0,60 | 0,47 |86
25 2,96 0,9 | n,63] 56 2,30 | 0,76 | 0,69 |87
26 3,9) 0,86 | 0,58 57 2,35 ] 0,87 | 0,62 | 38
27 3,50 0,67 | 0,75 58 2,83 | 0,77 | 0,85 | B9
23 2,75 6,70 0,53 | 59 2,23 0,82 | 0,58 |90
29 2,16 0,62 | 0,65] 60 2,20 10,68 | 0,59 | o2
30 2,66 0,62 | 0,84 €1 2,30 (0,82 | 0,66 {92
31 [2,23 | 0,97 o,42] ®2 2,45 10,59 | 0,53 93




CLASTOS| — B c CLASTOS —_ B C CLASTOS| —~— 8 c
v e | A | ANl E | Al BT A | B

197 | 1,50 {0,949 0,497 | 218 |1,49 | 0,63] 0,05024% |1,43 | 0,83 | 0,66
18 | 1,53 | 0,71 { 0,66 | 219 |1,05 | o,91] o,80|250 [|1,26 | 0,87 | 0,57
1we | 1,530 0,88 [ 0,76 f220 [1,3 | 0,93/ o,85]251 |1,06. | 0,71 | 0,08
190 | 1,51 10,97 | 0,05 201 [1,46 | 0,80 0,35] 252 1,28 0,73 | 0,69
191 | 1,71 | 0,88 | 0,57 | 222 |1,07 | 0,33 0,70}253 11,33 | 0,68 | 0,61
192 | 1,83 | 0,84 [ 0,42 | 223 | 1,45 | 0,93} 0,74} 254 |1,45 { 0,63} 0,53
193 | 1,46 | 0,77 | 0,85 | 224 | 1,22 | 0,93 o0,53|255 |1,31 | 0,60 | 0,83
194 | 1,36 [ 0,57 | 0,66 | 225 | 1,55 | 0,771 0,70} 256 |1,45 | 0,35 | 0,38
195 1,56 | 0,76 { 0,62 | 226 1,31 0,68 0,57} 257 1,28 0,75 | 0,76
196 | 1,48 | 0,67 | 0,91 ] 227 | 1,08 | 0,75| 0,77} 258 |1,05 | 0,75} 0,66
197 | 1,43 [ 0,52 | 0,66 { 228 | 1,05 | 0,85{ 0,47}259 |1,28 | 0,03 | 0,05
198 | 1,07 0,8 [0,76 { 229 } 1,43 | 0,83] 0,66} 260 |[1,23 | 0,30 | 0,72
199 1,33 lo,70 | 0,76 | 230 1,33 | 0,35 0,63] 261 1,48 0,81 | 0,64
200 | 1,3 | 0,73 |o,60 | 230 11,43 | 0,01 o0.67{ 262 |1,28 | 0,63] 0,62
201 | 1,46 | 0,75 | 0,06 1 232 | 1,00 | ¢,83] 0,06] 263 1.1 | 0,01 0,48
202 | 1,66 | 0,03 | 0,87 { 233 |1.50 | v,74| 0,05 264 |1,31 | 0,87 | 0,67
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0,74 ] 0,05) 265 1,26 ¢,71 ) 9,07

05 8,75| 0,66] 266 1,03 0,87 | 0,55
205 1,45 | 0,79 | 0,96 | 235 1,63 0,941 0,66] 267 1,03 0,63| 0,60
206 1,56 | 0,06 | 0,46 237 1,56 0,63} 1,00| 268 1,03 0,32 0,57
207 1,33 0,72 0,69 238 1,04 0,64 0,65 269 1,36 0,77 ) 0,64
203 1,58 | 0,75 {0,73 | 239 1,36 0,31{ 0,55} 270 1,31 0,63| 0,46
209 1,38 { 0,57 | 0,96 | 240 1,05 9,89} 0,45{ 271 1,25 0,751 0,44
210 1,53 | 0,78 | 0,03 { 241 1,33 0,93 0,78] 272 1,35 0,96| 0,76
211 1,06 { 0,70 | 0,41 | 242 1,45 0,86 0,561 273 1,33 0,76} 0,86
212 1,86 | 0,67 | 0,47 | 243 1,58 0,92| 0,56] 274 1,38 0,55| 0,38
213 1,63 | 0,71 | 0,86 | 244 1,16 0,81| 0,46} 275 1,03 0,66| 0,75
214 1,75 | 0,80 | 0,75 245 1,53 0,57 0,33] 276 1,51 0,62 0,77
215 1,63 | 0,75 | 0,93 246 1,43 0,94 0,62
216 1,46 | 0,34 5 | 247 1,45 | ©0,72| 0,85

217 1,09 ['0,71 45 218 1,26 0,70} 0,75
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1.~ CONSIDERACIONES GENERALES r

El presente informe de avance es el resultade de los traba-
jos de gabinete y de campo reglizados entre los meses de septiembrq/
y noviembre, correspondiendo al tercer bimestre programado oportuna-

mente.

Si bien en apariencia se trata de una cantidad de dias supe
rior a la prevista, en realidad, se debe considerar un lapso que co-/

rrésponde a tareas de gabinete y otro a trabajos de campo.

Esta modificacién en el tiempo para efectuar la tercera par
te del Convenio, ha tenido su origen en las demoras de tipo legal-ad-
ministrativas, quelhan producido fuertes alteraciones en el primer x/
segundo bimestre y un consecuente arrastrc 3¢ las mismas al preseata/
periodo. Las demoras en los traumites admiristrativos-legales consis-
tey en que desde que se tramnsfieren los fondos a la Provincia, ha;tq/
el momento de qﬁe se dispone del recurso para efectuar los trabajos /
de campo, transcurre un tiempo de gestiones que escapgn_de la compeﬂ/
tencia de los respop5ables de la parte técnica. En tal sentido es //
destacable que hgx una ﬁgjoria en el presénte bimestre en cuanto a la
reduccidén en los piaZQS degtinados a los trémites_legales-aﬂministra-
tivos, por cuanto se registran necesarios indices de mejoria que po;[

arin volcarse en los tiempos de realizacién de las tareas, fundamen-/



talmente futuras,

lLas tareas han sido realizadas por el equipo de Profesiona-
les que se conformo de acuerdo a los requerimientos de la presente'g:

tapa.

Institucionalmente, continuan canalizandose las gestiones /
por la Direccién de Industria y Mineria depeﬁdieﬁtg de la Subsecreta-
ria de Industria y Comercio del Ministerio de_Agricultura, Ganaderiq/
Indﬁstria y Comercio._ Participan en las tareas_técnicaé,_pgfscnal de
pendiente-de 1la Direcciéﬁ Provincial de.vialidad, Instituto1Correnti—

. ‘ o o
no del Agua, Subsecretaria de Planeamiento y Centro.de Ecologia Apli-

N

cado al Litoral, dependiente del Consejo Nacional de Investigacioneq/

Cientificas y Técnicas,



2.~ INTRODUCCION

1.0s trabajos correspondien;es_al preSEn?e trgmo tienen lgs/
caracteristicas en parte a lo sefialado en el‘?rimer infafme de avagé
ce en cuanto a obtener avances en relacién al mercadeo, y en parte, /
el completamiento en el mueétreo y reconocimiento de unidades con po
sible valer para apiicaciones. Ante la necesidad de comprobar y Qb-
tener, pn_nﬁmero minimo de aplicaciones que pudieran desarrollarse /
en detalle en la FASE II de la Evaluacién de Recursos Minercs, hemo§
investigado 1la vinculacién de algunos de nuestros recursos existeg;é
tes, com aplicarciones efectuadasvcasi siemprg-fuera de nuestro émgi:

to. Seguidamente, deseamos sefialar aspectos ( solo parcialmente ) /

estudiados de los recurses investigados.-
3.- ARCILLAS
Por la ubicacién en la Provincin y sus caracteristicas pro-

pias, las aplicaciones de estos materiales pueden vincularse a los /

siquientes productos;

3.)1.ARCILLAS EXPANDIBLES

Tal como lo destacaramos en informes anteriores. los materia
les pétreos dentro de la Provincia, se encuentran desde el limite .//

constituido por el Rio Uruguay hasta la linea imaginaria del borde es

-



te del Iberi y su continuacién hacia el sur del Rio Corrientes. Egé
tos materiales destinados a la construccién, tienen un costo por ///
transporte, que encarecen el producto considgrablemente.' Complementa
riaﬁente. se produce permanentemente wn signifgcativo deterioro de //
las rutas paviﬁeﬁtadas, hecho de; cual se pueden e#pcner numerososié/
ejemplos, todos documentados en los organismos viales. La demanda de
materiales pétreos, no termina en los limites provinciales, sino quq/
son mercados compradores, 195 del norte dg Santa Fé&, Chaco y Formosa.
En su casi totalidad, el t?ansporte de producto, cualquiera sea la [/
cantera'de procedencia, se canaliza por el Puente General Belgrano, /
que une las ciudades de Corrientes ¥ Resistemcia. En esteos mercados,
El costo del transporte de los agregados gruesos para pavimentos, ///
obliga a restringir su usoe o a buscar soluciones englezndo materiales
de peor califad. Siguiendo a F.J Lilli y J.M Lock hart " Mezclas As-
Falticas con agregados livianos ", podemos afirmar que la degradaciém
del material eriginal bajo transito, 1la heterogenei@ad que lo caracte
riza y algunos de los proceses construc;ivos empleados, han obligadq/

a la reconsideracién de muchos proyectos, s£a incorporandoles agentes
) | 5

estabilizantes o disponiendelos en niveles estructurales rueveos soli-

citados., En este dltimo caso, y como consecuencia de lo anterior, se

nan incrementade los espesores de mezclas asfalticas en caliente (ba-

ses granulares y carpetas) con lo que en definitiva se vuelven a pre-



sentar los problemas de disponibilidad de piedra.

Antes de continuar con el desarrollo, deseamos expresar, que
no seri{s realista proponer inversiones para la sustituciép de matew/
riales pétreos, hasta no tener ;n perfil de hacia donde se orientara
la politicaz vial en el futuro tanto inmediato como a mediano horizon
te. Ciertamente, el deterioro alcanzado en la red y la falta de una
conservacién adecuada Qurante‘tan largo ﬁeriodo como es el preceden-
te, hace inevitable que se deba acudir al extremo ingenio técnicoe y/
econbmico, para aspir;r primeramente a detener ia_enorme descapitali
zacién que se produce por el insesante deterioro de estas estructg;é
ras, que todos saben, deviene‘gﬁn sin trén;ito y ante el solo paso /
del tiempo. Sabemos también, que hay una preocupacién vigente en los

Organismos y Dnpresas de la especialidad, y la determinacién de las /

autoridades de que se encarem lag Chras. Tode esto se ve reflziade /

en el tratamiento de Leyes del Estado, gque de aprobarse seran de inme

diata aplicacidn.

Superado este aspecto que sera determinante para toda inver-

cién, desde el punto de vista estrictamente técnico, el uso cada vez/

mayor de mezclas en caliente, es la resultante de su elevado valor es

tructural puesto repetidamente en evidencia para reducir los espeso—/

res totales de estructura disminuir las deflexiones elisticas y ali1/

.

hfm



viar las sclicitaciones de las capas granulares y de la subrasante. -

La aparicifm =n el mercado de ciertos materiales dencominados
genericamente " agregados livianos", y cuyo uso en la construcciém /
se ha intensificado en los 1iltimog afios, ha.motivado que incluyamoa/
en nuestro estudio la posibilidad de que. arcillas yacientes en iaé /
Areas cercanas a Corrientes, puedan ser utilizadas como materiales /

de estructuras camineras.

3.1.1Caracteri{sticas y ventajas comparativas: Seqin Filli y Lock hart (op

citada). El origen Ae esgte producto, fue encontrar un haterial 1i/
vi;no, resistente y aislante, para ser utilizado como elemento prefa
bricade para viviendas. Son ventajas incuestionables la disminucién
del peso, el aisiamicnte térmico y aclistico y el costo mas reducidq/

quz el d¢e los materiales pétrecs convencicnales,

. . . 2
Pueden obtencrse resistencias variables eatre 100 y 300%g/cin
(a 23 dias), rudiendo optarse por cualquier espesor, brindandose es-

tructuras mas livianas.

|

. 3
El bajo peso especifico (alrededor de 1,500 F¢/m” en estruc-
turas con armadura normal) permite ahorros significatives en hormigo
nes, constatandose en general que a igualdad de resistencia el, hor-

migén de arciila expandida es mis liviane y mas aislante y a igual-/



W;W

dad de peso es mas resistente,

Ssu menor médulo de deformacidén los hace mis elisticos sopor-
tando mayores deformaciones a igualdad de resistencia, ademis, su /7
forma y granulometrias le dan buena trabajibilidad y manipuleo en //

obra, pudiendose colar sin dificultad en vigas y Golummas.

En cuanto a la aplicacién en obras viales, su inicio se efec
tue en estructuras de puentes, extendiendose luego a pavimentos de /
horﬁigén con ;esultados altamente satigactgrios en cruces e interco-
nexiones donde la accidén abrasiva del trinsito es mis intensa. En /

algunos casos, el costo de aplicacidn ha sido un 22X menor.

1.1.2Procedimiento de Fabricacién

La " Arcilla expandida " es un agregado livianc que se obtie
ne sometiendo determinade tipos de suelos a la accién de altas vumpe
raturas, bien controladas produciendose una vesiculacién o estructu-—

ra alveolar por gasificacién de los minerales dentro de la arcilla.

El producto resultante es un agregado celular, porgso -de{[/

gran resistencia estructural, limpio y clasificade en granulometrias

variables, de acuerdo a los usos previstos,

Los sueles utilizados en el proceso, son precisamente aque-/

llos que presentan inconvenientes para su empleo en subrassntes natu-



rales, ya que sus plasticidades no sen nunca inferiores a 25 {en ge
neral 35 a 50. 5e trata generalmente de arcillas organicas con al-

to indice de plasticidad).

51 bien los valores de las caracteristicas son relativamente

variables, se requiere que se cumplan los siguientes valores:

Pasa tamfz 200 - - - -  85%
Limite Liquido’ = - - —  69%
Limite Plastico - - - -.. 32%
Indice de Plésticida& - - 3%
Limite de contraccidén - - 16%

Desde el punte de vista quimico deben cumplirse las siguien-

tes relaciones entre sus componenteés para una composicién optima:

1) Por lo menos 6% de Fe203

2} La relacidn 8§iO,: AlEO = 3,5

2. 3

3) Ca0+ M@0 no debe excedcr de 157

4) Los componentes combustibles deben representar un 18%.

El tnico valor que puede modificarse en el proceso de fabri-
ca;ién industrial de manera simple y econdmica, con el agregado dq/

-~

lignito, es la cantidad de los componentes combustibles.

Una vez que la arcilla es transportada en camiones des

‘de la cantera, se carga en cintas transportadoras y se llevan a un/

depdsito de reservas, donde se hunidifica, de manera que se evite /

-



¥

un excesivo secado al aire ( o humidificacién por lluvia) ya que la
humedad al comiéenzo del procesoc debe ser ligeramente superior a la/
optima de compactacién; la cual en la mayoria de los casos es apro-

ximada a la que trae del yacimiento.

Existe la posibilidad de combinar dos arcillas distintas, me
diante el uso de un sistema de cangilones que pasan a una mezclado-
ra rotativa donde se las lleva a las condiciones de humedad adecua-

+

das.

segquidamente, la pasta es forzada a pasar por un sistema dq/
cribas, ¢ por un cortador a tornille sin fin, hacieﬁdo salir rollos
de arcilla que son cortados en pequefias piezas cilindricas cuyo dié
metr§ es casi igual a su longitud. Las piezas de arcilla asi obte-
nidas caen en un tambor donde los pequefios rollos son redondead'qg y
recubiertos Je una capa fina d= p2lvo refractario, gque impiden la /

adherencia de unas a otras.

Mediante cintas transpertadoras, los granulos redondeados //
son llevados directamente a un horno rotative ( de 40-60m de long./
y 2-3m de diimetro)} con una inclinacién de 3° y una velocidad de ro
tacién que puede wariarse entre 0.5 y 1.5 vuelta por minuto, mante-
niendo por quemadoresla inyeccién, una temperatura de 400°C en un/

extremo y 1.200°C en otro.



3.1.3

En su descenso a través del horno el material sufre un pro--
ceso de semifusién y vitrificacién, con expansién interna de los §3
seg producidos y del aire contenido en la pasta. Una ver calcinada
sale del horne y per refrigeracidn de agua y aire se produce la‘ﬂﬁ/

brusca interrupcién del proceso, confiriendole al material una esq/

tructura porosa y vesicular. Posteriormente se sarandea y clasifi-

ca por tamahos.

El material asl tratado, se expande alrededor de un 40%, sus
particulas mas grandes alcanzan 2 cm de diimetro. La densidad suel
ta oscila entre 600 y 400 Kgﬁn con posibilidades de variarla dls:é
crecionalmente. Esta caracteristica, es la que permite obtener re-
sistencia, de acuerde a las necesidades. Para mayores resistencias
el procnso de preparacién de la materia prima no es tom minucioso,/
hecho que juega en favor del uso en obras viales. 52 nar alcencado

3
densidades de 800Kg/m.

Aplicacidén del Recurso

Una vez expuestas estas consideracicnes que podriamos incluir
en lo que es la ingenieria del proyecto, volvemos a interrogarnos se
bre dos aspectos fundamentales en la adquisicién de certidumbre para

esta aplicacién, que son a) materia prima y energia vy b) estudio /7

econémico de concreto asfiltico con agregados livianos versus con //



agregados pétreos.

En relacién a las arcillas que constituyen la materia prima
y dentro del area antes mencionada, se completari el muestrec de //
aquellas que puedan de acuerdo a los antecedentes analizados, tener
caracterigticas que se encuadren a priori dentro de lés exigenciaa/
para la aplicaciéﬂ. Posteriormente seran scmetidas a las determina
ciones de sus constantes fisicas en laboratorio§ locales. ngda q/
consideracién.de los Profesionales del Consejo; 1la discuéién en cuan
t0¢ a que se requieran ensayos quimicos y ensayos de planta, para los
cuales no se han contemplado recursos en la presente fase, por lo //
que de existir almin mecanigmo de asistencia, se vera la convenien1/

cia o necesidad de que se ejecuten dichas determinaciones,

La energia calérica que se requiere, dehe provenir ée quemar

gas. En este seniido, la formulacidén y evaluacidén de estz aplica-
’ o

cién de las arcillas, correra paralela con los proyectos de gasoduc-

tos que se desarrcllan actualmente para las provincias del Noreste /
con gas de los yacimientos de Salta y Oeste de Formosa, donde.cual-/
quiera sean las alternativas, el centro de conswnc Resistencias Co-

rrientes esta incluido, por lo que es bastante realista afirmar qu:/

se podra disponer en un futuro de dicha fuente de energia. Recuerde

se que de prosperar la presente aplicacién de las arcillas expandi-/



bles, hasta llegar a su formulacidn y evaluacién a nivel de facti-
bilidad { incluyendo las gestiones para la pre-inversién) Lranscu-
rriri wm tiempo cuya magnitud debe tenerse en cuenta para su con—/

cordancia con la disponibilidad de energia v realizacién de progra

mas de obras,

Para reforzar el fundamento de pasar esta aplicacién a la /
sequnda fase, previo complemento de los datos a determinar que con
formarian las conclusiones y recomendaciones, deseamos incluir con-
ceptos del Estudio del DR, E Petroni e Ing® G Venier C. Casall- /7
1980~ * E1 Empleo de Arcilla expandida como agregado mineral en /7
cgncreéos ssfalticos ". El mismo se refiere a la evaluacién compa
rativa de tramos de la Ruta Nacional 188 construiéos utilizando ar
cilla expandida para base solamente y para base y carpeta de roda-
miento conjuntamente en un espeser de 2icm. Se daterminaron asi,
las doformaciones paramétricas de los mé&ulos de dezfermacién, dg;(
flexiones, densidades, en fUnciéﬁ del mimero de solicitaciones.

a) La arcilla expandida solo debe emplearse como agregado grueso

( fraccipnes 3-10 y 10-20) con un contenido miximo en peso, re

ferido a la mezcla total, del orden del 35%.

. : 5 . .
b) Por los resultados obtenidos despues de 6x10” aplicacienes de;/

eje equivalente de 10tn, podria utilizarse este tipo de m32cla/



tambien como capa de rodamiento,

.

c) Al cabo de ese niimero de solicitaciones el comportamiento de la

astructura con mezcla de areilla expandida, utilizada en esta #

experiencia, es similar al de una estructura igual con concreto
asfaltico convencional.

a) El aporte estructural de la mezcal de arcilla expandida medido/

r

a través de su capacidad para reducir la Deflaxién Benkelman re

cuperable del pavimento existente y mediante la relacién modu-,/

lar calculada en base al mismo ensayo, con respecto z un concre

to asfaltice convencional resulté favorable a la primera.

En cuanto a los aspectos econémicos, si bien muche falta,é/
aportar para llegar a las evaluaciones, sefialamos aqui los princi:
pales constituyentes de la discusién en torno a este capirulo, co-

mo son: a) costos de concretos asfalticos con arcillas expandidas/

o

para tramos de Tutas b) costos para carpeta tipo urbano c) costaq/

de transporte ahorrados y c) menores deterioros de las rutas exis-

tentes al no transportarse piedra partida,

Los autores mencionados, en cuante a costos relatives en ba
se al empieo de un concreto asfaltico con agregadeos livianos ¥ un/

concreto asfiltico convencional, consideran que la diferencia radi

ca en : 1} consumo de combustible y 2) rendimiento de la planta as



filtica. Ellos, han centrado el anialisis en esos dos aspectos para

el casc de mezcla para base.

Consumo de combustible en el / [Rendimiento de la //
TIPO DE MEZCLA | horno secador, Planta Asfiltica ‘
: A s 3 ' | S
.- Litro/Tonelada Litro/ m Toneladq/horaim%/hora
Arcilla expandidal - I N s
. A. E.. ' 18,9 ! 24,0 41,5 L 32,7
' o mmee— : j
Concreto Comvenc. i i j St
c. c.. [ 13,0 a0 BC | 27,3

|
Es posible que estos rendimientos estén afectados por las ca

racteristicas constructivas propias de los tramos expgrimentales /7
( falta de continuidad, mayor cantidad de pruebas,etc). Por otra /
parte, cabe destacar que a igqualdad de volumen de mezéla asfélticq/
producida el menor peso de los agregados livianos se traducirfia en/
un menor consumc de enérgia eléctrica, Con respecto a la incidenﬂ/
éia de otros factores sobre el costo de la unidad de volumen de mei
cla colocadz ¥ ~ompactada en el camino debe hacerse munciéz & 'o si
quiente:

a) E1 menor peso de la mezcla con arcilla expandida con relacién al
concreto Asfaltico convencional determina que a igual volumen de
mezcla colocada el peso trapsportado resulté me;cr. De acuerdo/
con los valare; del Grafico N°3 las Densidades Marshall son de/

1,414 y 2,360 respectivamente para 1a kase,

b) La energia de compactacién ha resultado del mismo orden para am-

v
-



1)

2)

bas mezclas. ,
Finalmente se debe tener presente gque con respecto al coste intrin-
geco de cada una de las meiclas analizadas debe considefarse la co-
rrespondiente composicién en volupen en lugar de la composicién en
peso, habida cuenta de la notable diferencii entre las densidades /
de las mezclas compactadas. En el caso de las mezclas para base u-
tilizadas en esta experiencia en las secciones 2 y 3 el contemido /
en volumen de cemento asfiltico del 12,0% para la arcilla expandida

y 10,4% para el concretc adfaltico.

Han sido de gran aporte, las consideraciones sobre el Estu:é
dio Econémico comparativo entre el concreto asfiltico convencional/
y el concreto asfiltico de arcilla expandida para carpeta tipo Mumi
cipaliaad de Buenos Aires, donde se destaca que para la ejecuciéq/
de una carpeta bituminosa tipo concreteo asfiltice «onvencional, dg/

un espesor de 0.07m los items considerados son:

Elaboracién de la mezcla:
Como equipo incluye la planta asfaltica con instalacidn complc%a, /

3
cargador frontal de 1,5m ¥y dos tractores a orusa con topadora. 4/ v

“estos, se le determinan: Amortizacidén reparaciones y respuestos, [/

combustibles, lubricantes y mano de obra.

Distribucidén de la mezcla:



L L

El equipo es: Terminadora, dos aplanaderas de 10tn, rodillo ne@mati
co autopropulsado, larredorz- sopladora mécanica, tractor neumatico

camién tanque de agua, camidn de engrase y herramientas mencres.

3) Transporte de la mezcla. Con camién volcador, del que se determi-/
nan amertizacién, repuestos y reparaciones, combustibles, lubrican-

teg, cémaras y cublertas, segures y patentes y manc de obra.

4) Agregado pétreo grueso ( 41,9%)
5) Agregado fino siliceo ( 9,5%)
6) Arena granitica { 40%)

7) Relleno mineral para la mezcla

8 ) Material bituminoso para la mezcla.

En cuz~to a la elaboracién con agregados livianos, para la elaboraciéq/
de 1z mezcla, el equipo es similar zl concrete asfaltice convenclonal y
el coste de digtribucién de la mezcla es el mismo, £l transporte de la
mezela tiene diferencia por la menor éensidad de la arcilla expandible,
Complementariamente, hay diferencias en cuanto a los componentes:

a) arcilla expandida 3/10 (34%)

b) arcilla expandida 0/3 (24%) -
c) relleno mineral para mezcla (5%)

d) arena silicea ( 38,5%)

e) material bituminoso para la mezcla ( 8,5%).



§i se expresa porcentualmente los costos, discriminados por/

Y

rubros, hay un mayor costo del concreto convencional, cuya distribucién4/

se detalla en el siguiénte cuadro:

Rubros Concreto Concreto Con
Convenc, . Arcilla E§Ej~~
1) Elaboracién de la mezcla 8.8 8.8
2) Distribucién de la mezcla 4.3 4.3
3) Transporte de la mezcla 5.7 3.5
4) Piedra Triturada 27.3
4) A:I‘Cillz;. Expandida 3/10 - 26.8
5) Arcilla Expandida 0/3 - 7,1
6) Arena Silicea 2.3 5,4
6) Arena granitica 26 -
7) Filler calcareo 7.5 5.7
B) C.A; 70-100 ' 18.1 18
100 | ' 79.6

Mayor costo del concreto convencional = 25,5%

Estos datos sobre costos serin revisados a valores locales y
actualizados, perc evidentemente se cuenta con un fuerte elemento econdmi

co que justifica profundizar en la aplicacién precedentemente descripta.



4.1,

CANTCS RODADOS

NOCIONES GENERALES DE LOS DEPOSITOS GRAVUSOS

La grava es una acwmlacién no consolidada de fragmentos redondea-
dos mayores que la arena. E1 li{mite inferior de su tamafic es variable sg;[
gfn la clasificacién empleada. En nuestro pafs, el material comprendido en
tre 2 y 4 mm se denomina s&wulo y gris individuo; componentes se denominan/
grénulos (G. Bononino y Teruggi, 1955 ). Los depositos de grava constitu-/
yen en su mayoria acumulacicnes locales, restringidos en ancho y espesor pe

ro de largo considerable, cuyos individuos poseen tamafio superior a 4 mm.

Las gravas aluviales 6 de rfo por lo gemeral son bimodales en su /
distribucién de grados. En muchas gravas fluviaies. el tamaflo maximo &5 al-
guna funcién del térmiﬁo medio presente, Por esta relacidn es posible susti
tuir el " tamafio mis grande " { mas facilmente determinado) pér el tamafio me

dio en el relevamiento de facis.

La forma, redondez y texturas superficiales de los individucs cons-
tituy=ntes de las gravas, pusden ayudar en la determinacién del agente res-/
ponsable de su transporte y acwmilacién. Sin embargo los efectos mis marca-

dos los properciona la roca de origen, en lo que hace a su mincrologia,;d@g:

clasamiento, estratificacidén y clivaje.

Numerosos investigadores se han abocado al estudio y determinacién/
de propiedades escalares que permitan establecer diferencias en cuanto a 1a/

forma de los clastos, procurando detectar variaciones con la distancia de //



transperte, litologia y granulometrfa.

. PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE L{'5 CANTOS RODADOS.

Esfericidad y redondez constituyen propiedages de particular impertan
cia para interpretar las caracteristicas de un agente de transporte y sus deposi

tos ascciados.

Es as{ come un fragmento de roca inicialmente anguloso puede redon-//
dearse progresivamente conforme a su dureza, a menos due posean marcados planog/
de clivaje. La redondez por lo tanto es una funcidn de la agudeza de aristas x/

inmulos.

La esfericidad en cambio, es la medida en que un individgo se aproxi
ma a una esfera. Por lo tante, mientras la redondez de idea de la atriceidn ex-
perimentada por un fenoclasto sin influir en su movimiento; la esfericidad inci-
de sobre la conducta dinimica de los individwos. Ello implica que la esferici~/
dad refleja mayormente las condiciones de depositacidn en el momento de 1a acurm

lacién, ligersmente modificade en los casos que haya diagénesis,

Lingg { 1935 ) ideérun diagrama destinado a determinar la geometri-
cidad de los clastos mediante las relaciénes axiales B/A y G/B. Krumbein (1941)/
Pasindose en tal representacién ¥ empleaﬁdo las mismas relaciones, pudo encontrar
wma formula de esfericidad, mostrando que clastos de distinta geometricidad po—j?L

dfan tener igual esfericidad y viceversa.

DEPOSITOS_GRAVOSOS DEL RINCON DE LA MERCED




Para obtener una valoracién expeditiva de los depésitos de gravé del rio
Uruguay en el sitio conocido como Rincén de la Merced, se tomaron su; miestras su
perficiales respetande un disefio en cuadricula. Las sub mﬁestras fueron'convenigg
temente mezcladas y cuarteadas hasta obtener una cantidad procesable en laborato%/
Trio.

A1l se midieron con calibre los tres ejes principales que determinan lq/
geometricidad-de los clastos: A (mayor) B ( intermedio) y C( memor). Ello permi-/
tié calcular su tamafio medio de acmerdo a la siguiente expresién.

g:(a+B+C)/3

Posteriormente se calcularon las relaciones B/A y C/B de cada fenoclasto/
para determinar su forma de acuerde a su ubicacién en‘ el grifice de Lingg y deter-
minar a;imismo la frecuencia de individuos de cada rango de esfericidad conforme /

2l procedimiento precitado.

Los rooaltadez pueden observarse en la Tabla 1, dque musshran las Telacio-
nes axiales y tamafio medio de 276 individuos. De acuerdo a la Tabla 4, el £0X 42/
ios clastos queda comprendido entre 1 y 2 mm, mientras que un 33% oscila entre 2 y

3mm. El resto corresponde a las fracciones 3 a 4 mm (6%) y 4 a Smm (1X%).

.La Fig.l muestra la distribucién de puntos de las relaciones de Lingg,!/
cuya interpreéacién se ofrece en la Tabla 2, dende se aprecia el dominioc de indivi
Quos discoidales (43%), seguidos por individuos equidimensionales (29%). Superpo-
niendo las curvas de izoesfericidad, se obtubieron los resultados que se muestran/
en la Table 3, donde se aprecia que casi el 66X de los casos queda comprendido en-

tre una esfericidad oscilante entre 0.6 y 0.5 siendo el resto por lo general de /



- menor esfericidad.-

DIAGRAMA DE LINGG

FORMA N° Individuo %
Gklado - :
( piscoidal) 119 43
Equidimensional
( Esférice ) 79 . 29
Laminar 49 18
Prolado :
(Prismatico) 29 10
ESFERICIDAD
Ran- 0,3| 0,4/0,5}0,6f 0,710,8 0.9
go. | 0,3|0,4| 0,5/0,6|0,7| 0,8]0,9 | 7’
N®IND | 13 813 31| 77} 105| 35 4
2 14,71 {2,993,08}1,23p7,9438,03 ég 1,45
TAMANO HEDIO
( en mm )
RANGO l1az2 2 a3 3 a4 4 a5
Ne Individ, 166 50 18 2
% 60 33 6 1

TABLA 2

TABLA 3

TABLA 4



ICLQETOS P B/A C /B CLANSDTOS E B/A c/B mszos E B/ ,’; C /B
1 4,13 0,74 | 0,66 32 2,65 0,80 |0,36 |63 2,13 |0,%4 (0,65
2 3,14 0,32 | 0,95 32 2,8¢ |0,97 |0,83 | 64 2,35 0,68 |0,40
3 3,35 0,66 | 0,68 | 29 2,43 0,90 10,50 {65 2,51 (0,90 (0,53
4 3,08 0,% | 0,784 25 2,43 (0,86 0,71 {66 2,16 10,23 10,30
5 3,81 0,%2 | 0,5 | ac 2,56 10,93 j0,538 | 67 2,13 {o,%0 1l0,%
G 3, 35 0,37 | 0,30 | 37 2,31 |0,75 |0,40 | €3 2,45 (0,72 {0,711
7 3,90 0,69 | 0,64 33 2,4% (0,61 lo,60 | 6o 2,33 10,64 10,63
a 3,15 0,77 | 0,57 | 3® 2,63 10,71 (0,83 | 70 2,28 (0,67 {0,37
2 4,35 0,28 | 0,4%] 40 2,20 | 0,66 [0,63 |71 2,21 {0,33 0,59
10 3,02 0,77 | 0,70 | 11 2,46 (0,36 |0,43 |72 2,11 |0,62 |o,82
11 3,15 0,82 | 0,661 42 2,62 | 0,69 |0,46 {73 1,98 |0,36 0,32
12 3,18 0,571 | 0,671 43 2,5 (0,8 | 0,34 |74 2,13 |0, |0,8%
13 3,16 0,44 | 0,31 44 2,16 0,65 | 0,32 |75 1,80 |0,45 |0,54
14 2,09 0,7 0,52 | 45 2,53 0,70 |0,44 | 76 2,3 (0,71 |o,69
15 3,36 0,75 0,67 46 2,35 (0,70 [ 2,40 |77 2,03 |0,8¢ |0,67
16 2,93 0,50 | 0,301 47 2,56 | 0,64 | 0,66 |78 2,33 10,25 l0.8¢
e 3,17 5,75 | 2,36 | a8 3,00 | 0,87 (0,5 |[7¢ 2,08 |0,55 0,52
1% 1,56 0,81 | 0,32 42 2,35 {0,381 (0,76 | 30 2,08 |0,51 0,84
19 2,35 0,70 | 0,661 %0 2,50 10,97 |0,81 |81 2,23 (0,76 |0,42
20 2,26 0,62 | 0,501 51 3,00 (0,75 |0,59 | 3z 2,16 |0,52 |C,20
21 2,63 | 0,75 0,78 52 | 2,70 0,74 |0,76 |23 |1,95 |o,se o35
22 2,33 0,62 | 0,79 | 53 2,21 |0,% |o0,52 | %4 2,51 |0,67 10,31
2 2,18 0,60 | 0,73 | 54 2,70 {0,889 | 0,67 {38 1,73 |0,41 |o0,62
24 2,96 0,74 | 0,61 | 55 2,40 | 0,60 | 0,47 |96 2,15 0,25 |[0,90
20 2,96 ¢,91 | 0,63] 56 2,30 [ 0,76 | 0,¢€7 &7 2,21 (0,71 |o,c2
26 13,90 | 0,86 o,5a| 57 2,3 0,87 0,62 | a3 233 |o,63 |o,97
27 3,50 0,57 | 0,751 58 2,83 | 0,77 | 0,85 | 82 1,96 10,22 {u,43
23 2,75 0,70 | 0,5%¢1 5 2,23 (0,82 | 0,58 | o0 1,90 0,66 |o,us
29 2,16 0,62 { 0,65} &0 2,20 | 0,68 | 0,5 | o1 2,16 J0,33 0,36
30 2,66 0,62 | n,34} 61 2,30 | 0,82 | 0,66 | 92 2,06 {0,835 10,11
a1 2,93' 0,97 | o,ar| ©2 2,45 | 0,59 | 0,53 | 92 2,03 [0,714 10,43
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