Secretaria de Obras Publicas de la Nacion s
Subsecretaria de Recursos Hidricos ’Nﬂ .
=

. 2O

I nstituto Nacional del Agua

INFORME

ESTIMACION PRELIMINAR DE LA INCIDENCIA DE LA CONCESION EN
EL ASCENSO DE LA NAPA FREATICA EN EL AREA METROPOLITANA
DE BUENOS AIRES

AUTOR:
Ing. Héctor H. BIANCHI

Grupo de Trabagjo:

Ing. RosanaMAZZON

Ing. Graciela BERNAL

Téc. Carlos MONTEVERDE

Colaboracion:
Ing. Algjandro SECCHI
Dr. Rail LOPARDO

Julio 2004



ESTIMACION PRELIMINARDE LA
INFLUENCIA DE LA CONCESION EN EL ASCENSO DE LA NAPA
FREATICA ENEL AREA METROPOL ITANA

INTRODUCCION

“Los niveles alcanzados por la superficie freatica, en el ambito del partido de Lomas de
Zamora, dependen de la suma y combinacién dinamica de procesos hidrolégicos naturales y
antrépicos, con una alta variabilidad espacio-temporal.”

Tal como se desprende de la definicién citada, que surge como consecuencia de los
estudios efectuados por el INA en Lomas de Zamora y que puede ser aplicable a todo el
ambito del area metropolitana, el aumento en el nivel freatico operado en los ultimos afos
obedece a una concurrencia de efectos y que su magnitud varia de una zona a otra. Estas
caracteristicas ponen de manifiesto que, para establecer fehacientemente la prevalencia de
un factor sobre los otros, es necesario realizar estudios locales con escalas acordes al
ambito urbano donde se desarrolla éste fendbmeno. La Etapa Il, del estudio que el INA se
propone realizar, atiende éste marco de referencia.

Sin embargo, con los antecedentes de los estudios anteriores (Lomas de Zamora y
Convenio INA — ETOSS. Etapa I), se tratard de estimar preliminarmente la incidencia que
tuvo la empresa concesionaria en el ascenso de la napa registrado en los Ultimos afios, a
partir de las obras ejecutadas y del manejo del recurso en el &mbito del area metropolitana
de Buenos Aires.

METODOLOGIA , HIPOTESIS Y CRITERIOS UTILIZADOS

Para lograr el objetivo de lo que pretende ser una primera aproximacién de la incidencia
gue tiene la concesion en el ascenso de las aguas subterrdneas, y dado que los estudios
especificos estan en su fase preliminar, es necesario establecer algunas hipotesis de
calculo y criterios que se corroboraran o n6 con los estudios posteriores planteados por el
INA:

1- Los estudios tomados como antecedentes son

- Estudio Cualicuantitativo del ascenso de la napa freatica en Lomas de Zamora -
INA - 2002

- Estudio para el Diagnéstico del Ascenso de las Aguas Subterraneas en el
Conurbano Bonaerense y la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires — Etapa | - INA
— ETOSS - 2003
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Los mismos son los mas actualizados, tuvieron en cuenta los antecedentes
existentes, fueron planteados especificamente para resolver ésta problematica y poseen un
enfoque transdiciplinario.

2 - Area Total tomada como referencia para el presente informe

En el Mapa Nro. 1 se delimitd la zona de la zona de la concesion y que abarca un
area aproximada de 1840 Km2.

El Estudio realizado para el Convenio INA — ETOSS, en su Etapa | tuvo como objetivo
establecer un diagndstico integral regional, para ello se delimitaron las cuencas y
subcuencas hidricas en donde se inscribe el Area Metropolitana de Buenos Aires. El limite
Norte quedoé establecido por el Rio Lujan. De tal forma que una porcion del Partido de Tigre
(aproximadamente 245 Km2) perteneciente al area de concesion quedo fuera del area de
estudio.

Por otra parte, y al momento del estudio, la casi totalidad de las obras realizadas por
la concesion se inscribieron dentro de lo que en el Estudio se denominé Areas con
predominancia de escurrimientos superficiales (que incluyen areas residenciales con obras
de drenaje y la totalidad de las areas urbanas dentro del Area Metropolitana). El area de la
concesioén coincidente con éste aspecto es de 1581 Km2.

Por éstos motivo se tomo éste ultimo valor como el Area Total de referencia para el
presente informe y sobre el cual se estimara el porcentaje ponderado de incidencia de la
concesion. La misma se encuentra delimitada en el Mapa Nro.1.

3- Regionalizacion de los resultados:

Dado que unicamente en el estudio realizado para Lomas de Zamora se contaba con
mediciones de la napa freatica antes de las obras de concesion (1992) y durante los afios
2000 y 2001, con los cuales pudo establecerse la variacién especifica de la napa con una
Escala de Trabajo y resoluciéon proxima a la adecuada para un ambiente urbano, los indices
y resultados obtenidos en el mismo seran regionalizados a través de factores de
ponderacion y de las areas homogéneas en que se dividid el area metropolitana durante la
ejecucién de la Etapa | del convenio con ETOSS.

4 —Asignacion de la Incidencias

En principio cada zona homogénea esta asociada a un factor predominante en a
conformacion de la superficie freética. Teniendo en cuenta las mediciones, célculos y
criterios adoptados en el estudio de Lomas de Zamora, se tratard de cuantificar
preliminarmente cada uno de dichos factores.

A fin de situar todas las situaciones se definieron, en principio, los extremos de incidencia
atribuibles a la concesion:



-

INCIDENCIAS MINIMAS - Areas con Predominio de Factores Naturales

4.1 - Rurales y/o residenciales sin obras de drenaje

4.2 - Situadas a Cota Menor o lguala 5 m IGM

INCIDENCIAS MAXIMAS

4.3 - Areas Altas en donde se expandio la red de agua potable,
sin servicio cloacal.

4.4- Areas de Recuperacion Piezométrica del Acuifero
PUELCHES

INCIDENCIAS MEDIAS

45- Incremento en las Perdidas En Conducciones

4.1 - Rurales vy/o residenciales sin obras de drenaje

En éste tipo de areas la incidencia de la concesion es nula.

4.2 - Situadas a Cota Menor o lqual a5 m IGM

En Lomas de Zamora, al igual que en el area metropolitana, las areas en ésta
situaciobn se encuentran densamente pobladas, y si bien histéricamente la napa se
encontraba a muy poca profundidad y ligada a los niveles del Rio de la Plata la misma era
mantenida artificialmente por debajo de su nivel natural por accion del bombeo domiciliario.
En concordancia con éste aspecto, si bien existian muy pocas perforaciones al Puelche
dentro de ésta zona, los niveles piezométricos se encontraban por debajo de su nivel
natural por efecto de los conos de depresidn cuyo epicentro eran las zonas altas.

Posteriormente las obras ejecutadas por la concesion, con motivo de la
ampliacién de la red de agua potable en algunas de éstas zonas bajas y el cambio de
fuente , hicieron que las caracteristicas, que mantenian artificialmente bajo el nivel freético,
desaparecieran.

Estas condiciones actuales, si bien son muy similares a la condicién natural, la
misma se ve afectada dado que en épocas de precipitacion menor a la normal y con niveles
del Rio de la Plata estables (condiciones que se dieron en el 2003) ésta zona deberia haber
experimentado una mejoria respecto a los afios antecedentes. Debido a las obras de la
concesion, ésta situacion no se dio.
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Esta Ultima razén hace que a los efectos de la presente estimacion se le asigne un 10
% de incidencia de la concesion en éste tipo de zonas.

En el AREA METROPOLITANA

CALCULO DEL AREA AFECTADA

Mediante la superposiciéon del Mapa Nro:2 — Areas con Cotas Menores a
5 m ,y el Mapa Nro.: 3 — Areas de Crecimiento del Servicio de Agua Potable — ; se obtuvo el
Mapa Nro.: 4 con el que se calculd el Area de ampliacion del Servicio de Agua Potable en
zonas bajas.

4.3.- Ampliaciéon del Servicio de Agua Potable en Zonas Medias y Altas sin servicio
cloacal.

En éste tipo de zonas, donde la napa se situaba muy profundamente por cuestiones
topogréaficas y por la incidencia de los bombeos domiciliarios con que se abastecia la
poblacion, la concesion (a partir del cambio de fuente y la ampliacion de la red de agua)
incidié en forma determinante para el ascenso de la napa

El grado de incidencia de la concesion se estimé en un 48 %. Al mismo se lo
determin6 en base a la relacion de voliumenes (tanto de incremento del ingreso antrépico
como los que se desprenden de la eliminaciéon del bombeo domiciliario con el volumen de
ingreso total) y que fueron calculados en Zona NE de Lomas de Zamora
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Célculo de la Incidencia por ampliacion agua potable sin cloaca
En Lomas De Zamora

AREA AFECTADA

Area NE

ESQUEMA VOLUMENES DE EGRESOS E INGRESOS A LA NAPA FREATICA
ZONA NE -LOMAS DE ZAMORA-

PFRIONO 91 - 0K PFRINDN OA - NN

ﬁ % % Nivel Terrena @ u u %:L
9.8

. 1.86 m

127 4

4.80 m I

RFFFRFNCIAS-

4.80 m Profundidad Media Napa Freatica

74 \Naoliimen (HM?)

EGRESOS INGRESOS

Infiltracion (NAT.) Volc. Zanja(ANT.)
4

1T Bombeo domiciliario
Pozo Negro (ANT.) [1 Pérd. Cond. (ANT.)

ASIGNACION DE PORCENTAJE DE INCIDENCIA

Inciden. Concesién = Var. Ing. Antropicos. + Dif. Egresos(Vol. No Bombeados).
Vol. Total de Ingresos

Ing. Antrépicos. 92 — 95 13.9 Hm3
Ing. Antrépicos. 96 - 00 21.7 Hm3

Var. Ing. Antropicos= 7.8 HmM3

Vol. Total Ingresado (Nat. +Ant) 96 -00: 33.8 HmM3



Dif. Vol. No Bombeado:

Bombeo Per. 92 -95 : 18600 m3/ha

Bombeo Per. 96 - 00 : 8700 m3/ha

Vol. No Bomb. 10.000 m3/ha x 858 has

Vol. No Bomb.= 8.6 hm3

Incidencia Concesién = 7.8 hm3 + 8.6 hm3 x 100
33.8 hm3

Incidencia Concesién Ampl. Agua Potable Sin Cloaca= 48 %

En el AREA METROPOLITANA

CALCULO DEL AREA AFECTADA

Con base el Mapa Nro. : 3 — Ampliacion del Servicio de Agua Potable, se delimitd y calcul6
el area , descontando las ampliaciones realizadas en la zonas bajas, en donde la incidencia
por éste efecto es del 48 %. En el Mapa Nro.: 5 — Ampliacién del Agua Potable en Zonas
Medias y Altas sin, se graficé el area mencionada.

4.4- Areas de Recuperacion Piezométrica del Acuifero PUELCHES

La disminucién de los bombeos al acuifero PUELCHES gener6 que los conos de
depresién existentes hayan ido desapareciendo y el nivel piezométrico en los mismos se
haya ido recuperando.

Este ascenso piezométrico fue debido a la disminucion de los bombeos industriales y
a la eliminacion de los bombeos para consumo humano.

Célculo de la Incidencia por supresion de bombeos al Puelche
En Lomas De Zamora

AREA AFECTADA

Zona Central y 75 % de Zona NE



ASIGNACION DE PORCENTAJE DE INCIDENCIA

Incidencia concesién = BOMBAS concesiéon DESAFEC
NRO. DE BOMBAS TOTAL DESAFEC

NRO.BOMBAS TOTAL = BOMBAS AA + BOMBAS INDUSTRIAS
ANO 1992

BOMBAS CONSUMO HUMANO =114

BOMBAS INDUSTRIAS =210

De acuerdo al Informe de la DPGC en 1992 existian 42 establecimientos empadronados con
bombeo al Puelche.

Se estima que el empadronamiento registrado es un 20 % del padrén real, por lo tanto las
perforaciones serian 210.

ANO 2000

BOMBAS CONSUMO HUMANO =0

BOMBAS INDUSTRIAS = 60

De acuerdo al Informe de la DPGC en el 2000 existian 12 establecimientos empadronados
con bombeo al Puelche.

Se estima que el empadronamiento registrado es un 20 % del padrén real, por lo tanto las
perforaciones serian 60

Nro. Total desafect. = (114 — 0) + (210 -60)
Nro. Total desafect. = 264

Incidencia concesién = BOMBAS concesion DESAFEC
NRO. DE BOMBAS TOTAL DESAFEC

Incidencia % concesion = 114 * 100
264

Incidencia Concesion =43 %

Incidencia Industrias = 57 %




En el AREA METROPOLITANA

CALCULO DEL AREA AFECTADA

Uno de los resultados de la Etapa | del Estudio realizado para el ETOSS fue la elaboracién
de los siguientes mapas:

Il. C.2.2 — Mapa de Niveles Piezométricos . Afio 1993
Il. C.2.2 — Mapa de Niveles Piezométricos . Afio 2002

De la resta de ambas piezometrias se obtiene el Area de Recuperacion Piezométrica
gue se opero en el Area Metropolitana en el periodo 93 — 02.

Esta diferencia, realizada por métodos graficos mediante superposicion de los
mismos, se muestra en el Mapa Nro.: 6 del presente informe. El mismo muestra que si bien
hay una recuperacion generalizada de los niveles piezométricos, las amplitudes més
grandes (15 a 20 metros) se han logrado en los conos cuyos epicentros se encontraban en
los partidos de Tres de Febrero y Lomas de Zamora. Como dato de interés se consigna que
el partido de Berazategui, situado fuera del area concesionada y que siguid abasteciéndose
de agua subterrdnea, no presenta cambios en el nivel piezométrico durante el periodo
considerado.

En definitiva, el cambio de fuente de aprovisionamiento, realizado durante la
concesion, tuvo una incidencia del 43 % en el area encerrada por la curva de recuperacion
de 10 m (valor promedio ponderado de la recuperaciéon del nivel en Lomas de Zamora) del
Mapa Nro.: 6.

4 5- Incremento de Pérdidas En Conducciones

A los efectos de la presente estimacion, las pérdidas en conducciones si bien se dan en toda
la zona servida, se la considerara en las zonas que actualmente estén servidas por cloacas
ya que se presupone que en éstas zonas se desarrollan los conductos mas antiguos y
troncales de la red de agua potable (tal como ocurre el Lomas de Zamora).

En Lomas De Zamora

AREA AFECTADA

Zona central

ASIGNACION DE PORCENTAJE DE INCIDENCIA

Periodo 91 — 95 : Vol. Estimado Pérdidas 19.1 Hm3
Periodo 96 — 2000 : Vol. Estimado Pérdidas 31.6 Hm3
Incremento Pérd. Cond.: 12.5 HM3

Vol. Total Ingresado a la Freat. (96 -2000) :  105.2 HmM3
Incidencia Porcentual Concesion= Incremento Pérd. Cond




Vol. Total Ingresado a la Freat. (96 -2000)

Incidencia Porcentual Concesion= 12.5HM3 x 100
105.2 HmM3

Incidencia Porcentual Concesién Pérd. Cond.= 12 %

En el AREA METROPOLITANA

CALCULO DEL AREA AFECTADA

El valor estimado para Lomas de Zamora seré aplicado en zonas que estén servidas
por agua potable y cloacas del Gran Buenos Aires. En el Mapa Nro.: 7 — Areas Servidas por
Cloacas, se delimité la zona y se calcul6 el area estimada de afectacion por éste factor.

En la Ciudad de Buenos Aires, que ha permanecido con las mismas caracteristicas de
abastecimiento que antes de la concesion (tanto en area servida como en la presion
entregada a la red), se considerara que la concesion no ha tenido incidencia alguna.



RESULTADOS Y CONCLUSIONES

PARTIDO DE LOMAS DE ZAMORA.

La sintesis de los resultados y su incidencia areal es la siguiente:

AREA INCIDENCIA
AR (has) PORCENTUAL
BAJA 3131 10
CENTRAL 4690 55
N.E. 858 80

En el area central se sumaron los dos efectos 43 % Area sometida crec. Piez.
12 % Perdidas Conducciones

En el area NE se suman dos efectos:48 % Expansion red de Agua Potable
32% 75 % del Area sometida crec. Piez.

El célculo, ponderando el area y su incidencia porcentual respecto del area total, sera un
estimador de la incidencia de la concesion en el partido :

Area Total: 8679 Has

Incidencia Lomas de Zamora = (3131 x10) + (4690 x 55) + (858 x 80)
8679

Estimacién Preliminar de la Incidencia en Lomas de Zamora =41 %



AREA METROPOLITANA

En el siguiente cuadro se resumen las principales conclusiones del presente informe y
los resultados, tal como se expresa en distintos puntos del presente, son estimados
preliminarmente y los coeficientes y areas de incidencia deberan ser necesariamente
ajustados en las etapas posteriores de los estudios propuestos.

No obstante, del analisis de los resultados preliminares, surge que el principal factor
que incidi6 en el ascenso de la napa freatica, respecto de la situacion anterior a la
concesion, es la eliminacién de los bombeos al Puelche.

PARTIDOS AREA INCIDENCIA INC. POND.
ACCION EFECTO MAS AFECTADA | CONCESION | A=158094has
AFECTADOS (Has) % %
Incorporacion Lomas De
Ampliacion de Agua Zamora
Serv. A. San Fernando
Potable Cese de Tigre 3053 10 2
Zonas Bajas | Bombeo Avellaneda
Domiciliario Mapa Nro:4
Incorporacion
de Agua
o Segundo
Ampliacion Anill% Gran
Serv. A. Buenos Aires
Potable 16104 48 4.9
Zonas Medias
y Altas Cese de
Bombeo
Domiciliario Mapa Nro:5
Zona Servida
Aumento de por Aguay
L, Incremento Cloaca
Pr?l_?loonnczl;\’lzcsies Fugas en Red | Gran _Buenos 86026 12 6.5
Aires
Mapa Nro:7
Tres de
Febrero
Morén
La Matanza
Desactivacion Elevacion L(Z);nrﬁzr(:\e
Bombas Nivel Alte. Brown 38720 43 10.5
Puelche Piezométrico :
N.O. Cdad..
Auténoma de
Buenos Aires
Mapa Nro:6
INCIDENCIA ESTIMADA TOTAL DE LA CONCESION 22.14
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AREA DE MAYOR DRENAJE 'ZH3'
(tomada como area total de referencia) : 158094 Has.

INCIDENCIA DE LA CONCESI@N EN EL
ASCENSO DE LA NAPA FREATICA EN

EL AREA METROPOLITANA DE BUENOS AIRES
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MAFA: 1 AP A N 21




La Matanza

REFEREMCIAS :

[:] caplalFede @l
- Aracor Cofa Meworasmb. LG .M.
|:| Partidos Cowceskadog

ESCALA 1:4A00.000
15 20 KILOMETROS

[=] = 10
| |

AREAS CON COTAS MENORES A 5 mts. |.G.M.'ZH1": 31212 Has.

INCIDENCIA DE LA CONCESION EN EL A

ASCENSO DE LANAPA FREATICA EN !N! Wy

EL AREA METROPOLITANA DE BUENOS AIRES
ESTIMAC ION PRELIMINAR

WIETA : ZH1 S5IN CAFITAL
ZIOOmM: FARTIDOS CONCESIONADOS
hAPA N 0 2

MaFLA: 2




skeban Almte. Brown
@E heverrid ®

REFERENCIAS

I:l Capital Federal
I:I Crecimiento Agua Potable
I:I Fartides Concesionados

ESCALA 1:A00.000
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PIEZOMETRICA AREAS [Ha]
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