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Introduccion

Las perforaciones exploratorias profundas, denominadas de esta manera por tener mas de 500 metros de profundidad, realizadas en la provincia de Entre Rios
(RA) con el fin de determinar la presencia de agua termominerales dieron comienzo en al aflo 1994 y hasta la fecha se han registrado 18 sondeos con resultados muy
heterogéneos del recurso alumbrado en cuanto a su mineralizacion, caudal y temperatura.

ODbjetivos

El presente texto entonces tiene como objetivo principal presentar un modelo de gestidon que permita a los operadores actuales y futuros de los complejos
termales que la actividad tanto de exploracion como de explotacion se desarrolle de manera que se salvaguarde la biodiversidad de los ecosistemas involucrados.

Métodologia

Para cumplir con el fin propuesto se ha realizado una recopilacion y exhaustivo analisis de los antecedentes que existen en el tema para luego visitar los centros
termales y poder relevar las condiciones de operacion; finalmente en gabinete se redacta el presente documento.

Resulted

Enlatabla 1y las figuras 1 a, by ¢ se brinda informacion sobre la ubicacion geografica del area estudiada y las perforaciones existentes en el ambito provincial.
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Tabla 1 y Figuras 1 a. Entre Rios en el contexto nacional - 1.b Departamentos entrerrianos - 1.c. Perforaciones Termales en Entre Rios
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El Plan de Gestion Ambiental propuesto constituye el Monitoreo Ambiental - PMA
conjunto de procedimientos técnicos que son formulados y deberan O Auditoria Ambiental - PAA
ser puestos en marcha durante las Etapas de Exploracion vy O Informacién Publica - PIP
Explotacion del recurso y estara conformado por los siguientes O Contingencias — PC
Programas:

Programa de Monitoreo Ambiental

En el PMA se incluyen las medidas y propuestas dirigidas a proteger la calidad ambiental en el area de influencia del proyecto, garantizando, que la ejecucion
del mismo se desarrolle de forma ambientalmente responsable, mediante la ejecucion de las acciones especificas que permitan la minimizacion y/o mitigacion de los
Impactos ambientales especificados en el EslA.

Estas medidas tienen como objetivo evitar, reducir y/o corregir la intensidad de los impactos, protegiendo los factores sensibles ambientalmente.

Como se ha mencionado, en parrafos anteriores, especificamente, se incluyen en el PMA las medidas y recomendaciones técnicas tendientes a:
a) Proteger la calidad ambiental en el area de influencia del proyecto.

b) Garantizar que la implementacion del proyecto se lleve a cabo de manera ambientalmente responsable.

c) Ejecutar acciones especificas para prevenir y/o corregir los impactos ambientales pronosticados en el EIA.

El PMA permite realizar la observacion de la evolucion de los impactos, afecten éstos positiva 0 negativamente a los diferentes componentes del sistema
involucrado, como asi también la efectividad de las medidas de mitigacion designadas y aplicadas.

PMA - Etapa de Exploracion
Se enuncian a continuacion las operaciones involucradas en la etapa de exploracion incluyendo hasta la gestion para la solicitud de explotacion del recurso:

ACCIONES A MONITOREAR DURANTE AL ARMADO DE LA LOCACION:
» Replanteo - Saneamiento (limpieza) del terreno - Movimiento de suelos
= Montaje del obrador y adicionales - Construccion y/o emplazamiento de instalaciones de servicios
= Colocacion de cerco perimetral
=Transporte del equipo perforador y montaje
»Tareas de reparacion y limpieza -Tareas de entubado y cementacion de los tramos convenidos
=»Toma de muestras de cutting

ACCIONES A MONITOREAR DURANTE LAS TAREAS DE LIMPIEZA Y DESARROLLO:
Limpieza quimica y mecéanica
*Ensayos de bombeo
*Tareas de desinfeccion del pozo
*Tareas de extraccion de muestras para la realizacion de ensayos fisicoquimicos del recurso alumbrado

ACCIONES PREVISTAS, POSTERIORES AL SONDEO
= Acondicionamiento de la boca de pozo
» Tareas vinculadas al pedido de explotacion del recurso ante las autoridades competentes

PMA - Etapa de Explotacion
P.M.A. para el pozo termal y obras complementarias

Objetivos especificos del PMA
Obtencién, a través del instrumental adecuado de parametros que permitan definir las condiciones actuales de explotacion informacion que permita la
toma de decisiones sobre el manejo y explotacion del recurso y preservarlo a través del tiempo.

Monitoreo del pozo, boca de pozo v caferias:
Disponer en boca de pozo el instrumental conveniente que permita determinar en tiempo real: temperatura, presion y caudal. Se debera acondicionar la
misma para que sea posible la verificacion de los niveles estaticos y dinamicos.

Piletas y cafierias
Se debera verificar el estado que presentan las cafierias de conduccion del fluido y de las aguas vinculadas a la explotacion, como asi
también de piscinas para bafios.

Monitoreo del recurso termal
En la figura 2 se detalla la metodologia del monitoreo del pozo termal.

Monitoreo del pozo

Categoria Frecuencia Metodologia
Fisico — Quimico Recoleccion de muestras
Mensual
(Normal) en envases adecuados

=
% » Bacterisifcicn Recoleccion de muestras
Pt — g Anual en envases esterilizados
—
p = y esterilizacion del grifo
w =T
=
© Fisico — Quimico
= Completo g
g IncIEJ e ar")lélisiz% de Bianual o AT S
z‘ Y en envases adecuados.
b elementos
> catidnicos pesados
=
\w - -
= Caudal Registros del caudal de entrada y salida de las piletas —
o m3/h Al menos diariamente.

Al igual que con el caudal se debera monitorear la temperatura
T2 en todas las piletas: entrada y salida y en
tres niveles: fondo, medio y superficie

Figura 2 -

Monitoreo de los factores naturales
Agua

La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para evitar
gue se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas involucrados es por eso
gue se propone el monitoreo de las aguas
s Superficiales: Analisis Fisico- Quimico y Bacterioldgico

Frecuencia: mensual al menos en 2 puntos:
s*Subterraneas: Relevamiento de los pozos de agua potable de la zona mas los
existentes dentro del complejo.

< 2 300,00 metros

-
Frecuencia: trimestral Pozo Termal
Metodologia: cuando la cantidad existente de perforaciones que son utilizadas para la +
extraccion de agua para consumo supere el numero de 3 (tres) los analisis se llevaran a Perforaciones
cabo en forma rotatoria. 175000y testigos

300,00 metros

Para el monitoreo de las aguas asociadas y pozos vecinos se han definido las zonas de < 21500,00 metros N

proteccion de los mismos y definidos como perimetros de riesgo, en donde se han analizado
detalladamente las condiciones hidrogeologicas, hidroquimica y sanitarias de estos sectores.

+
¢/1500,00 y 750,00 metros

Estos perimetros deberan ser ajustados en el tiempo y de acuerdo a los
resultados que presenten los informes de monitoreo

Suelos
Analisis fisico-quimicos

Frecuencia: Al inicio de la explotacion y luego de manera anual.

Atmosfera
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Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o0 moviles, deberan ser reducidas y controladas, para asegurar una
calidad del aire satisfactoria para los visitantes al complejo y el equilibrio ecologico
Parametros a ser observados de acuerdo al tipo de actividad que se desarrolla en cada zona del complejo.

* Diafanidad - Calidad.

« Emision de particulas de polvo - Emision de gases
Ruidos - lluminacién nocturna

Flora

Restitucion de la flora a medida que se vayan finalizando las diversas etapas.

Fauna

Monitoreo sistematico sobre la fauna que tiene como habitat el predio y del sitio donde el fluido termal toma contacto con el cuerpo receptor

o Los usos del suelo como territorio
o Los cambio de habitos en la poblacion
o La salud y seguridad de las personas
o La actividad turistica-recreativa
o La economia local y zonal

o La generacion de empleos

o La estructura vial

o La provision de agua potable
o Formas de disposicion de los residuos solidos y semisoélidos generados
o Formas de evacuacion de efluentes liquidos

Programa de Auditoria Ambiental (PAA)

.Monitoreo de los Factores Culturales

. o Los resultados arrojados de lo realizacion de los monitoreos correspondientes deberan
Se llevaran a cabo controles constantes tanto en el Area de Influencia Direcigsepfaps@n & Indieriaiiaceres %ﬁ@%@' NHRGARIEEM continuacion, los mismos deberan estar
disponibles ante cualquier requerimiento por parte de las autoridades competentes en la materia.

v’ Libros de Actas y de

Ordenes de Servicio.

v Libro de Pedidos y Reclamos del Contratista.
v Libro Diario de la Obra.

v Libro de Movimiento

de Materiales.

v' Planilla de Productividad de Equipos
v' Planilla con el personal afectado por turno y su funcion

El PAA se elabora con la finalidad de estructurar y organizar el proceso de verificacion sistematico,
periddico y documentado del grado de cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas, la
auditoria ambiental se constituye en un instrumento valioso para analizar, verificar y ayudar a mejorar el

desempeino ambiental.

Para verificar el cumplimiento del PMA 'y del PCA, se realizaran controles periddicos de las condiciones
en las que se desarrolla la actividad. El informe realizado sera entregado al responsable de la actividad
y a las autoridades competentes.

Se planifican dos tipos de auditoria, una Auditoria Interna, ejecutada por la empresa, de
manera que quede comprobado o verificado el desarrollo de las actividades de proteccién, prevencion y
de monitoreo implementadas durante las actividades de la obra y una Auditoria Externa, ejecutada por
las autoridades provinciales con incumbencia en la materia, realizada de acuerdo a los procedimientos
propios con los que cuente la entidad estatal a cargo.

Se presenta a continuacion un modelo de auditoria técnica ambiental.

Programa de Informacion Publica (PIP)

Metzler (2010), en su informe, explica la relevancia de la comunicacion externa, dado que,
es conveniente informar a las partes interesadas de la situacion ambiental presente y de las
propuestas de mitigacion, como también de los logros ambientales obtenidos. De esta forma se
demuestra el compromiso con el medio ambiente, lo cual, genera confianza en el desarrollo del
proyecto termal, con los vecinos, el gobierno, las organizaciones ambientalistas y los consumidores.

Siendo la evaluacion de impacto ambiental un proceso publico, sus resultados seran
comunicados a todas las partes interesadas. Esta comunicacion tiene por objetivo transmitir
informaciones técnicas multidisciplinarias a un publico variado y con intereses especificos distintos,
ademas de esto, también busca convencer a las partes interesadas acerca de la viabilidad de la

actividad proyectada.

Tipicamente el estudio de Impacto Ambiental (I.A.) como principal documento del proceso de
evaluacion ambiental, busca comunicar:
Las intenciones Yy localizacidon de los componentes del proyecto
Los objetivos y justificacion de la adopcion y ejecucion de las obras.
Las caracteristicas técnicas y sus alternativas
Atributos o condiciones ambientales del area que podran ser afectadas
Impactos que la obra provocara
Medidas que puedan ser tomadas para evitar, reducir o compensar los impactos negativos

Mas alla de Informe de I. A., documentos obligatorios, esa informacion puede ser transmitida en
diferentes soportes, incluyendo folletos informativos, video, CD ROMs vy “sitios” en internet, puede
ser transmitida también en forma oral en reuniones y audiencias publicas.

Definicion

Plan de Contingencia

AUDITORIA TECNICA AMBIENTAL

ASPECTOS METODOLOGICOS:
Elaborar cronograma de actividades: especificar fecha y etapa de la obra, al
momento de la auditoria.
Especificar los instrumentos metodolégicos empleados: observacion directa,
entrevistas a informantes claves, mediciones in situ, determinaciones ex situ,
Declarar los sectores auditados

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y DE GESTION:
Observar el cumplimiento de las obligaciones en materia de habilitaciones,
autorizaciones, licencias, permisos y demds disposiciones administrativas.
Indicar si el/los responsable de las dreas de ambiente cumplen las funciones.
Observar las recomendaciones y observaciones realizadas por parte de los
organismos reguladores de la actividad.
Realizar una evaluacion de los registros: * Registro de infracciones - * Registro
de accidentes, siniestros y contingencias.
Realizar una descripcion y evaluacion de la eficacia de los programas de
emergencia, de higiene y sequridad, de capacitacion del personal y de los
programas economicos financieros para inversiones en material ambiental.

ASPECTOS TECNICOS:

Realizar un andlisis de los recursos utilizados: entre otros especificar *
Consumo de agua: especificar caudales de agua dulce y termal. * Consumo
energético.
Realizar un andlisis del proceso.

 Especificar para emisiones atmosféricas: fuentes y tipos de emisiones,
tecnologias de control implementadas y normativa aplicable.
Especificar para efluentes liquidos: fuentes y tipos de contaminantes,
tecnologias de control implementadas (incluye sistema de tratamiento) y
normativa aplicable.
Especificar para residuos solidos: fuentes y tipos de residuos, cantidad
generada, tecnologias de control implementadas (incluye sistema de
tratamiento, eliminacion y disposicion final).
Enumerar las determinaciones analiticas y mediciones in situ y realizar una
descripcion de los equipos de medicion utilizados.
Realizar una identificacion de las dreas con potenciales riesgos y la
correspondiente sefializacion.

ASPECTOS NORMATIVOS AMBIENTALES VEGENTES:
Realizar una identificacion de las “no conformidades”
Relevamiento de evidencias y pruebas documentales (actas, notificaciones,
etc.)
Grado de cumplimiento de la politica ambiental y de la normativa ambiental
vigente.

MEDIDAS CORRECTIVAS:
Identificar las medidas correctivas implementadas y si fuera necesario, la
actualizacion y mejora de las mismas para solucionar los problemas
detectados.

PLAN DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL:
Reformulacion de mecanismos adecuados para asequrar la eficacia de las
medidas correctivas

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Contingencia: situacion de riesgo, inherente a las actividades, procesos, productos 6 servicios, equipos, instalaciones industriales 6 equipos y que en
caso de ocurrir se convierte en una EMERGENCIA

Consideraciones generales
Todo PCA tiene como primordial consideracion la salvaguardia de la vida y su ambiente natural. Este concepto no debe estar afectado por ningun factor

especulativo.

El Objetivo comuan de todo PCA es identificar y formular programas y acciones para minimizar los efectos nocivos de una emergencia.
La tarea global de todo PCA es constituir un grupo idéneo, eficiente y permanentemente adiestrado, este grupo de respuesta es el que debe permitir la
correcta aplicacion de los medios humanos y materiales que se disponen para el logro del objetivo propuesto. Las tareas que deben realizar son diversas dado que

dependen del elemento causante de la Contingencia, del escenario, de las condiciones

meteoroldgicas, geoldgicas, geograficas, topograficas, culturales,

biologicas y otras. Por tal motivo, en el contenido del PCA se incluiran las que se consideran comunes para toda Contingencia como: contencion, confinamiento,
eliminacion, recoleccion, limpieza, etc.

El PCA debe constituir una guia de las principales acciones que deben tomarse en una Contingencia, ya que la prevision aumenta la eficiencia de la
respuesta. Y su ambito geografico es el area que puede ser afectada por la mayor Contingencia probable

Se debe efectuar un exhaustivo estudio a fin de determinar, sin exclusiones, los recursos y lugares de particular interés o valor que pudieran recibir el
impacto de una Contingencia como por ejemplo:
Asentamientos humanos - Cursos y masas de agua, naturales o artificiales —Suelo - Acuiferos subterraneos - Actividades asociadas - Fauna y flora autéctona

Se debe informar al personal afectado a las labores de las caracteristicas de cada uno de los factores de riesgo probahle<

Sera conveniente que se dispongan diagramas secuénciales de decision
(ver ejemplo) para acelerar la implementacion rapida y eficaz de las
acciones correspondientes cuando es detectada la contingencia.

Consideraciones particulares
Hechas estas aclaraciones de caracter general es menester precisar cual podria ser el lugar de suceso de una Contingencia relacionada con el uso del
efluente termal y la preservacion del entorno natural donde se desarrolla la actividad, sabiendo que el riesgo mas importante que existe es la fuga o derrame del
efluente termal; causando como se mencionaba al principio del informe contaminacion termal y/o quimica en el cuerpo receptor.
En la siguiente tabla se hara mencion de estos ambitos, de una alerta temprana y de la manera de proceder ante la ocurrencia de una contingencia.
secuénciales de decision (ver ejemplo) para acelerar la implementacion rapida y eficaz de las acciones correspondientes cuando es detectada la contingencia.

| Gerencia del emprendimiento |

l

| Responsable Técnico |

l_l

| Autoridad de Aplicacion | | Equipo de Respuesta |

IDENTIFICACION DE CONTINGENCIAS DE UNA EXPLOTACION TERMAL

acuifero libre

Alerta y ambito | Motivo probable Afecta — s
Agua de alta mineralizacion Agua duice
- Dar aviso a la autoridad de aplicacion | * Dar aviso a la autoridad de
—  Detener de manera inmediata la| aplicacion y Equipo de Respuesta
explotacion. . Detener de manera inmediata la
: —  Muestreo del agua en los pozos| explotacion para evitar la contaminacion
Perdida de ﬁaPor é:’;;?;as 32 - Acuiferos ubicados dentro de los perimetros de | termal _ _
caudal en el |aislacién. mas someros y | seguridad ‘ . Bajado de una camara y un buzo
pozode b Por derrumbes formaciones —  Bajado de una camara y unbuzo afin| a fin de identificar el sito afectado y
explotacion [dentro del pozo | 9€0l0gicas que los | de identificar el sito afectado y comprobar el comprobar el fondo del pozo
contienen fondo del pozo . Reparar el daio detectado con la
— Reparar el dafio detectado con la| intervencion de un equipo perforador y
intervencion de un equipo perforador y | personal especializado en este tipo de
personal especializado en este tipo de | tareas
tareas
- Zonas por
Derrames o donde es conducido : . T
Salinizacion | filtraciones en | o depositado el — Dar aviso a la at_tgondad de aplgcamon ” ' .
on piletas y/o fluido — Dar intervencion al Equipo de| No corresponde la aplicacion de
superficie caflerfas 73 Norzontes respuesta vy personal especializado en| medidas correctoras
conductoras subsuperficiales y bloremediacion

(8

Conclusiones

Se elaboré un Modelo de Gestion Integral de las etapas exploratorias y de explotacion del efluente termal y de las actividades asociadas, garantizando un uso sustentable del
recurso; basado en prolongar la permanencia del recurso dentro del conjunto de piletas pues de esta manera se produce un menor impacto sobre el sistema receptor.

Se determind una linea de base en la definicion de la frecuencia y sitios de muestreos, aguas arriba y abajo de los cuerpos receptores sefialando ademas la
necesidad de realizar relevamientos que abarquen todos los factores vinculados a la explotacion del recurso, suelo, aguas superficiales y subterraneas, flora y fauna.
. Se definen criterios de manejo del efluente y se han identificado acciones a incorporar en la politica de gestion existente.
. Se aportan elementos de juicio para la planificacion integral de futuros trabajos exploratorios atendiendo a preservar la biodiversidad mediante la proteccion de los

ecosistemas involucrados.
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