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Introduccion

A través de la Base de Datos Hidroldgicos Integrada dependiente de la Subsecretaria de
Recursos Hidricos de Nacién, y en el proceso de descarga de informacion, se culminé con
la homogeneizacion de los registros y series de datos en sus respectivas planillas, la cual
habia comenzado el mes anterior, siempre con el fin de un andlisis eficaz en una etapa
posterior. De este modo, se completaron las planillas de las 49 estaciones de dicha base
de datos correspondientes al total de la cuenca, del tipo activas e inactivas, segun
variables y formatos detallados en el informe anterior (Abril 2014).

A partir de los datos ordenados de todas las estaciones, y considerando como objetivo una
caracterizacion de los periodos histdricos hidroldgicamente hablando, se seleccionaron
solamente aquellas estaciones que tuviesen mediciones hidrométricas. Dichas medidas
permiten identificar y considerar diferentes ciclos en cuanto a disponibilidad del recurso
hidrico a lo largo de la cuenca en general. Con estos registros se trabajo a partir de la
informacidn disponible segin su grado de procesamiento, ya sean datos de altura (h),
caudal medio diario o caudal medio mensual, con el fin de describir los periodos de tiempo
segun la informacion disponible y la calidad de la misma. Es asi como se presenta la
matriz de la pagina siguiente donde se pueden visualizar las 49 estaciones divididas en sus
respectivas subcuencas y una linea de tiempo a partir de 1900 hasta la actualidad.

En dicha matriz se definen y diferencian las estaciones activas e inactivas, segin se
encuentren en funcionamiento en la actualidad o no. Se trata de 17 estaciones activas de
medicion donde se afora periddicamente y/o existe medicibn de altura
limnimétrica/limnigrafica (rojo), para su procesado y transformacion en caudales medios
diarios (amarillo) y luego en caudales medios mensuales (verde). La mayoria de las
estaciones activas tienen practicamente la totalidad de informacion procesada, salvo en
sus Ultimos afios o en el caso de estaciones discontinuas como Vinchina, Arcos del
Desaguadero o Pichi Mahuida sobre el Curacd por ejemplo, donde todavia no se ha
procesado la informacion o los datos son discontinuos y no permiten tal proceso. Se
observan ademas 8 estaciones que han tenido algun tipo de medicion del flujo pero que
se encuentran fuera de funcionamiento en la actualidad.

Se pretende con esto, representar en una tabla un detalle que permita visualizar
graficamente los periodos con mayor informacion, procesamiento de los datos,
discontinuidades en los registros, y demas, para simplificar y otorgar un resumen de la
informacidn disponible.



De la tabla anterior se pueden extraer algunos puntos y detalles, como por ejemplo que
en cada subcuenca existe al menos una estacién activa en la actualidad, aunque haya
diferencias entre las mismas subcuencas en cuanto a cantidad de informacion.

Cabe recordar que la matriz anterior es solamente referida a datos de la Base de Datos
Intagrada, sin considerar registros propios que pudiesen llegar a tener cada una de las
provincias en alguna de estas estaciones o en otras que dispongan. Tal informacion sera
solicitada en una etapa posterior, una vez confeccionado el mapa hidroldgico historico de
la cuenca a partir de los registros que se mencionan en esta parte del proceso.

Con el detalle de la cantidad y calidad de informacién con la que se cuenta, en los
periodos en los que se dispone, se plantea avanzar con la descripcién de cada estacién y
su comportamiento hidroldgico histdérico. De este modo se comenzd a trabajar en una
forma de relacionar todas las estaciones con registros hidrométricos bajo las mismas
unidades y parametros. Para dicho punto entonces se dispuso realizar un analisis
estadistico a través del indice de Caudales Estandarizados (ICE), que lleva todos los datos
de una determinada serie a un indice que permite determinar diferentes periodos de
excesos y déficits segun estén por encima o por debajo del valor “0”. Tal analisis permitira
trabajar con todas las estaciones por igual, independientemente de las dimensiones de los
caudales tengan.

El indice utilizado para la determinacién de periodos humedos y secos (ICE), se calcula
para un lugar determinado ajustando una funcion de densidad de probabilidad a valores
histéricos de Caudales Medios Mensuales. Se utiliza una funcién Gamma (propuesta por
Thom (1958)) para el ajuste de los datos. Los parametros de dicha funcion, a y B, se
calculan mediante el método de maxima verosimilitud a través de las siguientes
ecuaciones: (Thom, 1966)
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Donde: X : Es la media de los caudales

n : Numero de observaciones de caudales
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Se obtiene asi la Funcion de Densidad de Probabilidad (H(x)) para cada valor de caudal

anual, mediante la siguiente funcién de Excel:

=DISTR.GAMMA(“valor de caudal”;”valor a”;”valor f”;VERDADERO)

La Funcion de Densidad de Probabilidad (H(x)) es transformada a una variable Z normal

(ICE) con media igual a 0.
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Se llega a un valor del fndice Estandarizado de Caudales con distribucién normal (2),
permitiendo comparar diversos periodos de tiempo. Segun los valores, asi sean positivos o
negativos y su persistencia en el tiempo, se determinaran periodos de excesos o déficits.
Una vez definido el proceso se dispuso a confeccionar una ficha para cada estacion con el
resumen de la informacidon y una descripcion grafica de la variacion de periodos ricos o
pobres en cuanto al escurrimiento presente en cada caso. Se tiene de este modo una
herramienta para el andlisis de las respectivas series de datos con un manejo homogéneo
de los datos, analizados bajo los mismos parametros y con un mismo indice que permite
trabajar de igual manera a todas las estaciones.

Se presenta un par de fichas para su muestra y posible correccién con el fin de disponer
de éstas para todas las estaciones y asi confeccionar el mencionado mapa hidroldgico
histdrico de la cuenca en su totalidad. Es asi que se muestran las fichas de las estaciones
de “KM 47,3" y “KM 101" pertenecientes al rio San Juan. En dichas fichas se detalla la
subcuenca a la que pertenece la estacion, su nombre y la provincia en la que se ubica.
Con respecto a los datos, se presenta un resumen con detalle de los valores “maximos”,
“medios” y “minimos” para cada caso. Finalmente se observa un grafico con los caudales
estandarizados (ICE) segun la serie disponible, en todos los casos abarcando desde el afio
1900 hasta la actualidad, con el fin de trabajar de igual modo en todos los casos para
poder comparar las diversas situaciones a lo largo de las distintas subcuencas y del
Desaguadero en su totalidad. A continuacion y a modo de ejemplo, se presenta el par de
fichas mencionado, donde se puede apreciar la disponibilidad de informacién en cada
caso, siendo mayor en la estacién “KM 47,3” (1909-2014) comparado con los registros de
la estacion "KM 101" de un lapso menor y en algunos casos discontinuos. En cuanto a la
informacién que puede extraerse del grafico, se observa que los respectivos indices
coinciden, mostrando en ambos casos un periodo con predominancia de afios con excesos
en la década de 1980, y lapsos deficitarios hidroldgicamente hablando, en las afios
cercanos a 1975 y 2005 en adelante.

Mediante estas fichas se pretende resumir y tener a disposicion toda la informacion de
caudales historica en el armado del modelo conceptual de la cuenca para el posterior
desarrollo de un bosquejo de balance hidrico. En etapas posteriores, se entregaran las
fichas restantes y, como se menciond, se trabajara con las respectivas jurisdicciones para
ampliar los registros que se dispongan y darle ain mayor contundencia a este tipo de
analisis.
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Rio Desaguadero

Subcuenca:
Estacidn de aforo:
Provincia:

Rio San Juan
KM 101
San Juan

Caudal anual estandarizado

Rio San Juan - Estacidn KM 101
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Ficha: Estacion KM 101 (Rio San Juan). Gréfico de los Indices de Caudales Estandarizados para el periodo de registro
(valores positivos: excesos; valores negativos: déficits) Descripcion de valores maximos, promedios y minimos de la serie de
datos de caudales medios mensuales.

Rio Desaguadero
Subcuenca: Rio San Juan
Estacion de aforo: KM 47,3
Provincia: San Juan
Rio San Juan - Estacion KM 47,3
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Ficha: Estacién KM 47,3 (Rio San Juan). Grafico de los Indices de Caudales Estandarizados para el periodo de registro
(valores positivos: excesos; valores negativos: déficits) Descripcion de valores maximos, promedios y minimos de la serie de
datos de caudales medios mensuales.



