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1. INTRODUCCION

Considero de interés recordar, en cada informe mensual, los objetivos de este

estudio:

e disponer de una red bdsica de estaciones para realizar mediciones
sistematicas.

e lograr tener continuidad en la obtencidn de datos de registros hidrolégicos
en dicha red.

e sistematizar los datos obtenidos en una Unica Base de Datos

e realizar el control, analisis y tratamiento de la informacidén

Este Sistema de medicién, sistematizacion y procesamiento de variables
hidrolégicas, servira no solo para conocer el comportamiento del Rio en la cuenca
(media e inferior) en todo momento, sino que permitird analizar, planificar y

controlar la utilizacién y/o aprovechamiento de las aguas en todo su recorrido.

Se entiende que la sistematizaciéon de la informacidén histérica y la actual,
posibilitard ademas, la implementacién de modelos hidroldgicos necesarios para la
formulacién de Programas de Aprovechamiento Miultiple, el Proyecto de Obras
Hidrdulicas y avanzar progresivamente hacia la implementacion de Modelos de
Operacion del Sistema de Obras, los que permitirdn progresivamente definir
pautas de operaciéon de obras de regulacién y control, particularmente para

crecidas y estiajes del Rio.

Se estd trabajando mensualmente, en el DisefAio Bdsico De Red De Medicion
Hidrométrica Minima necesaria para caracterizar el comportamiento del sistema
en tiempo real, usando estaciones que actualmente funcionan adecuadamente, y
proponiendo estaciones hidrométricas complementarias que se estiman

necesarias para este cometido.

Estas estaciones, proporcionardn en principio, datos de Altura y Caudal ya que son
los parametros basicos con que debera estar implementada esta red, para luego

configurar una Red De Estaciones Pluviométricas, Freatimetros y dema3s
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parametros meteoroldgicos, dentro del area de influencia, necesarios para el

conocimiento del comportamiento hidroldgico de la cuenca.

En este Informe N23, ademas de presentar la tabla de la Red Basica Minima del Rio

Juramento — Salado actualizada, continto con el andlisis de la informaciéon de

Aforos, graficando datos histéricos con los del corriente afio, destacando el dato

correspondiente a Junio, incluyendo un somero andlisis e interpretacion sobre

correlaciéon de los datos.

Ademsds, en este informe,

iré

incorporando Hidrogramas

de estaciones

limnimétricas y su correlacién con estaciones cercanas o compatibles, como asi

también los niveles de embalses en las obras que se encuentran en la zona de

estudio.

Las Estaciones y los parametros que componen esta estructura son:

Ne Estacion Provincia Parametro ‘
1 Cabra Corral (AES) Salta Cota Embalse (M) Y Q. Erogado (M3/S)
2 Tunal (AES) Salta Cota Embalse (M) Y Q. Erogado (M3/S)
3 Tunal (SSRR) Salta H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
4 Canal De Dios (SSRR) Salta H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
5 Tomas De Riego De MD Y Ml Salta Sumatoria de Q. Aforados en los
(S. Del Agua Salta) canales de cada margen (M3/S)
6 El Arenal (Ssr) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
7 Canal De La Patria (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
8 Dique Figueroa (SRH) S. Del Estero Cota Embalse (M) Y Q. Erogado por
vertedero y canales (M3/S)
9 Canal Jume Esquina (Corporacién S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S
Riego de Rio Dulce)
10 Suncho Corral (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
11 RPN292 - Afiatuya (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
12 Azud Colonia Dora (SRH) S. Del Estero Cota Embalse (M) Y Q. Erogado (M3/S)
13 Tacén Esquina (MASP y MA) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
14 Pinto (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
15 Malbran (MASP y MA) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
16 Limite Interprovincial (MASP y S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
MA)
17 Azud Tostado (MASP y MA) Santa Fe Cota Embalse (M) Y Q. Erogado (M3/S)
18 Tostado — RN 95 (SSRR) Santa Fe H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
19 RPN213 (MASP y MA) Santa Fe H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
20 RPN239 (MASP y MA) Santa Fe H (M) Y Q. Aforados (M3/S)

El MASPyYMA estd iniciando a fines de julio, la instalacion de una estacidn

limnipluviografica nueva, en inmediaciones del Azud Nivelador de Colonia Dora,
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provista con sensores limnigraficos, pluviograficos y equipo de adquisicidn,
almacenamiento, procesamiento y transmisidon de datos.

Respecto a los sensores limnigraficos, se procedera a la instalacion de dos (2)
sensores de nivel, uno ubicado en el cuenco para medir el nivel del embalse y otro
ubicado unos 200 m aguas abajo de la presa, donde se encuentra instalada una

escala hidrométrica y se han realizado algunos aforos.

Este mismo trabajo, incluye la instalacidn de una estacién hidrométrica automatica

en las Seccion definida en el Puente El Chafar, de la RP 43 Malbran — Bandera

Estd previsto iniciar en el mes de agosto los trabajos de instalacién de la estacidn
hidrométrica automatica en el Limite Interprovincial Santiago del Estero — Santa
Fe, que servird para cuantificar el caudal exacto que ingresa a la Provincia de Santa

Fe y al Azud Nivelador de Tostado.

En este informe, como los anteriores, presento la planilla anexa correspondiente a

la estructura preliminar de Base de Datos Hidrométrica, con datos recopilados a

partir del 12 de enero del corriente aifio (Ver COHIFE - ESTRUCTURA PRELIMINAR BASE DE
DATOS HIDROMETRICA SPJ SALADO.xIs). El término “preliminar” significa que aun no fue
aprobado su disefio, ya que estd previsto analizar y acordar su estructura, con los
representantes técnicos designados por las provincias de Santiago del Estero y

Salta.

Continudo con los andlisis de Estaciones de Aforos comparando los datos historicos
con los del 2014 (Fuente Base de Datos Hidroldgica Integrada — SSRR, APRH de S
del Estero, MASP y MA Santa Fe), y agrego analisis limnigraficos de estaciones

hidrométricas y de embalses.

Reitero la necesidad de contar con monografias y estudios de Curvas de Descarga
en donde los hubiera, para optimizar el desarrollo y mejorar el resultado de este
trabajo; los mismos son necesarios para facilitar el control de datos de aforos, y de
variaciones temporales en cada seccién provocadas por cambios de lugar, cambios

en las escalas hidrométricas, procesos erosivos, etc.

Hasta tanto se vaya recopilando la informacion de otras secciones de control

identificadas en la Base de Datos, continuamos con la carga de datos disponibles
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en las Estaciones de Aforos localizadas en la Cuenca Media del Rio Juramento —

Salado, en su cauce principal:

Estaciones con datos disponibles de Altura y Caudal Aforados

Ne Estacion Provincia LETETNE )

1 Tunal (SSRR) Salta H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
2 Canal De Dios (SSRR) Salta H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
3 El Arenal (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
4 Suncho Corral (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
5 RPN292 - Afiatuya (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
6 Tacon Esquina (MASP Y MA) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
7 Pinto (SSRR) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
8 Malbran (MASP y MA) S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)
9 Limite Interprovincial (MASP Y S. Del Estero H (M) Y Q. Aforados (M3/S)

MA)
10 Tostado — RN 95 (SSRR) Santa Fe H (M) Y Q. Aforados (M3/S)

Con respecto a Estaciones transitoriamente sin informacion disponible, se esta
trabajando para recopilar la informacién faltante e ir incorporandola a medida que se
obtenga.

Las principales son:

Estacion Organismo ‘
1. Tomas De Riego de M. Izquierda y Derecha S. Del Agua Salta

2. Canal De La Patria SSRR

3. Dique Figueroa — El Cero SRH S. Del Estero

4. Canal Jume Esquina SRH S. Del Estero (Corp Riego R. Dulce)
5. Azud Melero SRH S. Del Estero

6. Azud Nivelador Colonia Dora SRH S. Del Estero

7. RPN?13 MASPyMA

8. RPN239 MASPyMA

Las estaciones de aforos de la RPN213 y RPN239 de Santa Fe poseen aforos, pero
por el momento no hay una serie de datos como para realizar un analisis. Se
incluyen en la planilla y controlan mensualmente.

Con respecto al Rio Salado en el Canal de la Patria, personal de la SRH S. del Estero
me comunicé que se tienen algunos aforos sobre el canal pero no sobre el Rio
Salado. Si no se consigue informacién o no se implementa como estacién de aforos
sistematica, lamentablemente tendré que reemplazarla, a pesar de que considero

importante dicho lugar para tener informaciéon hidrométrica de control.
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A la fecha, continuamos sin establecer contacto con el Ing. Santucho de AES y no

se dispone de contactos con Responsables Técnicos oficialmente designados por
las Provincias de Salta y Santiago del Estero, para participar en este trabajo, lo cual

dificulta su avance y el alcance de los objetivos previstos para el presente

contrato.
2. UBICACION DE ESTACIONES DE AFOROS
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2.2. Imagen Satelital Google: Localizaci6on de Estaciones de Aforos
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3. CONTROL DE DATOS DE AFOROS

3.1. Rio Juramento en El Tunal

Rio Juramento en EL TUNAL

' Seo°
= 1,20 ry
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CAUDAL AFORADO (M3/S)

® Aforos Histdricos - Base de datos SSRR O Aforos 2014 - SSRR A AforosJunio 2014

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 1998/2013. En amarillo los aforos del afio 2014. En rojo el aforo de Junio de 2014.

En el Informe del mes anterior hablamos sobre las dos 2 correlaciones aparentes. Los

aforos de este afio, con los de Junio inclusive, coinciden con la correlacién de aforos

actual. Analizando temporalmente los datos, se detecta el cambio en Marzo de 2008.
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Rio Juramento en EL TUNAL
19/03/2008 a la fecha
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CAUDAL AFORADO (M3/S)

® Aforos Historicos - Base de datos SSRR O Aforos 2014 - SSRR A AforosJunio 2014

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 2008/2013. En amarillo los aforos del afio 2014. En rojo los aforos de Junio de 2014.

Como vemos y salvo el aforo remarcado en el circulo rojo, la correlacion desde
Marzo/2008 a la fecha es muy buena. El aforo de Junio se encuentra en la nube de
puntos.

Debido a la dispersién temporal y a falta de monografia, se realizé la consulta sobre si
la marcacién enviada de la ubicacion de la seccion, 180 m aguas abajo del puente es
sistematica, o para aforos superiores a los 100 m3/s utilizan el puente. Ademas, se
pregunto si la seccion pudo haber cambiado a partir de marzo del 2008.

La respuesta es que la seccion marcada es la seccidon principal, donde se encuentra en
funcionamiento el sistema de cable-vagoneta, realizdndose sistematicamente los
aforos, y que la seccidn no ha cambiado considerablemente, pese a que el dia
19/03/2008, se produjo una crecida importante, con una altura de 1.57 m y un caudal
aforado de 167 m3/s (circulo azul).
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3.2. Rio Salado en Canal de Dios

Rio Salado en CANAL DE DIOS

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00
CAUDAL AFORADO (M3/S)

® Aforos Histéricos O Aforos 2014 -SSRR A Aforos Junio 2014

Los aforos histaricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 1998/2013. En rojo los aforos de Junio 2014.

Como ya detallamos en el informe anterior, los aforos en esta estacién forman pares
de valores agrupados, conformando al parecer, distintas secciones de aforos, pero que
van variando con el tiempo, sin (al menos en este primer andlisis) una ldgica. Es
necesario contar con la monografia, para verificar estos cambios.

3.3. Rio Salado en El Arenal

Rio Salado en EL ARENAL
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CAUDAL AFORADO (M3/S)
® Aforos Histéricos O Aforos 2014 - SSRR A AforoJunio 2014 - SSRR

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 2010/2013. En rojo el aforo de Junio 2014.
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Como vemos, existe buena correlacién de datos, manteniéndose la tendencia sin

dispersién para caudales cercanos a los 300 m3/s.
Los aforos de este afio, si bien son de caudales bajos, se encuentran dentro de la nube
de puntos.

3.4. Rio Salado en Suncho Corral

Rio Salado en SUNCHO CORRAL

9,00
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CAUDAL AFORADO (M3/S)

® Aforos APRH de S. Del Estero © Aforos Histdricos de la SSRR
Aforos 2014 de la SSRR A AforoJunio 2014 - SSRR

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 2004/2013 y a la APRH de S. del Estero, periodo 1984/2013. En Rojo los aforos de Junio 2014

La seccién de aforos se encuentra sobre el Puente Metdlico que cruza el Rio Salado en

Suncho Corral. Aforan simultdneamente la Administracion Provincial de Recursos

Hidricos de Sgo. del Estero, sobre el lateral de aguas arriba, y la SSRR de la Nacion,

sobre el lateral de aguas abajo.

Como en todas las estaciones, se deberia tener la monografia, que incluya el perfil

topobatimétrico de la seccidon para poder analizar la dispersién en la nube de puntos

aforados en los histéricos de la SSRR para caudales altos.

Hay buena correlacion en los datos de la APRH de S. del Estero, y los aforos de este

afio se alinean sobre esta tendencia, aunque sugiero revisar (no significa que estén

mal) el aforo del 23 de Junio, ya que para una diferencia hidrométrica de 0,83 m hay

una diferencia de caudal aforado de apenas 1,35 m3/s. Informacién dada por el

observador de la Provincia de Santiago del Estero, permite inferir que esta anomalia se

deberia a trabajos reiniciados en la construccién del nuevo puente, situado a unas

centenas de metros aguas debajo del puente viejo y de esta estacion.

No se poseen aforos del afio 2014 de la A.P.R.H. de Santiago del Estero.
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3.5. Rio Salado en RNN°92 - Afiatuya

Rio Salado en RPN292 - Ahatuya
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® Aforos Histdricos - Base de datos SSRR O Aforos 2014 - SSRR A AforosJunio 2014 - SSRR

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 2004/2013. En Rojo los aforos de Junio 2014

Como ya analizamos en el informe anterior, para alturas superiores a 2 m existe una
gran dispersidon que debe ser analizada, especialmente para alturas superiores a los 3,5
m. En este rango para una misma altura hidrométrica se aforan caudales que van
desde los 20 m3/s hasta los 50 m3/s.

3.6. Rio Salado en Tac6n Esquina

Rio Salado en TACON ESQUINA
2,5
2 o
Qestimado
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S 15 . /
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CAUDAL AFORADO (M3/S)
O AFOROSAGUAS ABAJOAZUD ® AFOROSTACON ESQUINA

Aforos correspondientes al periodo Nov/2013 hasta la fecha y fueron realizados por el MASPyMA Santa Fe.
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En la zona se aforan dos secciones, una situada a unos 200 m aguas abajo del Azud
Nivelador de Colonia Dora y la otra a 3,5 km aguas abajo (por el rio), en una pasarela
del Paraje Tacdén Esquina. Cada una tiene su escala hidrométrica, y se instalaron
marcando la misma altura del pelo de agua. Se deberd dar cota IGN a los ceros de cada
hidrometro.

No hay nueva informacion para analizar. El Gltimo aforo ploteado es del 03/04/2014. El
MASPyMA estd preparando los datos para incorporar oportunamente a este trabajo.

A fines de Julio, se inician los trabajos para instalar una estacién hidrométrica
automatica en inmediaciones del Azud Nivelador de Colonia Dora. Esta previsto
instalar un sensor de H en la seccién situada 200 m aguas debajo de esta obra.

3.7. Rio Salado en Pinto

Rio Salado en PINTO
5,00
450 ase® Jes o0 > °
o © L
4,00 o
S 3,50 P~ %
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0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
CAUDAL AFORADO (M3/S)
® Aforos Histdricos - Base de datos SSRR O Aforos 2014 - SSRR A AforosJunio 2014 - SSRR

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 2009/2013. En Rojo aforo de Junio 2014.

Los caudales aforados durante el aifio 2014, se ajustan perfectamente a la nube de
puntos para ese rango. Se deberda analizar las condiciones topograficas y batimétricas
de la seccion de aforos para estudiar la dispersidn para alturas superiores a los 3 m.
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3.8. Rio Salado en Malbran

Rio Salado en MALBRAN
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CAUDAL AFORADO (M3/S)
O Aforos 2014 - MASPyMA

Con pocos aforos, al parecer hay una buena correlacién. Serd importante aforar en
crecidas para ajustar estos valores.

No hay nueva informacion para analizar. El Gltimo aforo ploteado es del 03/04/2014. El
MASPyMA esta preparando los datos para este informe

A fines de Julio, se inician los trabajos para instalar una estacion hidrométrica
automatica en esta seccidon conocida como Puente el Chafiar de la RP 43 Malbran —

Bandera.
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3.9. Rio Salado en Ea. San Ramén

Rio SALADO - Ea. SAN RAMON ( uimiTe sco/sFE)
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@ Aforos Historicos - Base de datos SSRR

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 2010/2011

Son pocos aforos para analizar, pero se deberd estudiar que pasa con alturas
hidrométricas superiores a los 2 metros. En estos casos es importante contar con el
perfil batimétrico y topografico de la seccidn.

En agosto se inician los trabajos para instalar una estacién hidrométrica automatica en
esta secciodn, localizada en el Limite Interprovincial Santiago del Estero — Santa Fe,
gue servird para cuantificar el caudal exacto que ingresa a esta Provincia y al Azud
Nivelador Tostado.
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3.10. Rio Salado en RNN°95 (Tostado)
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® Aforos Histdricos - Base de datos SSRR O Aforos 2014 - SSRR

A AforosJunio 2014 - SSRR

Los aforos histéricos corresponden a la Base de Datos Hidroldgica Integrada (BDHI) de la Subsecretaria de Recursos
Hidricos, periodo 2004/2013. En Rojo el aforo de junio 2014.

Como vemos en circulos amarillos, los caudales aforados durante el 2014 se sitdan

sobre el limite inferior de la nube de puntos histérica, pero se deberd tener en cuenta,

y debera formar parte de la monografia de la estacién, la puesta en funcionamiento

del Azud Nivelador de Tostado que se encuentra inmediatamente aguas arriba de esta

seccion.

Ing. Orlando M. Bande
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4. CONTROL DE ALTURAS HIDROMETRICAS Y COTAS DE EMBALSES

4.1. Cotas de Embalse de Cabra Corral y El Tunal

COTA DE EMBALSES
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En esta grdfica, se pueden apreciar los movimientos de embalses en ambas represas a partir de enero de 2014.
Cabra Corral, con un embalse en aumento hasta principios de Abril y luego disminuyendo hasta la fecha. El Tunal,
aguas abajo de Cabra Corral, con una tendencia creciente de embalse desde principio de afio.

Ing. Orlando M. Bande

Pagina 17



COHire

4.2. Alturas Hidrométricas Azud Colonia Dora

AZUD COLONIA DORA
ALTURAS HIDROMETRICAS EN EL EMBALSE Y AGUAS ABAJO EMBALSE
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Para este estudio, solamente se tienen datos a partir de abril y hasta el 2 de junio. Se observan las variaciones en las

alturas del embalse y del hidrometro de aguas abajo. Estas variaciones es probable que se deban a politicas de riego

y que para una mejor comprension del sistema, deberian ser analizadas en conjunto con el Responsable Técnico que
designe la Provincia de Santiago Del Estero.
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4.3. Alturas Hidrométricas Y Cotas De Embalse En Tostado

TOSTADO
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En este grdfico vemos las variaciones en los niveles del embalse y en el hidrémetro de la RNN295

5. PLANILLA RED HIDROMETRICA

Se adjunta a este informe como Anexo la Planilla de la Red Hidrométrica con la

informacién recibida ( COHIFE - PLANILLA RED BASICA.XLS).

Ing. Orlando M. Bande

Ing. Orlando Bande
Abril de 2014
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INFORME N2 3

ANEXO PLANILLA

(COHIFE - ESTRUCTURA PRELIMINAR BASE DE DATOS HIDROMETRICA SPJ SALADO.xIs)

JUNIO 2014

Ing. Orlando M. Bande
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