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Abstract

The .Great San Miguel de Tucumén is an’ important urban cenire located at the Northwest of
Argentina. It extends from the San Javier Mountain at West, to the Salj River at East and from Tafi Viejo
city at North to the Manantial - Ohuanta villaggs at South. It covers an area of around 200 Km? and has a
population of 700.000 inhabitants. The water supply comes from some rivers (Vipos, Loro) and from an
important dam (El Cadillal), and also from the explotations of water wells. In this work we determine the
different hydrogeological environments of this area, studying its geology and geomorphology and also
analysing the information obtained from more than a hundred water wells.

The area of study has an irregular relief provocated by prequaternary ‘tectonics phenomena showing -

a variation on the quaternary sedimentation with an important groundwater storage. The annual
precipitation, that runs from 200 to 1300 mm, allows a significant recharge of this groundwater storage.

From the hydrogeological characteristics observed, we determined the existence of a structural
minimum in the zone called “Bajo Hondo”, where the artesian basin of Yerba Buena is developed and a
maximum in the central zone of the town.

We also differentiate the reservoirs of the alluvial fans located at the western end of the San Javier
Moyntain and at Sali River.

Resiimen

§ - |
. El Gran San Miguel de Tucumén, abarca un are del orden de los 200 Km’, y se extiende desde la

Sierra de San Javier al Qeste, hasta sobrepasar e} Rio' Sali al Este, y desde Tafi Viejo al Norte, hasta
Manatial - Ohuanta, al Sur. : b ' )

La zona cuenta con una poblacién de 700.000 habjtantes que se abastece con aguas superficiales .
proyenientes del Dique Celestino Gelsi (ex Cadillal), Rio Mipos, Rio Lorg y una gran parte de la misma
mediante la explotacién de aguas sybterraneas | | '

En base al andlisis geolégico - geomorfologico dFl ﬁ’r&a, y con la infermacion de subsuelo de mas de
cien perforaciones, se han determinado diferentes ambientes hidrogeoldgiqos en el drea que Stappenbeck
llamé “El cono de Deyeccién de Tucuméan”. b !

Fendmenos tectdnicos precuartarios, han provocgdo un relieve frregular en el drea, con una.
imporiante variacion en la sedimentacion de los niveles puaternarios que almacenan agua en ¢l subsuelo. La
recarga de los acuiferos profundos provenientes de las: précipitaciones, qug en la zona varian entre 900 y
1300 mm anuales, aseguran una importante reserva de agua$ en ¢l subsuelo. | .

Las caracteristicas hidrogeologicas observadas peritieron determinar la existencia de un minimo
estructural en la zona de el “Bajo Hondo”, donde se desatrolla la cuenca Artesiana de Yerba Buena y un
maximo en la zona del centro de la cindad de San Migus! dé Tucuman.

'Asimismo se diferenciaron los reservorios de los abanicos aluviales del borde oriental de la sierra de
San Javier y ¢! 4rea de influencia de! cono aluvial del Rio Sali. '
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L Introduccion -

El Gran San Miguel de Tucumdn esta integrado por la ciudad de Yerbia Buena al oeste, Tafi Viejo al’

Norte y Banda del Rio Sali, al este con una superficie del orden de foy 200 km® y una poblacién de 700.000
habitantes, ‘

El abastecimiento de agua potable a San Migue!'de Tucuman, se realiza fundamentalmente mediante
captaciones de aguas superficiales provenientes de los rios Vipos, Loro y el dique El Cadillal, y una serie de
perforaciones profundas.

Sin embargo, las poblaciones vecinas se abastecen finicamente mediante perforaciones que explotan
aguas subterraneas. ' :

Stappenbeck, R. (1916) realizd estudios en base a observaciones de campo y con la informaci6n de
escasas perforaciones existentes, describié el “Cono de Deyeccion de Tucuman®, explicando.asi la variacién
de los niveles acuiferos del subsuelo, desde la Sierra de San Javier hasta la ilanura.

En trabajos posteriores, Haupt {(1968) realizo una descripeién preliminar de la hoja 11fy Tineo et al
(1985, 1989, 1995), describieron las {mportantes variaciénes hidrogeologicas en el Gran San Miguel de :
Tucumén. Recientemente, Garcia y Falcon (1992) y Gdrcla M.G. (1996), trabajaron sobre este modelo
conceptual, incorporando mayor informacién de subsuelo. -

Mediante la fotointerpretacion'a escala 1:20.000 y el estudio de imédgenes satelitales, se han podido
delimitar distintos ambientes geologitos desde el arch pedemontana de San Javier hasta el Rio Sali. El.
andlisis hidrogeoldgico se realiz6 con él estudio de m3 de! cien perfiles de pozos existentes en la zona. .

El objetivo de este trabajo ‘consistié en Ia délimitacién y caracterizacién de los ambientes
hidrogeolégicos del éarea, a fin de proponer un maylbr control en la explotacion futura de los recursos:
hidricos subterrineos y la preservacion de los mismos en una zona de elevada carga contaminante’
constituida por efluentes urbanos e industriales. P ' '

. |

|
I1. Caracteristicas Geologicas

La Sierra de San Javier es el complejo morfoestructural dominante en el borde occidental de la zona:
de estudio. Representa el extremo meridional de las Sierras Subandinas y estd descripto como un anticlinal
fatlado en su flanco oriental, en cuyo niicleo afloran rocas de! basamento metamdrfico (Mon y Suayter,
1973) . Las rocas que integran este basamento son pizarras, filitas, metagrawacas y cuarcitas que han sido
definidas como Formacién San Javiér (Toselli, Godeas y Rossi de Toselli, 1975), de edad Precambrico -
Paleozoica inferior. : .

Las metamorfitas de bajo grado estan fuertemente plegadas, fracturadas y diaclasadas, lo que leg
confiere una moderada permeabilidad secundaria. o

En discordancia se apoyan sedimentitas de edad cretacica en pequeiios afloramientos en los bordési
de la sierra, caracterizados por areniscas y limolitas rojas, compactas, con baja permeabilidad. !

‘Sedimentos de edad.terciaria afloran en todo el borde oriental de la sigrra, constituidos'por limolilaé
arcillosas color rojo ladrillo con intercalaciones de arcillita verde y yeso, pertenecientes a la Formacion Rig
Sali (Ruiz Huidobro, 1960 y Bossi, 1969). Este complejo sedimentario, con fuerte buzamiento, delimita el
anticlinal de San Javier y es el basamento hidrogeologico en el subsuelo de Tucuman. N

Los niveles pertenecientes al cuaternario tienen una amplia distribucién en ia zona de estudio y

estan constituidos por loess de color ligeramente rojizo a pardo en la secci6n superior, que alcahza espesores
de tres a diez metros en el subsuelo, cubriendo sedimentos més gruesos de gravas y arends ed la.zona °

b e o A ——— o M St ol

proximal de los abanicos aluviales de la sierra de San Javier. Los sedimentos gruesos de' los abanicos |

aluviales cubren una importante superficie en el drea pedemontana y se desarrollan hacia el este, al'canzandl'
el “Bajo Hondo”, con intercalaciones limoarenosas y limoarcillosas en la zona distal de' los mismos,
superando en su conjunto los 200 metros de espesor. ' " :

El sector este y sur de la ciudad Capital, estd cubierto por gravas y arenas gruesas de eleva la. -
permeabilidad pertenecientes a los depdsitos del Cono Aluvial del Rio Sali con espesores que superan lgs

150 metros (Tineo, et al., 1995). ;
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Los rasgos geomorfoldgicos permiten diferenciar ¢l borde montafioso, con fuertes pendientes y una
densa red de drenaje de disefio subangular a subdendritico que origina en su desembocadura al pie de la
sierra, importantes abanicos aluviales coalescentes que aicanzan, eq su parte distal, la depresién del “Bajo
Hondo”. Hacia el norte y centro de la ciudad Capital se observa un zona elevada que corresponderia a un
méximo estructural, limitado hacia el este por una falla Norte - Sur que controla el curso del Rie Sali,
constituido por sedimentos peliticos con arenas finas a medianas subordinadas.

Las caracteristicas estructurales de la Sierra de San Javier fueron estudiadas por Mon y Suvayter
(1973) quienes la describen como un anticlinal fallallo en su flanco oriental en cuyo niicleo aflora el
basamento metamdrfico. . : _

Los niveles de surgencia observados en los alrededores de la depresién conocida con el nombre de
“Bajo Hondo” podrian ser explicados por la presencia dk un sinclinal estrecho o una zona de falla.

Finalmente, el importante desnivel observado eh el extremo oriental de laciudad de San Miguel de

Tucuman seria consecuencia de una falla de rumbo N 4 S que habria controlado la divagacion del Rio Sali

hacia e] ceste,

IT1. Hidrogeologia
{ i i

El perfil A - A" de la Figura N°2, trazado eh sentido Este-Oeste, representa las caracteristicas
estratigraficas del drea de estudio. La Hlistribucion de 1bs thateriales en subsuelo se realizé en base a datos
obtenidos en afloramientos y en el sublsuelo, proporciohados por los perfiles de perforacion. Estos titimos
solo brindan informacion sobre los materiales cuaternatiios|ya que los acuiferos con agnas de buena calidad
se encuentran (inicamente en estos niveles; el espesor sedimentario :aumenta hacia el este alcanzando una
potencia superior a los 200 metros. '

La cubierta loéssica se desarrolla en forma continua desde el faldeo de la sierra de San Javier hasta
las terrazas del Rio Sali. Su espesor promedio es de 20 lhetfos y constituye la roca madre de todos los suelos
formados en la regidn. o ' '

A partir de los 30 metros aproximadamente, por debajo de la cubierta loéssica, se desarrofla una
potente sucesion de sedimentos cuaternarios de origen aluvial, depositados por antiguos abanicos. Hacia el
oeste, al pie de la sierra de San Javier, predominan los materiales gruesos con intercalaciones arcillosas Y
limoarcillosas muy delgadas, caracterfsticos de la sedimentacién en la porcion apical de los abanicos
aluviales. Esta situacion cambia hacia el este, en la zona del centro y norte de Ia ciudad Capital, donde se
verifica un aumento de los niveles de granulometria més fina.

Niveles del cuaternario se obsetvan también en los sedimentos fluviales depositados por el Rio Sali
¥ que actualmente conforman el lecho y las terrazas fluviales. Estos sedimentos se extenderian hasta el
subsuelo de la actual terminal de Gmnibus de la ciudad de San Miguel de Tucumén, drea que pertenece al
sector proximal del Cono Aluvial del Rio Salf (Tineo et al., 1995)

Sedimentos de edad terciaria afioran en las lomas de Imbaud y se prolongarian en el subsuelo de la
Hanura. Estos niveles estdn considerados como el basamento hidrogeolégico en el érea y su espesor no ha
sido determinado. '

Por ultimo, los sedimentos precambricos afloran en la sierra de San Javier- y constituyen el
basamento de toda la cuenca sedimentaria desarrollada hacia el este. '

La sierra de San Javier estd consfituida por un niicleo de rocas metamdérficas fuertemente
diaclasadas, lo que ocasiona una importante pérmeabilidad secundaria. Sin embargo, las pendientes son muy
fuertes, por lo que predomina el escurrimiento sobre la infiltracién. :

Las lomadas terciarias estdn constituidas por un nicleo de areniscas gruesas a finas, margas y
venillas de yeso. Estos sedimentos, de baja a maderada permeabilidad son portadores de gran cantidad de
sales solubles por lo que los acuiferos encontrados en ellas son pobres y contienen agua de mala calidad.

En el érea pedemontana se desarrollan abanicos aluviales, constituidos por materiales gruesos de
elevada permeabilidad, los cuales van gradando a materiales cada vez mas finos hacia la lianura, donde se
intercalan niveles limoarcillosos. E! agua se infiltra en los abanicos aluviales y circula hacia la llanura
donde la alternancia de materiales permeables e impermeables favorece el desarrollo de buenos acuiferos.

La profundidad del acuifero fredtico és variable en el area de estudio. Aquellos que se desarrollan
en las proximidades de la sierra se encuentran a profundidades comprendidas entre los 20 y 30 metros y sus
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espesores son variables. En el abanico aluvial del rio Muerto y en: Horco Molle, sin embargo, la profundidad
varia entre los 12 y 22 metros. '

Si bien no se cuentan con datos de perforaciones, es conocido el serio problema de anegamiento que
sufren las vivendas ubicadas al sur de la Avenida Las Américas, en el sector SO de la ciudad capital.

Edificios de propiedad horizontal ubicados en el centro de la ciudad de San Miguel de Tucumén han
tenido que recurrir a cimentaciones con pilotes o losas a fin de solucionar problemas del horizonte fredtico
que en este sector se encuentra a una profundidad de aproximadamente 4 m por debajo de la superficie.

La carrelacién entre perforaciones realizada en el corte transversal de la Pigura N° 2 ha permitido
determinar el desarrollo de un acuifero.confinado miltiple en el subsuelo de! 4rea de estudio.

El pozo de mayor profundidad en el perfil atraviesa ocho acniferos en el intervalo comprendido
entre los 70 y 200 metros de profundidad. El nivel saturado més profundo se desarrolla a los 180 metros.

En las proximidades de la sierra, el nimero de acuiferos atravesados disminuye como consecuencia
de 1a reduccién en el espesor del paquete sedimentario. A sy vez, el material que conforma los acuiferos es
més grueso, representado principalmente por gravas y arenas gruesas. Estos acufferos, a diferencia de los
que se desarrollan en éreas préximas al Bajo Hondo son semisurgentes. _

La mayoria de los pozos del 4rea ‘pedemontana estan ubicados en la porcién media de los abanicos y
captan agua de acuiferos desarrollados entre los 100 y 150 metros aproximadamente.

En el mapa hidrogeoldgico de la Figura N°1 se han representado las curvas isopiezas. La isopieza 0
encierra el 4rea de surgencia, que hemos denominado “Cuenca Artesidna de Yerba Buena”. Esta cuenca se
extiende en sentido N - S, al oeste de la ciudad capital y se prolonga hacia el sur, en forma ligeramente
paralela al cauce del arroyo E! Manantial, segiin el analisis realizado por Rodriguez (1987). Hacia el norte,
esta cubeta se adelgaza notablemente hasta desaparecer poco antes de la ciudad de Tafi Viejo.

E! nivel estatico se va profundizando desde'la cuenca artesiana hacia la sierra'y hacia el centro de la
ciudad de San Miguel de Tucumén, para luego volver a aumentar en las proximidades del rio Sali. El nivel
estatico mas profundo corresponde a -50 metros y se encuentra proximo a la sierra.

El 4rea de recarga de los acuiferos se encuentra en el sector'pedemontanc , donde los materiales
gruesos que constituyen los abanicos aluviales permiten una facil infiltracion del agua de lluvia.

El sentido del flujo de agua en el subsuelo les perpendicular a las cuervas isopiezas . De acuerdo con
ésto, el agua se mueve en direccion NO - SE llégando 2 ser hacia el SE perpendicular al arroyo El
Manantial, el cual se comporta como un cauce de tipo efluente y4 que estd alimentado por las aguas
subterraneas que fluyen hacia él provenientes desdé eF'NO y SE (Figurh N°1).

Quimicamente, las aguas de la zona hgn pido clasificadaj como bicarbonatadas célcicas y/o
magnésicas, segln puede observarse en el grafico de 1a Figura N°3 (Gakcia, M.G., 1996)
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Figura N3: clasificacion de las aguas segiin su composicion quimica
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Figura N° 1: Ambientes Hidroge'o[ogicos del gran San Miguel de Tucuman
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En general se trata de aguas de buena calidad, aptas para el consumo humano, aunque se han
observado valores de dureza superiores al limite establecido por el Cddigo Alimentario -Argentine, en
muestras d= agua extraidas de perforaciones ubicadas en el faldeo de la sierra, que estin destinadas al
abastecimiento de agua potable de los barrios de la zona.

Los elevados contenidos de calcio y magnesio encontrados en ellas podrian limitar el uso industrial
de las mismas, por la posibilidad de generar incrustaciones en calderas y maquinas de vapor.

Si bien la mayoria de las perforaciones realizadas en la zona estan destinadas al abastecimiento de
agua potable, algunas de ellas se han realizado a fin de.obtener agua para riego. La clasificacién de estas
aguas, teniendo en cuenta ¢l indice RAS, es C;S;. '

Ambientes hidrogeoldgicos : :

Area Pedemontana

El desarrollo de la sedime:ntac:i(')n,l det cuaternario ¢n ¢l 4rea pedemontana, originada por el transporte
fluvial principalmente, permitié Ia acumulacién de sedimenfos gruesos en importantes conos aluviales que
alcanzan hasta la zona que ocupa la depresion del “Bajo Hondlo™.

Este ambiente sedimentario presanta una sucesion dd niveles psamiticos intercalados con horizontes
peliticos en profundidad, los cuales han sido determinados en los abanicos aluviales del Rio Las Caiias - Las
Piedras, Arroyo Antayaco y Rio Muerto QFlgura N°1). | ! :

El abanico del Rio Las Cafias - Las Piedras se desarfolla, en superfi cle desde el faldeo de la Sierra
de San Javier hasta el Ingenio San José] cubriendo una #upprﬁcle de 4.7 Km®. En este abanico se pueden
observar tres l6bulos parcialmente supérpuestos formadlos)en épocas diferentes como consecuencia de
cambios en la energia de transporte. E] mas pequefio ‘*,e flesarrolla inmediatamente al pie de la sierra,
abarcando una superficie estimada de 1.1 Km’. Este es el nfas joven ¥ su menor tamafio con respecto a los
I6bulos restantes denota una 1mportante disminucion fn {la energia de transporte del rio Las Caiias.
Cubriendo una superficie de 4 Km? el 16bulo intermed iepresenta un periodo de transporte de mayor
energia que el que origind el primer l6bulo, ¥ cubre par ialmente al tercer lébulo, el cual ocupa una
superficie estimada de 4.7 Km? y representa el evento de sedimentacidn més antiguo y de mayor energia.

Hacia el sur se desarrolla el abanico aluvial del Arroyo Antayaco, abarcando gran parte del sector
noroeste de la ciudad de Yerba Buena, llegando a cubrir una superficie estimada de 7.6 Km®.

Finalmente, en el sector més austral del area de estudio se encuentra el abanico aluvial del Rio
Muerto, el cual se extiende en una importante sector de la localidad de La Rinconada. El limite de 1a porcién
distal es dificil de determinar debido a la extensidén del drea urbana sobre esta regién que lo enmascara en las
fotografias aéreas. Sin embargo se puede estimar su superficie en un valor de 2.7 Km?

La recarga de los acuiferos profundos proviene de la cuenca alta donde las precipitaciones son del
orden de los 1200 mm anuales, y estd caracterizado por un acuifero freitico entre a 10 y 30 metros de
profundidad en la zona apical de los conos y de 1 a 2 metros en la zona distal,

En la zona distal, la presencia de niveles limoarcillosos de menor permeabilidad permitié ¢l
confinamiento de niveles acuiferos hasta una profundidad del orden de los 250 metros en la zona més
profunda, con niveles de surgencia natural y aguas de buena calidad.

Area del “Bajo Hondo - Cuenca Artesiana de Yerba Buena

Este drea se ubica en la parte mas profunda de la cuenca. Esta limitada al oeste por los abanicos
aluviales de la Sierra de San Javier y al este por el alto estructural de la Ciudad Capital,

El relleno de la depresién con sedimentos cuatérnarios, constituido por intercalaciones de niveles de
arena y grava con potentes horizontes peliticos, presenta aqui su maximo espesor. :

La recarga de los acuiferos de la zona proviene de la infiltracidn en ¢ faldeo de la Sierra de San

Javier y de las inmediaciones de la ciudad de Tafi Viejo, ubicada al norte del drea. El sentido del
escurrimiento estd marcado en direccion SSE.
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Area alta de la ciudad - Mdximo de San Miguel de Tucuindn

P .

Otro ambiente hidrogeolégico se extiende desde el ‘flanco occidental del Bajo Hondo hasta
sobrepasar la ciudad capital. El mismo. se caracteriza por ¢i predominio de. niveles finos de menor
permeabilidad, ubicados sobre un alto estructural. Las condiciones hidrogeologicas varian ya que presenta
un area con niveles fredticos ubicados entre los 3 y 7 metrgs de profundidad y acuiferos confinados
profundos en arenas medianas a finas de bajo rendimiento. Esto se observa en perforaciones realizadas en

* Villa Mariano Moreno y zona de la Cerveceria Norte.

Area del “Bajo”'- Abanico aluvial del Rio Sali

Hacia el este y sur de la ciudad Capital, la inflyencia del ric-Sali permitié la acumulacién de
sedimentos gruesos en toda el drea del bajo de la antigua termifnal de Smnibus y Parque 9 de Julie. Alli los
niveles fredticos se encuentran 2 3 0 4 metros de profundidad y no se observa confinamiento al menos hasta
los 100 o 150 metros, debido a que este sector perienece a la parte alta del abanico aluvial del Rio Sali, que
se desarrolla a! Sur-Sureste de la Ciudad Capital (Tineo et al, 1995).

Conclusiones :

La descripcion de los ambientes hidrogeolégicos propuesta, ofrece una explicacion a las variaciones
encontradas en el subsuelo desde el punto de vista del comportamiento de los niveles acuiferos profundos,
pero ademas sugiere un modelo estructural simple que controla la depositacién de los sedimentos
cuaternarios en la zona, a partir de una deformacién del terciaric con importantes discordancias que hacen
variar los espesores de la sedimentacién cuaternaria. :

De esta manera, los abanicos aluviales de la zona pedemontana de la Sierra de San Javier, con buen
desarrollo en profundidad, alcanzan en su parte distal, el drea del “Bajo Hondo”, con un espesor que supera
los 200 metros. .

Esta depresién puede atribuirse a un sinclinal elongado de norte a sur, paralelo al anticlinal de la
sierra de San Javier (Mon y Suayter, op.cit) o explicarse como una zona de falla en sedimentos terciarios
que facilité la erosién diferencial en el 4rea. ' _

También se corresponde con una zona de méximo estructural, ubicado en el centro de la ciudad de
San Miguel de Tucumén, que se levanta hacia el norte, vinculandose con estructuras positivas que se
proyectan en el subsuelo desde los afloramientos [erc‘iarios de El Cadillal.

Este maximo estructural se observa en la morfologia de la ciudad y el desarrollo de los niveles de
agua en profundidad. Ademds, los sedimentos predominantes son, limoarcillosos, encontrandose niveles
permeables subordinados, de escaso espesor. Do .

Las condiciones sedimentarias varian susthncialmente en el borde oriental de la ciudad, zona
ocupada por el Parque 9 de Julio y la Terminal de Omnibus. Alli se pueden observar las terrazas antiguas del
Rio Sali, conformando este sector, parte de la zorja apical del abanicq aluvial del rio Sali {Tineo, et.al, 1995)
con un importante desarrollo en los. horizontds permeables "que permiten la formacion de excelentes
acuiferos. ' . . _

El estudio de la vulnerabilidad y riesgo de contaminacion deilos acuiferos fredtico y confinado en el
srea de estudio fue realizado por Garcia, M.G. (op.cit.) quien, en base al cilculo del indice de vulnerabilidad
propuestor por Foster (1987), llega a la conclusidn que la vulnerabilidad del horizonte fredtico varfa de alia
a extremna en toda la regi6n, lo cual es producto de sh escasa profundidad -como sucede en el sector centro y
este de la ciudad de San Miguel de Tucuman- o de la elevada permeabilidad de los materiales que
conforman la cobertura, como sucede en el drea ocupada por los abanicos aluviales. Por su parte, la

vulnerabilidad del acuifero confinado resulta baja a moderada debido a su mayor profundidad y a la '

presencia de gruesos mantos arcillosos que actian como barreras impermeablies, impidiendo la infiltracién
de las sustancias contaminantes volcadas en la superficie o en la parte superior del perfil.

La existencia, s6lo en la ciudad de Yerba Buena de 18.000 pozos negros, sumado a la antigiiedad de
lared cloacal y la falta de obras de mantenimiento sobre las mismas en un importante sector de la ciudad de
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San Miguel de Tucumin, constituye la principal carga contaminante de la zona. A ésto debe sumarse la
incorporacion de compuestos nitrogenados y fosfatados' derivados de la descomposicién de ferfilizantes y
pesticidas utilizados en 4reas agricolas vecinas, de hidrocarburos introducidos a través de fisuras existentes
en tanques de almacenamiento de combustibles en las estaciones de servicio, efluentes industriales de
composicién variada, lixiviacion de basureros clandestinos y de Ios cementerios ubicados en el drea
pedemontana y en el sector centro y este de la ciudad de San Miguel de Tucumén, donde el horizonte
freatico estd muy proximo a la superficie.

Si bien la carga contaminante producida por un néicleo urbano tan densamente poblado como lo es el

-Gran San Miguel de Tucumén es elevado, la relativamente buena proteccidn natural del acuifero confinado

determina que el riesgo de contaminacién del mismo sea bajo o moderado en aquellos sectores proximos a la
sierra de San Javier, donde la elevada permeabilidad de los sedimentos facilita la llegada de los
contaminantes a los niveles de agua mdas profundos. Lds bajos contenidos de nitratos encontrados en las
aguas de la zona, confirmarian esta hipétesis (Garcia, M.G., 1996).
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