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Obra: Perforacion para captacion de agua
Locacién: Aguas del Fagnano S.A., predio industrial
Direccién: Parque Industrial de Tolhuin, Tierra del Fuego, Antértida e Islas del Atlantico Sur.

Respresentante de la Cia.: Pablo Alvaredo

Datos de Empresa Perforadora: Martin Aguilar

e Domicilio: Trejo Noel 518, Rio Grande, Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur. C.P.
9420
e Teléfono: (2964) 15-49-6619

e E-mail: martinfaguilar@hotmail.com

e Inscripta en el Registro de Empresas perforadoras de la Provincia, Resolucién S.D.Sy A. Ne
373/08. En Virtud a lo establecido en la ley provincial Ne 859, en las resoluciones M.P Ne 203/04,
y Ne 282/04 y en las resoluciones S.D.Ay A Ne 373/08y Ne 402/12.

Profesional responsable: Lic. Mariana Liberman

e Domicilio: 24 de Marzo 324, Ushuaia, Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atléntico Sur.
C.P. 9410

e Teléfono: (2901) 15-50-1258

e E-mail: libermanmarian@gmail.com

e Inscripta en el Registro de Profesionales Responsables de Perforaciones de la Provincia
de Tierra de Tierra del Fuego por Disposicién D.G.R.H N° 13/2016.

e Matricula Nacional otorgada por el Consejo Superior Profesional de Geologia: 2827

Contenido
o L ——— 3
P T L To————EE RS 3
Desarrollo de los trabajos de PEIFOTACION. c..ovvusseesssssssssssssssssssssssssssssmmssssssassss s sasss s ssess 4
Caracteristicas del @qQUIPO ULIlIZATO w.v..cirummrrressessissssssmms s 8
Muestreo y caracterizacion [FEOIORICA cvvnresssessersssssrmssssssssmsssssssssssassssssssinssmssiassanssmmsssssessssesisessss 8
Caracteristicas hidrogeoldgicas e NIArOQINAMICES 1.vovveereuserersssensusisssssssnsnssssasasasssssssasassessess 12
ConClUSIONES Y FECOMENAACIONES .ccvvvvvusssssssssssssssssssssssssssssssssn s 14
BIDIORBFATIA wvveveserrssesessssssssssssssssssssossssssssssmsssssssssssessesessstnnss oot 15

2|




— ~

Informe Final

Aguas del Fagnano S.A.
07/12/2016

Objetivo

El objetivo es realizar una perforacién que alcance el acuifero semiconfinado cuyo fin es la
explotacién de agua para embotellar, en la planta industrial ubicada en el mismo predio.

Los trabajos se desarrollaron cuidando de afectar en la menor magnitud al medioambiente, y
reestableciendo, al finalizar, las condiciones previas a la realizacién del trabajo.

Antecedentes

En el predio de Aguas del Fagnano S.A., se ha realizado previamente una perforacién cuyas
caracteristicas técnicas se incluyen en el “Informe de Abandono” realizado por GeoSantaCruz en
2016, y provistos por la Compaiifa. Debido a que este pozo presentd fallas constructivas debid
ser cegado para evitar potenciales dafios al acuifero afectado. Por este motivo se procedid a
localizar y ejecutar una nueva perforacién en las inmediaciones de la planta industrial.

Como informacién complementaria se han analizado los informes “Aguas del Fagnano S.A.,
Exploracién Hidrogeoldgica”, realizado por GeoSantaCruz (2016) y el Informe de Geoeléctrica
realizado en 2015, también provistos por la compafia.

Ubicacidén de la perforacion

El pozo ADF-2 se encuentra ubicado en el predio de AGUAS DEL FAGNANO S.A, en la Localidad
de Tolhuin, Provincia de Tierra del Fuego en las siguientes coordenadas:

Coordenadas de la Perforacién en Gauss-Kruger Faja 2
X : y
2618597.300 . 3959440.664
Coordenadas geograficas
Longitud Latitud
-67.16958 -54.49472

Mapa de Ubicacién:
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Desarrollo de los trabajos de perforacion

Los trabajos comenzaron de acuerdo a lo estipulado en el contrato el dia 7 de Noviembre de
2016.

En primera instancia se procedié a preparar el 4rea para el desarrollo de las tareas y posicionar
la perforadora para dar inicio a la perforacién exploratoria en un didmetro de 3”.

En el anteproyecto presentado a la Compafiia, se habia considerado aplicar la técnica de
inyeccién de aire, debido a la rapidez del método y la practicidad de no incorporar lodo en la
operacién. Sin embargo, se constata que la continuidad de este método no es posible debido al
continuo desmoronamiento de las paredes del pozoy el volumen de agua que ingresa al mismo
a partir de aproximadamente los 5 metros de profundidad bajo el nivel del terreno. Por este
motivo se debe realizar determinados ajustes a las herramientas y proveer de agua para la
generacién del lodo de inyeccién que sirve de sostén a las paredes a medida que se avanza en

profundidad.
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Figura 1. Preparacién de piletas para recirculacién del lodo de perforacién

Se contintia con este método hasta alcanzar una profundidad de 33 metros bajo el nivel del
terreno en un didmetro de perforacién de 3”.

Si bien en el anteproyecto se habia planteado como objetivo alcanzar una profundidad de 55
m.b.b.p., se toma la decisién de finalizar la perforacién en33 my proceder a la reperforacién en
6” y al entubamiento de la perforacién definitiva debido a las siguientes causas:

e Por la litologia observada en el proceso de perforaciény comparéndola con el Informe
de Abandono, la perforacién ADF-2 pareciera tender a una gradacién hacia fracciones
mas finas de las observadas en TDF-AF-1.

e Se observa un incremento paulatino en la frecuencia y potencia de los niveles arcillosos
entre los 10 y 15 metros y a partir de los 27, siendo netamente de esta litologia a partir
de los 28 metros de profundidad.

e Debido a que el nivel arcilloso se hace persistente en profundidad a partir de los 28 m
y, que la totalidad de la columna estratigrafica muestra una disminucién granulométrica
respecto al perfil conocido de la perforacién vecina, se estima poco probable encontrar
niveles acuiferos libres de arcilla y con un espesor continuo que permita la ubicacién de
al menos 10 metros de cafierfas filtrantes

e Se estipula que, debido a las caracteristicas litoldgicas predominantes, los filtros que se
poseen (ranura continua de 0,75mm), y el caudal que se pretende obtener, el espesor
filtrante debe superar los 8 metros de longitud '

e Se haidentificado un nivel productivo (acuifero semiconfinado) por debajo de un banco
predominantemente arcilloso a partir de los 17 metros que por lo observado durante la
operacién muestra un caudal importante de agua.
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Debido a las causas previamente mencionadas y con acuerdo del representante de la empresa
se procede a reperforaren 6” y establecer el siguiente diagrama constructivo:

e Perforacién en 6” hasta los 33 m por debajo del terreno

e Cafo camisa de acero de 6” hasta los 8 metros debajo del terreno

e Cafieria ciega Geotigre de 4”, cementada en el espacio anular, entre los 0y 17 m

e Cafieria filtrante Geotigre de 4” y ranura continua de 0.75mm, con prefiltro de grava
N°12 (de 2 a4 mm) entre los 17y 27 m

e Caferfa ciega Geotigre de 4”, cementada en el espacio anular, entre los 27y 31 m

e Tapdn a los 31 m bajo el nivel del terreno

Cafios Geotigre de 4” Tapon colocado al final de la cafieria

s

Figura 2. Fotografia de materiales empleados en el entubado de la perforacién

A la Figura 3 se observa el disefio constructivo definitivo del pozo ADF-2.
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Figura 3. Disefio constructivo

Trabajos posteriores a la perforacién

Al finalizar las tareas de perforacion se procede a la limpieza de la misma haciendo circular agua
hasta que ésta fluye clara y sin impurezas. Adicionalmente se procede a la inyeccion de aire
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comprimido en la zona de filtros para remover todas las impurezas y pellets de arcilla que
pudieren haber quedado incrustados en los mismos.

Posteriormente se eliminan residuos sélidos y liquidos y se empareja del terreno con el objeto
de restituir las condiciones ambientales iniciales. Se localiza la bomba sumergible en la
perforacion de 3” provista por la empresa, a los 14 metros de profundidad al igual que los
materiales que sostienen la misma.

de perforacién

Situacién antes de los trabajc Situacién luego de los trabajos de perforacion

Figura 4. Area de la perforacién antes y después de los trabajos realizados

Adicionalmente asiste a controlar el funcionamiento de la perforacion, la calidad y volumen de
agua expulsado personal de la Direccién de Recursos Hidricos (Sr. Fernando Menchén y personal
de bromatologia a los que se les brinda las explicaciones pertinentes de los trabajos realizados.

Caracteristicas del equipo utilizado

El equipo empleado consiste en una perforadora HELIX Modelo P.V.N.| 6500. Se utilizé el método
de inyeccién de lodo para impulsar el cutting hacia la superficie, como ha sido detallado
previamente.

Muestreo y caracterizacién litoldgica

Se realiza la toma de una muestra por metro para realizar la caracterizacion litolégica del perfil
atravesado. Durante los intervalos de 10 a 17m y por debajo de los 27 m, la conservacién de la
muestra se dificulta debido a que el contenido es fuertemente arcilloso y, es expulsado en
suspensién junto con el fluido de perforacion. En el tramo del acuifero semiconfinado, entre los
17 y 27 metros, la recuperacién es dificultosa debido al gran volumen de agua que ingresa a la
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perforacién. Sin embargo se expone a continuacién muestras representativas de toda la

columna estratigrafica atravesada (Ver Figuras 5y 6).

R Interv
of _— ’ .
2 ;Lndld Diseho alo Litologia Litologa
Constructivo | (m.b. Predominante 9
(m.b.nt)
nt)
0
1 o1 Savianin Arena gruesa a muy gruesa con 20% de grava; clastos subangulosos. Baja
g proporcién de arena fina. Composicién mayoritariamente litica y en menor
2 12 Arenagruesa proporcidn cuarzosa.
g e . | Gravafina con clastos mayoritariamente liticos angulosos a subangulosos
4 3-4
5 4.5 Grava fina a media bien seleccionada con clastos mayoritariamente liticos
subangulosos
6 5-6
7 67 Grava media poco seleccionada con clastos mayoritariamente liticos de color
5 oscuro, subangulosos a angulosos. Fraceidn de arena media (5%). Alos 8 mse
8 7-8 detecta un banco de 30 cm de espesor de material arcilloso.
9 8-9 Gravamuy poco seleccionada con clastos mayoritariamente liticos de color
0 oscuro, subangulosos a angulosos. Fraccidn de arena media.
1 Grava media poco seleccionada con clastos mayoritariamente liticos de color
oscuro, subangulosos a angulosos. Fraccién de arena media (104). Alternancia
12 de niveles arcillosos de hasta 30 cm.
" Gravamedia poco seleccionada con clastos mayoritariamente liticos de color
oscuro, subangulosos a angulosos. Fraccién de arena media (10:). Alternancia
14 13-14  Aroilla de niveles arcillosos de hasta 50 cm.
L 1415 Arcilla Arenamedia a gruesa con un 20% de grava fina, predominantemente oscura
16 L
7 Gravafina a arena gruesa bien seleccionada con clastos subangulosos a
subredondeados. Mayoritariamente de composicién litica y presencia de clastos
18 1718 Arenamedia ouarzosos.
19 18-19 Arenamedia |Igual proporcién de arena gruesa a fina y grava fina, suelta a semiconsolidada,
i " | mayoritariamente oscura, de composicién litica y minoritariamente cuarzosa.
20 19-20 [ Gravafina ...
21 2021 A Gravafina a arena gruesa bien seleccionada con clastos subangulosos a
2 renagiuesy subredondeados. Mayoritariamente de composicidn litica y presencia de clastos
22 2122 Arenagruesa 0Uarzosos.
23 22-23 Arenagruesa Igual proporcidn de arenamedia afinay grava fina, suelta a semiconsolidada,
: ‘ mayoritariamente oscura, de composicion litioa y minoritariamente cuarzosa.
24 23-24 [Gravafina
25 24-25  Arena gruesa Igual proporcidn de arena gruesa a finay grava fina, suelta a semiconsolidada,
mayoritariamente oscura, de composicién litica y minoritariamente cuarzosa.
26 25-26  Arenamedia
27 26-27 Arenafina Igual proporeién de arena media a fina y grava fina, suelta a semiconsolidada,
] mayoritariamente oscura, de composicidn litica y minoritariamente cuarzosa.
28 27-28 Arenafina
2 2829 | Arena fina a muy fina con intercalacion de niveles limosos a arcillosos
30 29-30 Limo-arcilla.
A 30-31 Arcilla Limo y arcilla. Muestras no recuperadas
32 31-32 : Aroilla
23 32.33 g Arcilla Limoy arcilla. Muestras no recuperadas

Figura 5. Perfil litolégico atravesado por la perforacién
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Fotografias representativas de los niveles que se recuperé muestra

Intervalo 4-6 m

Intervalo 2-4m

Intervalo 6-8 m

10 |




Informe Final

Aguas del Fagnano S.A.

07/12/2016

Intervalo 16-18 m

Intervalo 18-26 m

Figura 6. Fotograffas del cutting
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Caracteristicas hidrogeoldgicas e hidrodinamicas

De acuerdo al perfil litolégico previamente descripto, se interpreta que, el nivel captado entre
los 17 y 27 metros de profundidad corresponde al acuifero semiconfinado. Esto puede afirmarse
debido a la presencia de niveles arcillosos que varian entre los 30 y los 50 cm de espesor y se
localizan entre los 8 y los 16 metros de profundidad. A su vez se observa una variacion
granulométrica coherente y se establece por encima de los 10 metros la presencia del acuifero
fredtico o libre.

En la Figura 7, se puede observar la correlacion entre el disefio constructivo y la categorizacion
desde el punto de vista hidrogeoldgico.
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Profundi c'iad [mglros Disefio Intervalo Litologia
ad zzk?zlacr,r:rilo?l vel Constructivo (m.b.nt) F’redomi?wante Acuiferos

0

; 10; Arqna gruesa Zona o

& saturada

3 2-3

4 34

5 4-5

6 5-6

7 6-7

8 78

9 8-9

10 S-10

1 10-11

2 2 ;

13 12-13 : .

1 1314 Arcilla feitorgh
15 14-15 Arcilla

16 15-16 Arena gruesa.

7 16-17 G

18 ; 17-18 Arena media

19 = 18-19 dia

2 #1520 Gravafina

21 X 20-21 Arena gruesa

22 (& wE 2122 Arena gruesa Acuifero
23 % % 22-23 A confinado
24 i 2324 Gravafina
25 & i 24-25 Arena gruesa
26 i w2526 Arena media

27 G we o 26-27 Arena fina

28 27-28 Arenafina

29 28-29 ena limos

30 29-30 Limo-arcilla

31 30-31 Arcilla ;
2 3132 Arcilla heuitarso
33 32-33 Arcilla

Figura 7. Correlacién perfil litolégico — caracterizacién hidrogeoldgica

A la fecha de la confeccién de este informe no se ha podido realizar el ensayo de bombeo debido

a la imposibilidad de regular el caudal de la bomba de m
por personal de la direccién de Recursos Hidricos del dia 7 de
3/h por célculo volumétrico.

cuenta con los datos obtenidos
Diciembre de 2016. El mismo constata un caudal continuo de 8.1 m
Establece un nivel estatico de 4,78 m.b.b.p que desciende a |
aproximadamente luego de 20 minu

anera controlada. Por este motivo, se

os 5 m.b.b.p. (nivel dindmico)
tos de extraccién a caudal constante. Debido al pequefio
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descenso que ha generado se puede estimar un alto rendimiento hidraulico del acuifero
captado.

Desde el punto de vista hidroquimico, se indican los siguientes valores:

e Ph:7.1
e Solidos disueltos totales: 50 g/I
e Conductividad: 120 puS/cm

Adicionalmente se observa en una muestra la ausencia de turbiedad y sin presencia de olores
extranos.

Conclusiones y recomendaciones

Se ha realizado la perforacién alcanzando una profundidad final de 33 m bajo el nivel de terreno
y un intervalo filtrante entre los 17 y 27 metros. Se ha medido un nivel estatico de 4,78 m.b.b.p,
lo cual permite estimar una altura de columna de agua de 27 metros aproximadamente (el fondo
del pozo se ha rellenado con arcilla propia de la decantacién natural hasta los 31 m.b.b.p. segin
la medicién del personal de Recursos Hidricos).

Se ha disefiado la perforacién y ejecutado la misma con materiales aptos para la extraccién de
agua, encuadrable en la categoria de agua mineral, si las caracteristicas fisico-quimicas y
microbioldgicas se encuentran dentro de los parametros establecidos por la norma.

Se ha observado un caudal y una calidad del agua que posibilita preliminarmente dar las
siguientes recomendaciones:

e Operar el pozo a un caudal constante de 4 m?/h (considerando una bomba como la que
se ha colocado al presente) durante 8 horas y luego dejar recuperar. Es aconsejable
utilizar caudales bajos por tiempos extendidos a caudales elevados por cortos periodos
de tiempo para evitar perturbaciones en el acuifero.

e Evitar el comportamiento aleatorio de la bomba (pistoneo)

e Se debe realizar un andlisis fisico-quimico y microbiolégico adecuado a las exigencias del
Cédigo Alimentario Argentino para complementar este informe

e Se debe realizar un ensayo de bombeo escalonado para complementar este informe.

Lic. Mariana Liberman

Ushuaia, 7 de Diciembre de 2016
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