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Los isotopos de un elemento tienen el mismo numero atémico (Z),

pero diferente masa (A): PN X
Z

v'Las variaciones en la composicion isotépica se expresan en
valores delta:
Notacion:

v'Los isGtopos son conservativos
v'Pueden ser usados en Modelos de

Mezcla o,N; +9,n,

“n” es la fraccidon de masa de la mezcla




Estables e inestables

sEstables: no sufren transformaciones

zlnestables: sufren transformaciones

zPueden ser naturales o artificiales
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Redistribucion de las especies Isotopicas entre las
distintas sustancias o fases intervinientes, de forma tal que
las concentraciones de las mismas resultan ser diferentes

a las del estado inicial

'.
@ Liviano

. ® Pesado

.\ Los procesos quimicos y biolégicos
.. eligen los isétopos livianos
preferentemente a los pesados




Circulacion atmosférica global:
como la atmosfera destila los is6topos

Vapor de agua mas liviano
Vapor de agua “livfano” .Condensacion

Lluvig provoca caida
r de igdtopos pesados

El agua mas
“pesada”
permanece Calor solar

Destilacion Rayleigh




=" Ciclo hidroldgico y fraccionamiento isotopico




~“* Fraccionamiento isotopico

asEfecto Latitud
asEfecto Altitud
aEfecto Continentalidad
sEfecto Abundancia
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~ |sotopos de interés Geoguimico
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““* Hidrologia e hidrogeologia isotopica

Caracteristicas de los is6topos en rios

v'Dos fuentes principales: escorrentia y
agua subterranea

v'Variaciones estacionales: Permite
adquirir informacion sobre porcentaje de
aporte de las distintas fuentes.
v'Pequefias variaciones en el
componente de agua subterranea
v'Presas y tormentas severas pueden
ser importantes




Caracteristicas de los is6topos en el agua

= ;
subterranea

v Expresan todas las
variables que actuan sobre el
agua meteodrica en la zona de
recarga

v'Reflejan procesos quimicos
en la zona saturada

v'Pueden ser utilizados para
determinar flujo difuso o
canalizado




Salinizacion

Origen

v'Disoluciéon de halita y sales
v'Intrusion de agua de mar

v'Salmueras provenientes de explotacion
petrolera

v'Lixiviados



=% Caracterizacion de fuentes de salinidad

Salmueras del basamento
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““*  Marco general y antecedentes

v'Interés de Medioambiente de la Unidad de Negocio
por caracterizar isotopicamente las aguas
superficiales y subterraneas

v'Convivencia de la actividad petrolera y humana.
v'Yacimientos en recuperacion secundaria

v'El agua de consumo humano de algunas zonas
urbanas proviene del acuifero subterraneo conocido
como Patagoniano.




Muestreo

Objetivo:

Obtener todas las tipos de agua presentes en las zonas de estudio con
el objeto de caracterizarlas y plantear posibles mezclas y aportes

Para tal fin, se procedié a muestrear:
v'Aguas de pozos para consumo humano

v'Agua coproducida

v'Aguas meteodricas de la zona de estudio (rio y vertientes)




Parametros medidos

/n situ:

v'Medicién de pH, Temperatura y Conductividad.

Laboraftorio:

v'Determinacion de las relaciones isotopicas del
Hidrogeno (?H/'H- 8D) y Oxigeno ('80/100 - §180)
v'Determinacion del contenido de Cloruros




.«  Caso 1 Provincia del Chubut
Resultados obtenidos

Remitente
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Conclusiones

v'Los datos isotdpicos de los pozos muestreados y el agua de purga
son significativamente distintos.

v No se observa ninguna evidencia de contaminacion en el agua
subterranea con el agua de purga en las muestras analizadas.

v’ Estas conclusiones son aplicables exclusivamente a los pozos
analizados. No son extrapolables a todos los pozos del area y se
remite exclusivamente al tiempo en que se realizé el muestreo.




_an Caso 2 Provincia del Chubut
Resultados obtenidos

Femitente

ND

Planta El
Trébal

Agua purga

El Trébal 2
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H
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¢
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@




Conclusiones Caso |l

v'La composicion isotopica y las salinidades de las aguas subterraneas
Nno muestran evidencia de contaminacion por el agua de purga.

v' El agua de manantial esta levemente enriquecida sugiriendo un
proceso de evaporacion o recarga por precipitaciones nivales.

v Estas conclusiones son aplicables exclusivamente a los pozos
analizados. No son extrapolables a todos los pozos del area y se remite
exclusivamente al tiempo en que se realizo el muestreo.




_an Caso 3 Provincia del Chubut
Resultados obtenidos

REIENEEN
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Conclusiones Caso I

v'Los datos isotopicos del agua subterranea y el agua de purga son
significativamente diferentes.

v No se observa ninguna evidencia de contaminacion en los pozos
muestreados con el agua de purga

v’ Estas conclusiones son aplicables exclusivamente a los pozos
analizados. No son extrapolables a todos los pozos del area y se
remite exclusivamente al tiempo en que se realizé el muestreo




=% Caso 1 Provincia de Santa Cruz

Antecedentes

v'Se trata de un yacimiento que actualmente se encuentra
en recuperacion secundaria: mezcla de agua de purga
(43%) con agua del Rio Senguerr (57%).

v'Se detectaron surgencias salinas y se tratd de
determinar el origen.




_a» Caso 1 Provincia de Santa Cruz
Resultados obtenidos

Remitente
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Conclusiones
Caso | Provincia de Santa Cruz

v'Las surgencias no estan relacionadas con el agua de inyeccion ni con el agua de purga, Su composicion
isotopica es caracteristicamente distinta de la de esta aguas.

v Se propone el origen de las mismas, a partir de aguas con alta salinidad provenientes de niveles superiores de
diferente edad geologica y que ascienden a la superficie como consecuencia del fallamiento (medio fracturado: F.
Rio Chico)

v A partir de la composicién isotOpica se determind que la proporcion de mezcla en el agua de inyeccién es 64 %
agua del rio Senguer y 36 % agua de purga.

Recomendaciones

v'Se sugiere obtener muestras de aguas de pozos cercanos a la zona de estudio, en lo posible de aquellos que
produzcan de la F. Rio Chico, para comprobar o rectificar lo determinado en este informe.
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