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PROLOGO

El presente informe se elabord con el fin de acompafar la prg
sentacion efectuada por el Servicio Provincial de Agua Potable de la pro-
vincia de Santa Cruz ante el Servicio Nacional de Agua Potable;con la fina
lidad de obtener un crédito destinado al abastecimiento de agua potable a
la localidad de Puerto Deseado.

En este caso deben sefialarse algunas particularidades de esta
presentacidn,ya que de acuerdo a lo sefialado por las autoridades del SNAP.
debieron efectuarse agregados y complementaciones a la entrega inicial, da-
do que se estimé como no exactamente especifico el contenido del informe de
la Citedra de flidrogeologia de la Facultad de Ciencias Naturales de la Uni-
versidad Nacional de La Plata.

En efecto,y siempre de acuerdo a lo sefialado por el SNAP, el
Informe final ''Investigaciones hidroldgicas aplicadas en el 4rea de Puerto
Deseado de la Cdtedra de Hidrogeologia, no respondia a las especificacio-
nes generales para ese Organismo,sugiriéndose por ello agregar nuevos tra
bajos a dicho informe.Entonces,(si bien desde el SNAP. provincial y también
desde Servicios PGblicos S.E. se entendia que el trabajo habia cumplido con
los objetivos iniciales previstos)} y respetando las observaciones del SNAP .,
se decidi& incorporar los resultados iniciales de los estudios que se lle-
van a cabo por convenio entre el Consejo Federal de Inversiones y Servicios
Piblicos S.E. de la provincia de Santa Cruz.

Por consiguiente, en esta presentacién se conjugan ambos traba-
jos,incluyendo en primer término una sintesis casi textual del informe de la
Cdtedra de Hidrogeologia y luego los resultados preliminares del estudio
C.F.I.-5.P.5.E.-Debe sefialarse que el primer trabajo es un estudio regio-
nal,a partir del cual se intensifican las investigaciones en el drea de Pam
pa Alta de acuerdo a las recomendaciones del estudio inicial.

En la confeccitn de esta entrega participaron el Lic.José Luis
Diaz de Servicios Pablicos SE.y los Lics. Ricardo Gonzdlez Arzac,Rail Pérez

Spina,Boris Calvetty Amboni y Alicia Rapaccini del C.F.I._
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INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS APLICADAS EN EL AREA DE PUERTO
DESEADO PROVINCIA DE SANTA CRUZ. Catedra de Hidrogeologia -
Facultad de Ciencias Naturales - Universidad de La Plata.-
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INTRODUCCION

De acuerdo a lo sefialado en el prdlogo de esta presentacidn,se
incluye a continuacién una sintesis practicamente textual del informe final
denominado "Investigaciones hidrolégicas aplicadas en el drea de Puerto De-
seado,provincia de Santa Cruz'" (1985) que fuera producido por la Catedra de
Hidrogeologia de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad-Nacio-

nal de La Plata,mediante convenio con Servicios P(blicos SE.de la provincia
de Santa Cruz.

Los autores de dicho informe fueron el profesor Gedlogo José
Maria Sala y el Lic. Adolfo Rojo quienes programaron y condujeron los estu-
dios,contando con la colaboracidn de los Licenciados Javier Ulibarrena (en
la foto interpretacidn),Alejandro Ruiz de Galarreta,Jorge Carrica,luis Agu
glino (en los trabajos de campo), y Laura Varela (en los trabajos de gabi-
nete) .- .

Previo a 1a entrega del Informe Final (1985) la Céitedra pre-
sent el informe de la 1°y 2° etapa (1981) y el Informe de la 3°etapa(1984),
por lo cual el desarrollo metodoldgico adoptado y ajustado no se incluye en
esta entrega,como asi mismo algunos procedimientos de andlisis que fueran
desarrollados en los citados informes de avance.

De su lectura se desprende que el objetivo final fue la iden-
tificacidén de zonas con posible aptitud y potencial hidrico para el abaste
cimiento a Puerto Deseado,proponiendo 1a continuacién e intensificacién de
los estudios.Asi se definid el area Terraza Pampa Alta como la de mayores
perspectivas,lo cual derivd en los trabajos siguientes del Convenio Conse-

jo Federal de Inversiones y Servicios Piblicos SE.
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' Sala et al (1986) reconocen desde el punto de vista geohidrolégico,
morfoldgicamente hablando los procesos de agradacidn y desgradacién dieron
origen regionalmente a dos formas fundamentales: una positiva y otra nega-
tiva,

Los procesos de agradacién contribuyeron fundamentalmente a la conforma-
cidn de las terrazas, de las cuales la mis importante en el 4rea bajo estu-
dio, desde el punto de vista geohidroldgico, debido al desarrollo areal y
vertical, es la Terraza de Pampa Alta (foma mayor) con todas sus ramifi-

caciones. El resto de las terrazas reconocidas en la comarca por Feruglio
(1947) (Del Cerro Laciar, Del Cerro Alonso, Del Escarpado Norte, De Puerto
Deseado y Contigua a Puerto Deseado), por su relative escaso desarrollo
areal y/o vertical, sus posibles grandes permeabilidades y la poca precipi-
tacién regional, tendrian un cardcter secundario dentro del Sistema.

La Terraza Pampa Alta, que es la de mayor extensidn en el #rea recono-
cida y se desarrolla entre las cotas de 100 y 160 m con formas extremadamen-
te 1lanas (0,5 a 0,9 m por km}), por su importancia geohidrolégica y proximi--
dad a Puerto Deseado ha sido objeto de la exploracién en 1a 3ra. Etapa, con-
centrando en ella las investigaciones.

Los procesos de erosidén permiten el afloramiento de las rocas antiguas
dentro del &rea de estudio (basamento hidrogeolégico). Estas rocas afloran

como cerros aislados, remanentes de paleoformas, pero adquieren cierta con-
tinuidad en la vecindad del rio Deseado. El resultado morfoldgico se corres- -
ponde con superificies topogrificas de relativa fuerte pendiente, de cafado-
nes y depresiones, acompafiadas por superficies planas en los fondos de estas
Gltimas. Debe tenerse en cuenta que la diferencia de cota entre 1a Terraza

de Pampa Alta y las depresiones puede sobrepasar los 50 m. Tanto los cambios
de pendiente como la disminucién de 1a cota del terreno tienen importancia

geohidroldgica, ya sea por permitir afloramientos de agua o disminucidén de
la profundidad de &sta.
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HIDROGEOLOGIA

El siguiente capitulo ha sido redactado considerando la definicién se-
gln la cual la hidrogeologia interpreta la geologia desde el punto de vis-
ta de las aguas subterrdneas, como medio fisico que influye en su almacena-
miento, movimiento y calidad.

Las investigaciones geoldgicas y geomorfoldgicas antecedentes regiona-- -
les y locales han permitido definir en primera aproximacién el medio fisi-
co y deducir su interrelacién e influencia en las aguas subterraneas.

Las caracteristicas regionales resultantes de los estudios antecedentes
y las verificaciones preliminares efectuadas en campafla permitieron agrupar

las distintas unidades fotomérficas mapeadas en cuatro Complejos Hidrogeols-
gicos:

a).Porfirico Bahia Laura
b) Patagoniano

c) Terraza de Pampa Alta
d} Terraza de Punta Guzman

Las distintas unidades geoldgicas que fundamentalmente dan origen a los
camplejos hidrogeoldgicos estdn separadas por marcadas discordancias erosi-

vas, lo- cual no impide que los 1imites entre los distintos complejos no
siempre sean netos.

El Complejo Profiricé Bahia Laura, que ocupa unos 200 km , €std integra-
do por las rocas mds viejas aflorantes en el drea, comprendiendo porfiros
cuarciferos y tobas fuertemente silicificadas. El conjunto trata de rocas

acuifugas con permeabilidad de campo secundaria, aunque tal vez regionalmen
te no muy significativa.

La porosidad primaria amigdaloide, por falta de una intercomunicacidn

franca, tal cual se lo puede observar en distintos afloramientos, no aumen-
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- ta significativamente la permeabilidad. E1 diaclasamiento posterior puede
dar una mayor permeabilidad regional, aunque aparentemente insignificante
como lo demostrarian las perforaciones realizadas en este Complejo en otras

dreas de Patagonia (Camarones, Puerto Madryn, San Julian), por lo que se le
denomina basamento hidroldgico.

No s6lo se consideran los afloramientos francos de porfiritas y tobas
como integrantes del Complejo, sino también aquellos sedimentos, Patagonia-
nos o mis recientes, superpuestos directamente sobre estas rocas, pero de
pequéﬁas potencias, que subordina su papel gechidrolégico., Especialmente
cuando se trata de rodados, pueden facilitar una répida filtracién, pero la
acumulacion en el basamento de ggua como reserva depende de la capacidad de
almacenamiento subterrdneo e infiltracién en las rocas acuifugas subyacentes,
la que estd en relaci6n inversa a la velocidad de percolacién lateral y a las
pérdidas por evaporacién en los primeros (rodados).'

Las rocas aflorantes al-Norte y Sur del Rio Deseado muestran una red de
drenaje en general mis profusa que la desarrollada en los otros complejos,
la, cual confirma la menor infiltracién relativa en relacidn a los otros. Es-
ta disminucién en la infiltraéién, dada las caracteristica' climitica  homo-
génea regional, es debida a la mayor pendiente topogrifica local conjunta--
mente con la menor permeabilidad regional de la roca.

El Complejo Patagoniano estd separado del anterior por una fuerte discor-
dancia erosiva, que puede ser observada entre otros lugares en las vecinda-

des de Puerto Deseado o deducida por los afloramientos aislados del Complejo
Bahia Laura en la Pampa Alta.

Las perforaciones de exploracién y la de instalacidn de la estacién expe-
rimental confimman, como era de esperar, la mencionada discordancia.

El Complejo estd integrado por sedimentos marinos desarrollados en toda
el drea que afloran predominantemente en las partes mis erodadas (zonas de-

primidas y cafiadones), o menos frecuentemente como cerros aislados en la Te-
rraza Pampa Alta.



Seglin Riggi (1979) se podrian distinguir regionalmente dos miembros:
"El inferior, miembro San Julifn, compuesto por sedimentitas ciésticas, qui "
"micas (areniscas, arcillitas, calizas y biQlititas). El superior, Miembro *'
"Monte Ledn, en que a los mencionados tipos litolégicos se agrega un signifi"
""cativo aporte pirocldstico, formando sedimentos de mezcla." (Sic).

La revisidn de campo permite destacar la ausencia del primer miembro en
la comarca.

Hidrolitolégicamente las rocas existentes tienen en general mediana a ba--

ja permeabilidad, aunque regionalmente pueda incrementarse por fisuracién se-
cundaria,

Al igual que en el Complejo anterior, dentro de &ste se incluyen &reas cu-
biertas por sedimentos mis modernos, poco potentes producto de la redeposita-
cidn por distintos medios (gravitacional, etc.) que comurmente por su poco
espesor no influyen geohidrolégiémante; sin embargo la diferencia del desarro
1lo de esta cobertura mds moderna puede imprimir al medio hidrogeolfgico ca-
racteristicas locales propias. Tal vez una excepcidn la constituyan los rema-
nentes de la terraza del Cerro Laciar al SE de la estacién Biedma, que po-
drian llegar a tener una mayor expresifn areal aunque subregional, por lo que
merece ser estudiada en mayor detalle en el futuro.

De acuerdo a Konzewitsch (1959), el espesor del complejo descripto osci-
laria entre 75 y 78 metros, las perforaciones de exploracién efectuadas en
la terraza de Pampa Alta han permitido determinar un miximo espesor de 50 m.

El Complejo Pampa Alta sobrepuesto al anterior estd asentado sobre una
superficie de discordancia erosiva, ocupando gran parte del 4rea estudiada
(mas de 2000 kmz). Se correponde con la terraza homénima y sus cotas, como
ya se mencionara, oscilan entre 100 m y 160 m, coincidiendo con los elemen-
tos geomdrficos regionales positivos.

La composicidn litoldgica predominante corresponde a los rodados pata- -
gonicos de depositaci6n mds antigua en el &rea especifica.



El tamafio de los clastos varia entre mediano a fino intercaldndose nive-

les de grava, por supuesto hallados también en las perforaciones exploratorias
realizadas.

La permeabilidad del paquete sedimentario es restringida por la matriz
arenosa y en parte disminuida por el cemento calcireo. Si a ello se le.suma la
diferente pemmeabilidad esperable del techo del patagoniano, cuando forma par-
te de este complejo, localmente puede aparecer una fuerte anisotropia, aunque

regionalmente conforme un subsistema homogéneo, que se diferencia nitidamente
de los dos anteriores.

Los rodados cuyo espesor no sobrepasaria los 18 ms., segfin las perfora-
ciones efectuddas, presentan buena perméabiliddd que dé dcuerdo a ensayos de
‘bonbeo preélimindres arrojan ur valor estimativo muy alto (180 m/dia).

La gran permeabilidad conjuntamente con la baja pendiente topogréafica,
facilita la infiltraci6n regional de la precipitacidn, con variaciones loca-
les por las anisotropias sefialadas. Las primeras mediciones de los niveles
fredticos en la estaci6n experimental en funcién del tiempo, comprobaria lo
expresado precedentemente,

El Complejo Terraza de Punta Guzmin vecina a la costa atlantica, al nor-
te de Puerto Deseado, entre la Ea. La Constancia y Punta Guzman, ocupando una
superficie aproximada de 60 km2 estd conformada por una terraza de rodados
gruesos estratificados, poco cementados, cuya base no se ha observado, pero su
potencia podria exceder los 60 m. En su conjunto son de gran permeabilidad, no

influyendo mayormente la anisotropia vertical producto de la estratificacién.

El resto de los sedimentos y rodados (holocenos) que conforman las otras
terrazas mencionadas por Feruglio (1947), Konzewitsch (1959) son depdsitos en
general de buena permeabilidad especialmente cuando no estan cementados, a pe-
sar de 1o cual tienen poca importancia regional por su escaso desarrollo y de
acuerdo a lo manifestado anteriormente s6l0 forman parte de las unidades hidro--
geoldgicas a las que se scbreponen.



Resumiendo todo lo expresado las caracteristicas principales de los com-
plejos son:

a) Complejo Porfirico Bahia Laura: localmente rocas acuifugas, regional-
mente permeabilidad secundaria sumamente escasa que le dan una tendencia acui-
fera. pobre. Excepcionalmente cuando su techo estid constituido por rocas mis

modernas, éste podrid facilitar mis o menos la infiltracidn local, sean acuiclu-
das o acuiferas.

b) Complejo Patagoniano: de acuerdo a la descripcidn de Riggi (1979) y a
las observaciones efectuadas, se trataria de rocas de mediana a baja permeabi-
lidad. Segfin Konzewitsch (1959) localmente podrian tener ‘permeabilidad secunda
ria por fisuracién que aumentaria la permeabilidad de campo y regional. La pre--

sencia de sedimentos mds modernos en su techo puede localmente aumentar la in-
filtracion.

¢) Complejo Terraza Pampa Alta: es acuifero local y regionalmente, presen-
tando anisotropias locales, pero homogeneidad regional.

d) Complejo Terraza Punta Guzmdn: local y arealmente gran permeabilidad.

Anisotropia relativamente poco importante, regionalmente homogéno, reducida ex
presidn areal.
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CLIMATOLOGIA

Dadas las necesidades del estudio, la caracterizacién climatolégica se
puede sintetizar en la relacién precipitacidn-evapotranspiracién, en relacién
a la infiltraci6n que es el sentido otorgado a este capitulo.

Cuando la investigacién hidrolégica tiene carécter regional y son esca-
sas las estaciones meteorolégicas disponibles, es necesario establecer las po-
sible heterogenidad u homogeneidad climdtica que pueda existir. La posicién
geografica, la pequefia diferencia de altitud y las condiciones fisiogrdficas
regionales pemitensuponer cierta homogeneidad.

Por otra parte utilizando las‘estaciones climatolégicas, aunque sumamen-
te distantes, Comodoro Rivadavia, Colonia Samiento y Puerto Deseado, Knoche y
Borzacov (1946-47) éengloban 1a regitn en una cierta uniformidad climdtica carac
terizdndola de muy drida con tendencia a &rida. Pero desde el punto de vista de
las aguas subterrineas, dadas las caracteristicas fisiogrificas e hidrolitols-
gicas descriptas pemmiten suponer, a pesar de ello, una infiltracién impoftante
Y por lo tanto en el aspecto geohidroldgico el comportamiento seria distinto al
correspondiente a una zona arida,

Las estadisticas climatolégicas del Servicio Meteoroldgico Nacional (1958-
65) muestran también una cierta unifomidad climdtica modular.

Las precipitaciones modularmente son exiguas en la comarca seglin las es-
taciones Biedma, Pampa Alta, Tellier y Puerto Deseado, con maximos mensuales
apenas notorios en los meses frios (S.M.N. 1973). |

Este hecho puede significar una mayor posibilidad en la infiltracién,

Para la localidad de Puerto Deseado los registros del S.M.N. corresponden
al periodo 1921-50, pero ademds se cuenta con datos para el 1956-84 provistos
por el Distrito Puerto Deseado. Si bien la ubicaci6n de la estacién no debe ser
exactamente la misma se nota un incremento en el segundo perfodo. E1 promedio
para el primer periodo es de 188mm mientras que el del segundo es de 228 mm.
Los resultados verifican la existencia de alternancia de periodo Trelativamente
himedos y secos. Lamentablemente los registros son insuficientes,-para.estab1e~

cer estadisticamente la recurrencia probable tanto de los periodos como de los
aios himedos y/o secos. ' "

[



202 92T @y 6 02 6 8T  @E 9 o8y
gv 26T 29 9 6 N 8 2=} W asquiesng
€S YT 29 8 X 9 sT 82 19 sxqmensoN
66 661 T3 o L TT T 02 2 " emm=g
%0z €51 G L 02 ST L EY 18 e1qmendeg
2Ec ¥WT 6% W -€f L 4 Fi S 4 g8 amosy
Me EIT 6 or 9T 8 € o8 8 omm(
926 3T 8LE g&¢ ST ® LT 12 09 atnf
Ze 92T £ o oOoT 9 ST &£ 09 Qimy]
S8 €8T - %y T Tt YL X 2 o8 ey
B 20T LS* iLv & 9 ZT 9 o9 ez
5T 80T OB 4+ W 2T ST 12 SE oteiqeg
% W se e @& L & & £ azecy
! EETEY
ooy MM M MS S IS I I™ KN 'SENOCIDNIEIA

0007 *P DIUI%e Ue seUOmDenp €] Gp DERAndel] QI NIIA_ ..

=gRoseig

9. & A d 1

W d ¥ § UOIIDIS]

| Z*e0T . ¥6 2°6 .w.r g*nT_ 64 »-0T §*6 LTI g*.  9°8 £*L T8 | oumIqNS o[ep> TOI P #P DIPEW DRETSNIAIY
L gcz 89*0 %o 9T . 8°C . gz §2 02 61 &2 st 9T 21 9T SjefR TSI ED[P 9P BIpem pRzensIg
1 6°s¥ " 1*9 s g*v S'TT O°CT 8°0T §°s £ 0o . %DpO[eq GO IDIP Op. DYROWm DRTENSEI] |
t*32 1°0 €L _8'2 €€ ®T= §'9 65 2V T gL 9*c o [omIow 07 eprep UGROAIN |
‘LeTeT 8'8 €St 2's  S°fl  &°St €' T 2E2 ST ZET 60T LT = orpos RgRONdI
ot 2= '® = £ T 6 IR - T S < D03y OBeta [op TIpeE PLPROIPA
I's e 29 -gs T*® 9% 09 9 W &S 8% 0% 29 010 PEorg Dpew POPIOQRY
¥ 44 ar kid “BS €9 69 9 88 LS g ™ ™ % Dipem DAGDIe: TOPOSTE
a3, 6°8 6'L T°9 6% S§°§ 9°S L9 L9 gL 9L 8L €8 q@ Dipem 1odna (9P TS
9°gT- 2°Z  0°T- 8°B— Q°O=- LT0T=. O°ST= 0°LT- YOI+ 8'%~ 02+ §*T T O DMIOFqH DWTUNE DINIDICTR]
g*.8 B°SC  0°2€ 0°6Z E*Ce  AL°ST  §°9T 0*02  0°2C  8'S2  wET  LT9E 9°Lf O DiRiosgD WXL DMIeCTAL
6 ogT %8 %g T°C 90 20 0T 2t 65 g8 gor U o Pfpem UTNURE Dincmiedmel
2T m..nm 2T B"ST ST BAT  8°8 Q%6 Q%I gl TR W % > Ofpew PMDE DMIDIEdmEL “
0*TT ST T°¥ 03T T°B  0°S T°¥ L' CTL  O0°TT 2°WT  8°9T 8% D . o _ orpem crmtedmey, |
T*ELE B°CLE 0°9L6 O°SLE ©°086 0°026 P6LE 9°LL6 SULLE TTBLE MBLE TTOLE STLLE «m TYSOTES [SATT [D DIPAT DIPOJEOCID TPpel] |
OGY WG %N PO ®e§ o8y M o Le)y MY W qed eml |
o 893 "D %P A0 £8§ PRASIOT - °$ L9E 0S¥ PRI "



| .
we |r2lotiez|av laxjo jun| e |e _ 8 1zt|le |8 ! S‘ 5% anv -
o zz | ver [z | ws |2 o e | s [ot _ T fwies |t w [T eazotora
6 T2 ! 98T |9 | 2€9 | 6T : 89 ot | 8z g ; £1 T | LT ot | N.n. €1 1 4% oIQESTaaN
ovt 12| otz | ey st | |62 [is |stler |mijz= [s1]w szquico
15z et igm Jocjooy [stise |Tt|e= | _ t jotloe |8 ] |nla s2qmot3deg
. 49T J22 ; THL |OC ) O&C | TZ | n . BT |9 _ 6 9 |6 |2t ¥ o8 sivoly
" gee |1z lest [z ez (st |ot]|2z (s !y |ozim (g |a |m] e aprar
' acy |ot | ver (o2 | voz [vr |2 |8 |82 s lot lo (2 |s |9 f[azrt| s ogmng
“,. BEC [0Z | IET |48 | 916 | 2T | &5 6 e b € ' »Z 3 k< Nﬂm_ L oAUR
| s2¢ |22 ! 9t {oe sz |ot| ™ for{os |9 |v |8 [oc |9 [0z jor e tray
| wt-{zs | ost |oe | s st|ev [8 ST |o |9 "|T0|% jotfoz [sT = oxzwn
E¥T | T2 _ BIT ({82! £v8 |2 “ 9 ET I I¥ |8 B8 -1 S 2 Qe T I® 8eiqeq
9TT |61 oS |82 &z |8T |86 |fT _ ©Z |6 Jotiet |9 |e N.L sz oistzy
L | = oA g A | T aa-l o [ TOREER ' a mp{ = |eal = renag
T A as < 25 3 A IK [ | #4ago0RI T
‘gIaq/Cy O wauoFooaslp Jo0d TIPS PURTLOTeA & GOQT 9P FTWOTE Ue FSQOTOCALTR FET 3D RI2TENISLL COLMUIIA .
a1 ' g*o : 0 o z'0 . z*0 e*o 2*0 ‘2*a o.uﬂ.uuuu au.u o%Tp op qﬂ._.oa eTouencel ]
-9 [>d] . c*0 . 0 20 1 FEGTIO0PTS SWIUNMIIO0) TAD FRTH Op DIPST DTOTeRORAL
L , ) . $°0 T 2 z 1 g°0 ] ' ‘STQeIR oo enyp op WIpeT wrousnoelg
B 8 - - L4 g L 8 8 ? g g 3 8/o 2329700 GTHE0 TOC ARTP P BTPAR vpogonoeLg
» 2z € » v L ] 9 L L 4 g .m 4 a/em OLBTO OTeT0 HOD NP SP WIPHE ¥F0USROSIJ
Y - T g 8 [ 1 § T A £ e*0 qcuouon.noo PRID 7 WIRX UloUeDOSL]
- e € e 2 - 2 & 9 ] "y 2 > .30FowsTdTo03d QOO0 FUTD op mIPET :anonnnum.
- 2= | xS E= ] A Z- - o z L= A L 3 anx TURILT VT SPFER TOTIRTAGET
62T L L g o1 o1 5T a1 1 v 8 £ a | VIpem DOTouITATORLd
ot = 2 zz LT BT »T ot ] 74 sT 8T zz u/ery . ©3QeTa TeP ¥ipem pupTacTes
bad 2 . Q.-Q - o L a4 b 4 ol 4 h -t 4 s v ™% e*e 'y a=0 . WTPSX PYPTELQIN
) oy ™ k3 4 = [+ 29 v 9 B. ' [:4.4 [+ 3 [0 g - erpoa u.rnu-ﬂo.. PEPSELE
9 e L £*9 Ly e ag S "as Y 5 | ko] 8*9 [ ' e *8 qa . EIpeT Jodwa [eP TOTETEl
L a2 o BT e'T »r - gL~ VB - 9 CT~ e*gl= g = ¥ - 20 = 1"z "0 g . WIDTONQE OEITIA VI3iWIedmal
] [ ad N ad 11 [ Lez 2*ve grog 0BT LY [3pde 4 *oz gze £°8C [ 3 2> . wInTOSE YGEAEE VINIRISATOL
6°g 0T "8 0*9 6*2Z T oou. Z0 - o*e »g 6 *'IT ’ °TT 3a NTReR TCITTA TINIWIedTS]L
_“ o"LT g 4 &*T2 g*8T = 6°€tl Z*T1 ag L S 1T oad ) 4 9*Te [k 74 e a. viPeE TSEESE BINIBINdER]
Lot et ' T e 2*9 Lt L+ T YoT  Ce¥T 14T o"L1 2. ] aTpea ninviedEsy
._ S°LLG a7 n.E.. 1648 R [ #7 9 [t - 77 ] T°LLB 8TBLE Teiia ' a“Li8 T°95L8 qu | aotowsce wy ep T9ATT TT *ypen eonu.cu-uﬂu- ToTEel]
Togy “org “aoR ‘100 T cedy “qnr Y o YT T Teed e __ :
D ® R YD 86D -PRITICOT g .ST 8I¥ (PRITATY EIL3ZIRUTT S :aopomary

. T goF :uoTovAsTY




05 %6 593 '€ T eT o8 S ¥ oyv

0§ 6 P02 IS a9 9t 2  STT €P e

cc ©» ECS €3 6 'S 69 g6 29 SiqmerAd

o, 8 w5 09 € .Z= 2y IS S¥  eagmEo

¢ 86 T6¥ €9 88 € 9% g9 29 eiqmagdeg

9 28T €25 <8 8§ 9t et gc £g oposy

22 ot LS $6 25 BT S 2 - 8 ommy

6 09T 4IS . €6 8¢ LT LT ET 28 an{

LT TIT 28> @ 05 ST 2 BZ €9 adnyy

20T ¥ 62¢ 2B TIC Z& 08 TIE - 6% may

86 8. T9%¥ 9 9§ - S5 49 04 09 azm

95 ¥ 925 6L a9 2 T 9L v c1eiTa g

& o TV WT LF €€ 686 LT 98 otenz

3352 W
swEy MN M MS S I8 -3 GN N $INOIDDIHIQ
QO] 9P DIDSse T8 SAUCIYEGP DI P DWUEndALI IO L NI I A
8°62T §°0T E°TT 6°6 60T 96 9°TT 0°0T 6°TT 86 €6 &' 60T CIIAIGND QPR TOD ADTP P MIHAT DIANINSIL
B°s 8°0 60 4T 0°¢ £% v 0t .§2 L8 9B 't €T, OIST3 oeR o3 S0Ip 9P TIPET DITANZALI
o°e2 - §*T €L 9% 8 £ &0 . . $Opoje] 103 EDIp 8P LIPAW DUINIRI],
g°z8 9°v  §°2T. 9°I- E°TT 4*8  4°%T  0°%- §°KT 2  T*El  o°%=~ 2° o [OWIoT ] epIT TPPRDIASEG
9°T6Z T'ST 6°%Z €£'8  £°92 8*SZ o".LC o'0Z £ L'TE8  E°CE 9T ¢ L DipoLt U3IIDHDeld
€2 I Y 82 ' &2 2z 2z zz T ® 52 | Drogfury 0ITIMA [P TIPEW ROPWOIAA
s ¢9 89 €9 €9 §§ 29 ¥ g9 e's 0% 19 T P 1< =2org . stpaus popISUTRN
os 2w o™ " g5 9 09 69 s g 5% Er 2y % Drpew Dallblal popemny
w. §8 0°8 B0 #9955 0'9 ‘{9 69 &t @8 T8 1T qu oTpeE odas (9D DOREOL
g°¢= @'% §T 0 9% 0°C= 9°.= §'3~. &' T'm= BT T*5 8 = | DrmjoaD DTTTE DIUDIELEL L
B8 §°LE  GPSE S°6Z° O0°W  ¥IZ 9T 2% §'We IR 6 gre  Lto8 ‘2. ’ Dm{oNYD DIxI DvRredmer
3L 0'Z1 &6 &°L 2°C @°E 2T St ¥G6  ¢°5  gToT ST o°el o Dpem OW;ITW DIvDIadme]
IET  2Z'%e  9°TZ | CU6T  L'ST  L°TT 90T T°TT  S°ET €8T (T I*SZ 6762 Do DIpet SIS DInSlATIE ]
B°ZT  L*4 £°ST  €°CT "8 3L 69 ¢°L W6 | T°ST  8°ST ¥Rl 8°8T o= Drpem DINtDIsdIEa L
L*200T T"TOOT L0007 B*CI0T 0°500T T°S00T 0°500T L°2COT T°200T L4*T00T 8°200T 270001 271Gt qu TODOMES (840D (D DILEW DILISEPRIND TOITALS
"=n[ ]y B qed

CHY

=g

"AON

=

<lag

oy

™y

e

rrung

o Ty mEeDAel

*% 6P M _CE oli9 pANIOTLT

YI.AvOvYAal d

o HOJd o AJ

‘g9 LLi¥ 85T PNRIT

3 woapd031sy



o 19 :UofowasTy

. : : i - i ! I ! .

o1 (92! &8 wiﬁv 3:2 8“3 .a._on. a e nu._mn. oz | w ouv

e g€ oy |ev LSt |9 5T Joc §5 8T ov T2 09 | 1ot |2z o8 siczepoig

=8 2r ., i3 &%  ge¥ Mv. EST | B &€ 61 2 LT, v 2 1T { 8T OF SIQESLAIY

w1 st 69 [y, oL |oe i geT j22 € j2z ¥ |8t @ sz ow Ju & signi0g

zrt (sciTe [T ! ew Joe  ser |2 2 |u1 82 |sU. 2 |22 = [et 2 e1qmerydes

sor' |se 221 |ev: Wy |eciewr |2z se |9t 1z fur ST |81 Tc foz aywosy

2 [T 9T |ecivew jTeioset (2 & |2 ez |z, |0z v |z st ottnr

LTt |e 2T |ec | e |of | 96T (8T W [LT 42 [T 5 ST at et se . atane

cot |ee zET |ec ' wsw lez; =T jYe £ |02 L2 YT BT |91 @2z ¥ oden

H

: ErTl | €8 . T8 o€ - LW | L2 _ £71 (82 &Y 8T : 1> LT B2 T2 ) o 81 _ ht - Tr2qv

194 2E 18 oy £8% |SC | €T | s LB Gl . 0E 6T 0% =, v BT ¢ o¥F cEl¥R

s |ve 65 | sov i evt iz o5 |@ e (N m (= o ez ¥ asesqed

[+}*] B gv By . ZTv | € BRI [ iT  E¥ 61 2v FAS S = . < 8T '+ 5% ozeay

— i) i = LI H2A 2 ma 4 |@a a @A a gy’ = LTI sepep

. KN ] AS S s I N - I RU0TO0RIT]
"2J0G/CY D6 EAUAEDOGLTP 40d STPIE FEPTAOTAA 4 OQOL ¢F U[VOSO UG QAUOTIDGITP O] 9P TTOUSROGIJ TOIKEIN

Eats L0 ) u...-o 30 g0 o0 %0 va £*0 e g0 0 OBFGUIY DO FRIP 6P VTPET ITONSTISIS
£2 A ) g0 10 10 T a 0 Y0 FAd4] ’ BROTIIOPTS FEIUADIAY DO SEID Op TTPOM UYSTEANOSLS
§’e z'o o [ 0 =0 €*n g*0 90 0 0 z*0 UTQeYH TGO EETP Sp WIpeM ufouanoelJ
8 é 8 8 8 ] 8 at o1 & 4 ) g a/o=al. , P3J85qQR0 OTETO U0 RWIP &P EFPOT WIIWRNOEII
19 z v 2 9 9 & ] g 1 FA e Em| GLTTO OHl.me Qo4 SOTH @p RTPeE wiotinossg
9T 10 2 L 4 -] 8 T . g0 ' (FUPETER TOO FREP P WIPET WEoUenOAL]
o9 ' .v ¥ € § $ 9 9 & b L 2 4 : T9ToRITdToRLd QOO EBTP OP VYped ¥IOUGROSIJ
= [+] L L e - h - 8- 8- k4 g [ 4 B - g zm IWEIOR BT pEeh TOTOUTARSE
681 2 Oh 0T 9 24 T -1 81 gt 2 1z’ & 81 a ) .-«uo.a gotowytdroesy
ZE se & e i ko = 4 29 az B2 og TE 2€ q/oy ) 010874 TOP UTPOED PRPTOATOA
ry 8w §°v £y z> s Ead gy gy £y 6"t 2y -uy a-o - $1peE PIPTEAQAN
g ¥ o .2 as 3] 5 . =] gg =] " 2> ™ - BYPOE WATIETL v-oon“ﬁ
&°9 . e 89 €9 s 9°g g7 . &9 L9 EXTRER [0 g8 ‘qm . . Crpea 10dUs Tep UVLTULY
Lot €z 92 E'0=. T°Z= PG = zg - 2°¢ - 9°T = FAL IS 1 €9 e*s e WADTONCY BRTTIC TINIVISLARE
Ll | 41> FEE veoe 0"z [ad -4 L0z £*6T PAL T gLz 0*se g*9¢ §°LE 3. *3DToTGE BSFLEC BAnyTIedas]
8% o4 401 L A 2*v € 9°Z g°g L*L z*TI 9*2T Y eY e TEPOX TOTTIE WANyRIndIe]
z°81 otv2 gezz PAS: b4 FAL 14 a2t FALY 4 z-ol 8°cT gLt vz 6*v2 §°s2 2. ¥ipem TETXWE mingaledmey
Tt gtu z°9T FAL:3 QRN b4 SR -] zs  zU6 ot zo1 g a*a1 2. PIPOT wInATIEdDE]
T*200T T 00a% .m.ooo._.. E*fNOT ™Al £TZ00T LTZO0T LTMWOT TOT00T ool £°7TooY m.on._ou L B8 qm | IoToeIse UL ep TATT W TIPeu WOLIPJFOCITW nn:.:.-.
‘agy ‘otg T AOH -108 -deg -oly ~np ranp Y saqy YT ~qed “eug m
D %P A ,0E 549 :PRITIOOT £ 1LP aSP IPOITINT YI avVAVAld OauGaQHG D ¥viaied _



98 ®eT 62 €T €3 9% 8% 23 &SI OFY
62 oL ST TYL LT M 96 8 LM han il
w 3 9% OII 28 (3 ©6 €8  BAL axqmouoN
£7 'BET 42 OET 2 .09 29 B¢ 0ol R0
¢L. SYT 982 0321 €% oY bad 2 81 axqmagdag
%9 5T €15 YST o9 & ¥B € 55T oRasy
Yo T[T SHE o°T 2> 6 & 09 35T om!
09 9T S0P CYT L oT LT g8 65 oy
B 69T wWE &T T W 2 T Wl oloy
£9 £9T &2 €Y % 2 e 8t S¥T Ty
09 S8ST 652 4T T Ly g3 L9 ST oamg
¢» TIT S92 T3 98 €L g9 8 ST casgeg
Zy T3 9e2 21 TIT £ 66 LT e owTz
SZSal
e MM M MS S 3 T am u - rgINOIDDIHIA

(001 ©p F=9Te TR LWOIOEOCIP Ol 0P 2PeEnael] (O LK AT A,

LT 9°6 ©°6 6*L §°8 9°. 2°0T' 98 €°8 L 00T 9°6 8% SEORIRD O TeO ESTP OF DIPST CETeTOI]
€2 T %o 9T T'T et 6T 9t T ET €T 890 27T ' amm o U6 SOJp #P UIPAE DEUOROe:]
e 9°T o'y, B°TT 6 T 29 YT TO - o | WpoRY T00 €OFp #D DIPO DEUssIeI]
8 2T 60 o= B°L 00 3B 60T~ ©%. To £ £ 0°F o . [omIon D] 9D TYETASST
ZOBT E°BT WML 99 €I LST  Z°ES Z0T 4% 9°3T 668 TTT LT W opem neEsidpery
a LI .8 &t 8T ot 9T 9T 14 T & 68 Rl o | NS 1D DIpem PIPROA
T°0 9°9 s . d' 0°9 T 09 g9 0°9 % T9 ¥ W9 010 Drooel . . Spem EopPROARN
@ 53 99 3 99 L L LS. s 2 . & 9, oz : DYPew DRI PopeENY
6L T'6 '8 2L 59 T W9 V9 gL V8 56 00T 96 = | orpem 10034 [wp IgTTL
§6= T T'0 €°I= 9°P= 0°6- S°6~ g6~ &8~ L2 00 T°C 0% Do DimoeqD SR Dummiedue]
0.8 B°SE €°I€ 9°.T 6°EC %02 TUUT LT 9°%2 092 €T L°SC 0% O DM{OWID DISTEOW JmEnedme],
%S 9% o0°L TS l°Z e 2T T o't 6% 8 T0T =20l O BIpeu: TR DMMDIsdmeL
99T TTZ 0°61 TLT §°T1 §°8 TR R TIT AT Sl W2 61 Do DIPOT DWSDT SIDIAROL
6°8 BT £*ZT 9%T 2L % BF §v 69 9°0T £t €°ST  0°ST De o DIFeW DIIDIAOL
F°L88 T°C68 C°968 6°268 0"TI00T 0°000T 2*POOT §5°L68 Y LEB LTLES T*gé6 2°cea 8°956 . " qu THRDING [SAMT D DIPT DSUISOTRD THIEeL]

OLY OKI MW 2Po 2 Seg  wdy W{ R[N CRY ™R e8] el . _
. 3 k]
*3 .P¥ olb DEYT : '

T gL WYMOTI *n Op *M 5T 059 FRPTET
T 8 < 9 4 4 4 mMe|uo3cy




S L O L O B =
[ o [ !. mﬂ_u-n ﬂmnﬁ 2| m (= st/ |mioe s wIf - Guv
Do pnmam H_aﬂ oz TIT foc | & | 4B 2|88 jies ¥, o siqmetarg .
- nnwo mﬂmﬂﬂdﬂmg onmbn gz W oN_mwﬂ“nwon__g sIcOeLioy
T |ve o f6z | D€ Jov | ez 88 |2'wr |eT:e |97 L | 96T
& fociom [0 vz o2 (wooe [viim (s |, e fool @
-] anm..b.u ;o oz st ™8 M o9T st, e |oz|oe |s2! s
g |oe st |52 we 2] oTt w6y [ET T jox et sz | e |2 ost
8 mm_.m.o. = 2 | Lt wummn = 8 L ndmﬁ .xwmﬁ
o mN“ﬂNu _qﬂmawn mn._.ﬂ”.n Nﬂm.mn kT 8 N_Nﬂ .nN_..k @Nﬂbﬂ
o 2. TIT (T2 ESE ﬁ._m.ﬂ @i |w@iee [er.ec [vros nﬂ.d...._"
ar nﬂma_mums\h 8 - 92 Hﬂmb ﬂuufn b: 1 G- a.n_no __.h_hw.n
. 8 ST §9. |ZE ] 992 |OT ! O6T BT, T |08 107 BL &, % [0F) T otniged
g jzeiTe feeleme & amt [6e e (o lm|wriw;e e  eascx
emgee | TAL T [TA _ L i @ |ma) @ |ma, 'z [®A{ 8 [Ba: @ |@Waj ® senon
P A i As < 1% z I M EROOTOOSITT
*B10%5/CY G €ecOTAPGITP Jod STPOW PERLOATSA & OO0 #P VIWDED To USTOTOOSITR #UY P UTITEnnodd 'OLNIIA
— e mm e = . . C e -
¥*0 T*0 ™0 b ] 0 0 £*0 ™0 E*Q €% _ o8TUNIF CI0 FETD p WIPOD TYoUenORLy
*0 ’ 0 . g ﬂou. o _ ETOTILONTS -sunoa.».nu 260 ENTP &P DYPEC BIOVENOSIJ |
=0 =0 T 4 4 z < 2 & 0 20 T i ITQeIT USO SWTR P DIR4S TToRMNoNl ;
8 s -8 k] 6 FA at ot G rA -] =T . n.ﬂ_qﬁu qlletqne .o.n.nn udy FRTp 8P TIPEN iﬂoﬁi.ﬂn.hm ..
E L 4 - - s L] E] @ ) B > 4 ia/gm= CIWYC QTS0 GOO EWYP Op BTDOMW wypuUSROBA]’
g0 z g 8. £T ) 19 -4 B 4 - FUPETIQ D00 SRID @D WIPAR WIORONOOIL
& k4 € g 9 < . 8 6 & 9 9 FA gorowafdroncd Qoo SWLP P TP BroTenoell .
z r - g - 1- ] z- ot oz v Lol €- € L] IFRIOG UT SpPApP UQTONTARS]
5T ot g- 14 T 9T e oc 4T 519 T gt am _ wrpom noﬁ.n-awhﬂuonu..
o2 o ;74 92 ST w = e 2 oz 82 8z /oy clusys TeP WIPem PEPTOOTA
FAs 4 g'r ey . FAd 4 >y g*c - 4 g°r L4 v v 0's B-0 wTpeL puprROAnY
E 58 & 90 73 aL ‘e |, 2] ) 89 3 . wtpem varaeres pepecny
£°8 e a9 *9 °9 o*g e 24 [: 2 - o ] LS a*s am erpem Jodwa Tep TOTRUN]
s+ £*a - g - 9°C =~ L9 - 98 - 0*g -~ 7 - o'z - £%0 £°0 [ e winyosqr SETRIN TIOATISAWS
T°EE Lot »gZ a°ce 8°LT §°LY 9°eT [+ 2 o4 g2 0*62 =3l > 4 2°9C e ua.uda-nc. smyxvd sIngnisdmeg
a'g 0L Lo 4 [+ 2 B*0 o - [l ] oz . bt 4 9°8 B"a . 8 - I wypes IRIUTR wIn1vIedEel
Loz Loz LT T*ZT. ™6 -2 v 9ot 55t 0z groz LTT 2. "RFPAE WUTAVE RINiTiedazeg
e .2*cT hale) ¢ 9*9. g5  .vE g°g §'9 501 SUET -1 st 3. ‘ wypem Tinyniedse)
-1 9" 935 ¥ 568 &*c68 L5656 £*556 6°566 LmLiB [ 1 arLce §*985 8eces €3 | 2oTIEIEe w1 ep [9ALD IV VIPSE TIATIMIA0EI COTEALS
“oTd TAOK Y 1) deg oy reAp - 1Y - &am 1qy LT ‘qud 13- —
——

0C Y25 3TA -9 &dTad UeFENIAT

W 8L COTOCASTR A A .80 o86 :bpdaflbod S . al¥ :DRITIWT



.06 T & €02 I8 ov 6 - BT .28 oNY
8 oL ©COZ 63T TOT 06 2L . 59T 68 SRRy
19 63 82 Lor Y. 89 69 YT 04 e:Iep0
v BL e80T LT LT L 1 o oer 18 2IGTIBG
LIT ToT T2 eI ¥ S EF  OTT  ZoT aiqendeg
8 Wl W gz Lo o2 T 8 08 e §
2T O0ST €62 ST o0 6T . 62 €8 20T ofm(
. - OTT €T &2 ‘158 1I¢ ¥ 0T 88  OTT orenf
© Lt saT 92 %z TP Ol L1 5 st oloyp:
! g ecT o092 g5t € @t BT 69 OLT Y
: 607 EIT &4£2° TLT &9 s2 W SET €8 . A
| = @ 2 sm 88 L iy 21 £ i
. g w @91 Tee ¥ £8 65 SEL 29 omuy
: SZSIW
{
s=Pg #9 M MS S 3. I W N 18INOQIDDINIA
OGT; 9P D[0se Te S6T0POSIP @[ op SEmeToRI 1Q LK ITA
$*SST 6°5T  ¢°BT TSI LTI 6°TT  G°2T  0°6  2°2T  ¥'0T  0°%T ST 29T CHIIGND 0[O DS O 8D DIPUM DDTONIMTT
0*6T Q%0 2°0 90 I3 T'H §°2  E I 0%  6'm %0 . ¥°0 S O[9P o3 OIP WP DIP.T THWENI0LE |
2vse 80 C°B  L°L QLT £°%1 0741 BIT  BE £ eooey 103 €21p up Dypes: CEensery |
P . . L [ORI0T D] 9peID TGROMIR
1 0°€S1 PST  B%0T 4P 8T 2LI  0'HT ST *I12  O0°IT 5'02 6°% 02T o Drpam SpRDTERed |
o a2 - ze £ 2 %z 2z e Tz = 52 ot e Dzoqfuy WO (9P D5DAT uuu_uagw
(678 e P 0. 88 6°S w9 B'S  T'9 29 o' ML 9L g1 =parg | 2pecs popOAMY
: 19 g % 18 ¥ oL d . & 18 o9 1w % T —
oL 8 2L WS TU9 L% 98 . 9 © g9 2L .8 g8 .8°8 qm DIpeT i0CDA jop mopTO), !
_m.m.? o e1+ 8°Z= g%~ v'ol= 6727~ I°3T- &°8= $°S- 90~ 90 | &°0 De Sm{esqD DTITTR Dmupiecmey |
Lo otze e'e2 Ve vz LST voT  seal a7z §°5%  9er L2 st > D[osqD DU DmDIedmey
PTTY 28 0%9 ey §°T  £0= £o= g'0% ST ¥P 89 98  I°6 o opom Duara BTy
__N..q.r L*02  B°LT §°ST §°TT 8°L 0°4 &L 00T ST 88T £°18 €712 o DIPOm D™ DIBIedTOL
[2°8  L°ST B'TT €T L9 0°F 9 9°E  9°5  ¥°6 3T BT g o mmpew mmidmey
“ 9°%00T 2°000T 2°T00T $°200T §°S00{ T°S00T 8°%00T 0°2C0T £°2007 6°200T 0°E0OT 2'666 6°100T am CFTIRe [eATE [D DIPEW COWEJGETD TGWRId
OHY =i 20y RO des edy W[, oR[ dn QY DN qed o5

W 92 THRBLeLY

*n ep *p L% 349 PURROT

1 4 L & v 8

‘s 61 oy PUHDT

WQjIBIST.




o N I : _ -
: et ua_“.oﬂ -zt og3 RWBN = S_ﬁ 3_#. \..Loﬂ oumn._. I““M-\ﬁé.\
o8 num.._u _«nmnﬂ | ut e .ﬂ_s. vii e ﬁmnﬂ Smﬁ. siqEeToq
v |6z | 82t (e iz2 |2c; gt | T [9Ti TO |2Tioer |E1) BLI  JT GF sigEstaop
2 lez ee |ocjvez|sz! wile m |e® | W |stjost oz 6w eaquion
06 |mz 2 |sz) 5z | %0z [z 69 ﬂ_a g | e |ot; 6Tt | siqmstides
“ |szl 8 | o2 6. 581 [ W (8 | 9T |9 L1 lir) 2w feri = Ry, saeery
Ay Bmg 9z Avﬂ.. oﬂ_u.a €2 - € n.nm.n.m__a 3“9 o1 wr /e:uam
49T 2| VUL [T 922 [Tz w2 | 9T 6T | PT. 3  jOT!'s 9T 05 [ 8T 8 “~J avanp |
20z izm: 1 |vel sz |vei srz [6T. % [91] 9 |TTI 9T {il{ & (€2 66 okem |
, o5t [z, oz [, o9z (e ev fozi o [zmiez |8 [wv feriose sz| a8 traay |
;T e W am_.Bn g8 ! w3 8“8.3%9 ﬂmﬁ or] ot | =i _ otimn |
| 98 {vzj 68 |cEl iz [TE| PZ |42 99 J2¢| 05 |oOT| 6F | BT .4l z! o oaeiqed |
o8 |oe| eo |z soz e 2t |61 (61l w8 [zi s o1 mr | su! e oseny |
%ua.nnu war 8 Jeaj 2 |®A: 3 @, = dEa w |ma; % |[wal @ jmai @ * neusy |
I LY A Ag s ¢ g } I N ssuOTOO8ITY |
" *vioq/my Qe n.um..nuo-huv 20d ¢IPOE CEDPFOOTEA h|c.o.o|— u.d...nlﬁﬂmuﬂ nc..:-omoﬁooo.:v q.-.n.uf -«nno-—nohh."ohu.nunhai. _
-0 4 a0 g0 . k -] [ o) . *0 Z*a &0 £%0 »0 Z*n ogTuwid Oop PEIP op ¥IPeT BWIOUSNDELY
» L*0 ) e . ] . 0 20 SYOTI109TO FRIUSCIOL TGO SWED Op STPM RTOTENONIY
28 - ) 0 4% £ z"0 T KA T 0 T*9 fad ] WIQeTO UOO ENETP 4P SIPAE NIOASDOSIJ
f=y oT Tr L] 8 [+24 g 8 at 6 [+34 T 24 a/o= |, 03I0TGN0 OTET0 GOC REIP #P WIPER BTOTSTOGIZ
62 2z . -4 £ 4 k4 8 k4 ; 1 4 e T e/cm= 0JeTC OT®T0 UOO FRTP Op WIpex wiolshosdy
[As-14 e a1 T ., fhg 24 14 A n..o. ’ -qo.-.non Qoo w¥fp ep YIpAX TrOTenOEI
. 89 -} ? g L 4 -] ] ' ' - i B 4 g ] norovatdiossd 10O ewyp ap -nvo.n u.«ouosooun
1] TUZIOD wY SPREP ODOTORTANST m
£z2 oz T 3¢ 14 14 oz 2z ™= »1 ot 14 ag mz agpem mororrrdiossy |
i w - 2 =z |1 = 0z T ;49 61 [~ . ko4 “ T/o3 ©40837a Tep VTPEE PETIOOTS, “.
05 (] ol FAd v Lot T -3e 3 8y oY - 15 B*s B-0 wipem peprEcany ,_
T2 oS oz 2] £9 e o 6L e 28 59 " s * “rpea vagavTes pupegng m
0L L E°L %9 6°§ L) a'y Lg Lot 89 '8 e g9 aw TIpsE IodWL T4 WATRTEL .
101 ki 4 0 2T - 98 - e - T°01=- 96 - 9L = Tt - gg =~ B*D e Je THOTOSQY TATULE VINRWIedIe]
" gece gese  geez a9z g2 ez FAL-3 4 L LFE 4 o-1 ] [ 3" -3l = 9*9g - 38~ 4 3. vARTONAE WATXTE -uu.«:-uu-n.m
z'r »”8 £'9 F-3d 4 »1 g*o o) L0 = ™1 9°t »L o'e gg 2. Tpen Swrnim -u.n:u.nu.... h
0°sT Z2*02 0*6T £*91 [>a8219 e*ot T 8°s g*oT 0°%T L*8T =tz Lo De VIPSZ WITXVE BInjvIedEe] |
ats fA ez [} [0} z's e°e At 9°g 0*6- 2°tT 0°%T LT oo_ wyped Sinyviedoel
. 9°CnoT  £200T - 4°Ce9T  Sevoot 2°%001  4TTI0OT LtiTaT RTTO0T §°C00T 67Tl n..ﬂ.u...o.n £ IW0T  Bt8es qm | UCTOWAE® ST OP TEATT TV TIROR WOTIeFROKIN TOERGIY )
esy -0 14 -l Y1 ~deg ‘aly sTor —onp FLt B +1qy¥ “AEM ..Aom b -1 - _
EYITal NTg:uerowieg ]

® 92 CUOTOWASTY

O "D A LY plo :pDR3TITAOY

g 46T oGy pTITAT]



86
a5z

88T

s0T
>y

£l

96
geEY

891

68
£82
L9t

TYONY

*soue g2 £ 2 3rjud optpuladwod 0pOTIN (.)

o Q 0 0 0 T @ 9 0 0 0 a
2y €S TZ - 8% 0s 0s oL 99 .88  LL 96 LY
£T 4 SA ¥t 9T 8T T2 0z €T 02 8T ST
0 0 0 0 o 0 0 .0 0 0 a 0
&5 ¢ §2 $9 99 9  O0€T gyT  sg vs 8 £
9T ‘4 S 3T 8T 6T 8z ¥Z 9T 6T 12 9T
0 9 0 0 0 o 0 a 0 0 Q 0
Ie 65 2 ¥ 0S5  »r SST T8 v € Q9T €
2t vt . ¢ €T ST »T 0Z 9T TT T 6T €T
0 o 0 0 0 F4 0 o a 0 a o
§* sy 8T 9L Ly LS €6 95 08 . 6 00T TS
.44 ra - | ¥t ST iy 6T ST £T 5T LT ST
JIZ AON L0 IS Q9% TIIC NNL AYW @ d8V  d¥W 933 3N3

SETUTH
CWTTH

’ (o)

®IPAW  0gYISIQ OTy3nd

wRTUTR
euTxRy

»TpaY (=) ¥3ITIZL

TwTURN
wuTXEy

eTpIy . WITY vduvd

BuTUTY

vayxen
1}

BTRPOW (o) 3Q °V VWIZIE

SINOIOVEsZ



ovz »T
»or s
-0
0
- voL 90T
ovz »T

.81

Tenuy saqueToTq  SIGWSTACN

T

0s

m'

Z9

-t

ST~
SE

o1 4

€2

az

£

6T

IqN3I Dy SIqueTies o3sabv

*{09=TPsT OpeTISd) VIAVAOYAIYU JUOJOWOD

8T

o1

9z

LT,

9T

LT

6T

OTINL oTuny oOARy TTIqQY

- ¥4 44 - ¥4
- ve (34
T (v} o]
rT a ¢
)4 v T A
r a4 92
ozIey
=QOIUgIH IoNYTIVE

oT

£8

£6

ot

eIRIga7

LT

86

STT

LT

oJgeuy

TSI
uoresTdsurIyoduas

*eno® Sp OEIDXT

*enbe Ip PIDUATDTIFaT

*tT3D enbe 3p s{euadeurv

*ITIn ende sp sfzus>
~tuTe 13p uojaeTIEy

=TeTous3od
ucTORITdSURIZOURAT

-uoioes pdysaad

|
‘

I



hm.h. 8 £T 5 LT

0TS 56 ‘ T L8 A

) o. o, . 0 o

. ] ¢ 0 5=
] Em . L0T 3. 29 e
L5t g o zZT

TeNUY 3IqUaTITT SIquITAON SIqNID0

14

oz

1

T

6T

ot

ot

5T

axquwatadag o3s0by oy, oyunp

sz

s

sz

oAl

17 4

ST

149

a5

L

14

68

&

2T

a6

. 07T

2T

TI2qv  ozI®y OI3IqII OISUT

(Q9=~T¥5T QPOTIRd) QINIIHLYS VINCTIOD ~OSIHaIE JONYTVE

7RI UQTINITISURIRocRAT

*enoe ap ALIIXT

enie 3p ETOUITOTFST

“ITIn née Ip Mhu:uumnw4
“I730 ende =p

S{RulDBUTE . TSP UOTDETIE

uoTdRITEsURINOdRAT

uorsEy pdyoEsz



6T

cor

Qo9
LST

ROuy

£T

ATqUITITT  SIYWITAON

It

- LT

8s 113

a »T

aggnssn Iaquatsdes

8t

1<

M|

. 8T

st

o306y oM

T

b 44

ot

ST

&t

oT

I

oTunpy

6T 12

6T 134

82 I<

QAmy TIXLV ozIwy

at

Ly

§9

at

| ={09-TIpeT OPOTIVA) OOQVISIT OIWINS — OSITUCIH FONVIVE

91

T9

il

ST

aTaIge

LT

(+}:]

L5

LT

oTaus

~TRIT smﬂU|ua&n:Juﬂomnbm
senbe sp OSIIXT

“enbe ap WPOUSTSIFSC
IR uaml.rv a{wuasmuyY

_ *TT30 Enow a0 umaw
-35wmTR 90 UDToETI®;

sretacslsd
=mﬂuuuﬂmmnuuunmu>m

supToey TdToasy



No obstante, debe tenerse presente que los periodos seculares himedos

pueden generar una mayor recarga que constribuya a engrosar las reservas geo-
16gicas,

La falta de registros termométricos en las estaciones pluviométricas men-
cionadas precedentemente, han obligado a estimar el balance hidrico, segfin la
férmula de Thornwaithe, extrapolando los datos correspondientes a las estacio-
nes Comodoro Rivadavia, Sarmiento y Puerto Deseado.

Puerto Deseado y Comodoro Rivadavia muestran aparentemente una posibili-
dad de incremento en el almacenaje de agua Gtil en el suelo en los meses mds
frios, de 77 y 79 mm respectivamente, mientras que para Sarmiento seria de
23 mm. Como es conocido, que exista infiltracién no sélo dependerd de que haya
exceso de agua, sino también de 1la mayor o menor capacidad de retencidn del
suelo y de los caracteres de la zona de aireacién. Dado el tipo esquelético pre
dominante de los suelos y la gran permeabilidad de la zona de aireacibn, espe-
cialmente en la terraza alta, es posible que la retencidn especifica sea peque-
fia, permitiendo la infiltracién de gran parte del mencionado incremento. Es
imposible en el estado actual del conocimiento calcular a cudntos milimetros co
rresponderia el aporte recargado y cuinto a la reposicién de agua en el suelo.

No obstante,a los fines meramente 1lustrativos, suponiendo una porosidad
efectiva, de acuerdo a los ensayos de bombeo, del 18% y uma posibilidad de re-
tencidn, segiin caracteristicas hidrolitoldgicas, de 0,1% del anterior, la reten
cidn seria del orden de 20 mn/afio, que disminuirian a 10 mm/afio considerando una
profundidad media de 0,5 m para las raices de los vegetales.

Por otra parte, los procesos de infiltracién son el resultado de varios
factores concurrentes a mis de los sefialados, cuales son la oportunidad de 1a
precipitacién y su ritmo de caida, la precipitacién efectiva que debe ser pro-
porcionalmente alta, la oportunidad de evapotranspiracién Y Su ritmo en rela--
€i6n al de infiltracién, por lo que desde el punto de vista de los recursos hi-
dricos subterraneos, el balance hidrico tiene un cdrcter cualitativo muy posi-
tivo y esto lo verificarian preliminarmente las primeras mediciones efecuadas 1
en la estacién experimental.



El exceso de evapotranspiracidn potencial anual, el gran porcentaje
de dias con viento y la presencia de aguas estancas, especialmente en las
depresiones cerradas, hacen que se incremente por efecto de oasis, la posi-
bilidad de evaporacién real de &stas. En tal sentido y a los fines ilustra- -
tivos se crey6 conveniente aplicar la férmula de C. Rohwer que, seglin Knoche

y Borzacov (1946) para la localidad de Sarmiento, da los valores asignados en
el siguiente cuadro.

LOCALIDAD SARMIENTO

Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
409,2 313,2 200,4 93,0 77,5 45,0 55,8 68,2
Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Anual

. 138,0 213,9 342,0 337,9 2.354,1

Considerando el valor precedente y el de 67 mm para la infiltracién dado
por Arigds (1964), la evaporac1on resultante por cada km2 de depresidn, necesi-
taria un equivalente a 35 n? de drea generadora de recarga.

Sin embargo, segn datos de Konzewitsch, la laguna La Armonia tiene una
superficie de 65 km? y la de Ea. Buenos Aires 40 km’ (confirmado por mediciones
planimétricas reallzadas por la Citedra) 1o que hace un total de una superficie
evaporante de 105 k. si se consideran estas lagunas como los Gnicos puntos
de descarga del sistema conjuntamente y los valores obtenidos por la férinula de
C. Rohwer para Sarmiento, la infiltracién deberia ser como minimo de 124 mm/afio,
ya que, en la realidad parte de la infiltracién ademds alimenta las otras lagu-
nas y el escurrimiento subterraneo regional. El nimero resultante, dadas las
caracteristicas del cdlculo que es una grosera estimacién, debe aceptarse como
un hecho estrictamente cualitativo que sefiala:

a) la importancia de la infiltracién que se desprende de las caracte-
risticas hidrogeoldgicas del medio.

b) la necesidad, en el futuro, de mantener celosamente las mediciones

en la estacibn experimental, para aproximarse a resultados mis ajustados,
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AGUAS SUPERFICIALES

Desde el punto de vista de las aguas superficiales, deben distinguirse
las redes de drenaje de los cuerpos estancos. Dentro de las primeras resalta
la del rio Deseado, de origen aldctono, sobre los otros de origen autdctono.

La cuenca del Rio Deseado abarca 1a zona norte de la Provincia de Santa

Cruz, extendiéndose desde la cordillera andina hasta su desembocadura en el
océano Atlintico.

Lamentablemente no se tienen registros fluviemétricos seriados que pemmi-
tan definir el régimen de este rio, especialmente en las vecindades de su de-
sembocadura en la ria. Segiin algunas referencias se tratariade un rio de régi-
men intermitente cuyas crecidas obedecerian principalmente a los tributarios
en cabecera. Las observaciones de campo realizadas permiten suponer el cardc-
ter efluente de este rio, en las cercanias del Paso Gregores, aunque los cau-
dales subterrdneos drenados reaultarian pequefios no dando origen a un escurri-
miento fluvial bdsico continuo.

Las caracteristicas fisicas del cauce observadas permiten prever el paso
de caudales alSctonos importantes, que han contribuido a la conformacién del
mismo durante un largo periodo Y una relativa alta energia erosiva, esta deduc
cibn es solamente cualitativa. Lo sefialado establece 1a necesidad imperiosa de
establecer una estacién de aforo permanente en Paso Gregores que de las bases
cuantitativas del régimen, indispensables para cualquier proyecto de aprovecha

miento hidrdulico del derrame del rio, ya que la informacién antecedente da
valores totalmente inseguros.

Las redes de drenaje autdctonas no estin integradas entre si, conformando
pequefios sistemas centripetos como los de Salinas Grandes, Salina Ea. La Armo-
nia, Salina Ea. Buenos Aires, etc. Otras aparentemente centrifugas, correspon-
den a los cafiadones como el Blanco, Onetto, etc., que superficialmente terminan
en salinas, impedida su salida al mar por barreras. Los regimenes a que est#n

sometidas son intermitentes, con escurrimiento esporidico, durante el periodo de



tormenta. El caricter intermitente constatado, no permite un abastecimiento con
tinuo durante el estiaje pues la descarga subterrinea en general es insuficien
te pari mantener un caudal aprovechable, ademds debido a la evapotransp1rac1on
que supera y/o equilibra los aportes las aguas son salobres.

Los cuerpos estancos se alojan en los bajos sin salida, especialmente no-
torios en la Terraza de Pampa Alta; otros se encuentran en el extremo oriental
de los cafiadones.

El fondo de las depresiones (cuerpos salinos, lacustres, etc.) se halla
enclavado generalmente en el compiejo hidrogeolégico Patagoniano.

El régimen de estos cuerpos, fundamentalmente alimentado por las aguas
subterrédneas, es frecuentemente intemitente. E1 volumen de agua aportada di-
rectamente en €1 potr la precipitacion posiblemente sea inferior al aporte del
escurrimiento local subterrineo, por 1o tanto el estiaje estaria mds relaciona-
do con el incremento temporal en la evaporacién que con la disminicién de la
precipitacion. El funcionamiento hace Que se comporten como puntos de descarga,
sino regional, local-total o local- -parcial,

En cuanto a la calidad se trata de aguas altamente salinas a salmueras.
Konzewitsch (1959) presenta un andlisis correspondiente a la laguna Piccinini,
“con un residuo seco de 320,35 gramos/litros.
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" AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo a las condiciones hidrogeolégicas y a las caracteristicas fisio-
grificas descriptas, las aguas subterrineas se estarian moviendo dentro de cua-

tro sub-sistemas interrelacionados, que se corresponderian con los comptejos hi-
drogeoldgicos.

La falta de -aporte aléctono, o su escasez, las distintas condiciones hidro
litolégicas de las rocas aflorantes y las fisiogrificas de cada uno de los comple
jos hidrogeoldgicos, conjuntamente con la existencia de agua subterrdnea de baja
salinidad y la rala densidad de la red de drenaje superficial estarian confirman-
do la infiltracidn de aguas metebricas caidas en la comarca, como origen finico o

predominante de las aguas subterréineas, ratificando lo expresado por Wichman
(1919).

POr otra parte las caracteristicas hidrolitolégicas del Complejo Patagonia-

no no permiten prever la existencia de aportes subterridnecs .. aldctoncs importantes
en cuanto a caudal y calidad.

Para la confeccién del bosquejo isofredtico regional se tuvo en considera-
€i6n lo expresado precedentemente, la mayor o menor pemeabilidad relativa de
los sedimentos aflorantes (pero permeables al fin) y que la capa fredtica se de
sarrolla indistintamente en los diferentes sistemas aflorantes, ademds se empled
como base fundamental el mapa topogradfico del IGM (esc. 1:100.000) y se conside-

ré como limites de descarga a todas las depresiones de cota inferior al nivel
medio fredtico regional,

Por otra parte, dadas las propiedades el Complejo Porfirico de Bahia Laura
fue considerado como base "impermeable' del sistema.

A - SUBSISTEMA TERRAZA DE PAMPA ALTA

Ocupa la unidad hidrogeoldgica homénima y la totalidad de su superficie se
halla en contacto directo con la atmdsfera.



 La tenue pendiente topégréfica y la hidrolitologia sefialada facilitan 1a
infiltracién en toda la superficie, con 16gicas diferenciaciones por anisotro-
pia local. Este fendmeno puede deducirse ademis por la carencia casi total de
drenaje superficial en grandes dreas y confirmado en parte por la relativa baja

salinidad del agua contenida, que se presenta casi como una constante en este
complejo.

El bosquejo isofredtico por encima de sus curvas de 80 y 100 metros, mues-
tra la morfologia aterrazada del subsistema, bastante similar a la superficial,
que confirma la recarga areal no puntual. Ademis contribuye a verificar el carac
ter mantiforme del acuifero, la probable baja velocidad de escurrimiento y la
descarga en las depresiones cerradas y cafiadones, en forma de manantiales visi-
bles en las laderas o enterrados especialmente en escombros de éstas,

Lamentablemente, 1la falta de un conocimiento regional adecuadamente deta-
llado de las permeabilidades o las transmisividades del medio no pemmite por
ahora cuantificar caudales unitarios ni velocidades de ese escurrimiento. No

obstante, mids adelante se intentard una estimacidn muy rudimentaria de los pri
meros.,

Los ensayos de bombeo realizados durante este estudio, si bien puntuales,
permiten establecer preliminarmente orden de permeabilidades sumamente importan_
tes y consecuentemente, a pesar de la escasa potencia de 1a capa freftica, una
transmisividad bastante importante. El anilisis de los mapas freatimétricos, aun
que no definen totalmente la cuestién, permiten deducir una transmisividad de

campo. homogénea, es decir que arealmente la transmisividad resulta sumamente
interesante.

De acuerdo a las condiciones que se describen el régimen resultante es de
no-equilibrio de tipo climitico y sus variaciones naturales no se deben meramen-
te a un simple cémputo de la relacidén media "precipitacidn-evapotranspiracién'.
Los cambios principales seguramente estin relacionados con los meses de mayor
precipitacidn coincidentes con la disminucién en la evapotranspiracifn poten-
cial (meses frios), escapando el caudal originado en los excesos de agua a los
procesos depletivos mediante infiltracidn.



El volumen recargable es dificil estimarlo, ya que ademis de la compleji-
dad mencionada precedentemente, el balance hidrico segin la férmula de Thorn-
whaite no daria excesos modulares anuales importantes de agua.

Arigbs (1964) estima una infiltracién de 67 mm/aflo, que corresponderian a
67.000 m°/afio/kn’.

De acuerdo al informe de Obras Sanitarias (1974) el caudal anual aportado
por los manantiales del Cafiadén Onetto seria de 277.400 ms/aﬁo. Si se estima el
drea de aporte, en funcidén de las curvas piezométricas, resulta unos 400~km2,'
de acuerdo a la cual se requeriria para reposicién del caudal drenado, uma in-
filtracién de 7 mm/afic. Esta infiltracién es muy inferior a la estimada por el

mencionade autor, pero no se ha tenido en consideracién la descarga no visible
en los bajos y cafiadones.

Aunque groseros, ambos cdlculos parecen sefialar claramente que la explo-
tacién estd por debajo,de los recursos hidricos disponibles.

La poca densidad de pozos y perforaciones existentes, la anisotropia
quimica local de los sedimentos que aportan diferencialmente sales a las aguas
subterréneas y la pequefia amplitud en las variaciones (aniones y cationes) den-
tro del sub-sistema, no permite establecer con exactitud los factores predomi-
nantes que rigen los cambios areales del contenido salino. No obstante existe
un relativo incremento nommal hacia las zonas de descarga, dentro de un marco
de baja salinidad, en el cual excepcionalmente se sobrepasan los 4000 mmhos/1
de conductancia, esto pemite suponer: enriquecimiento salino por recorrido
determinado por fuerte infiltracién.

Los cloruros en general presentan tenores infefiores a los 19,7 meq/1,
con algunas excepciones que pueden llegar a los 30 mq/l. Dentro de un panorama
relativamente regular se nota también un incremento hacia las zonas de descar-
ga. El bajo contenido dada la extrema solubilidad de este anién y el caricter
drido de la regifn, mostraria la relativamente ficil infiltracién y consecuente
mente una adecuada renovabilidad de las reservas generatrices.



El ion sulfato, por su distribucidn en los sedimentos y propiedades fi-
sico-quimicas, es comunmente un trazador defectuoso o inseguro. No obstante
los bajos tenores presentes, que s6lo excepcionalmente alcanzan valores de
6,7 meq/1 confimmarian también el carfcter joven de las aguas.

La alcalinidad muestra los mismos inconvenientes que el anteriormente
descripto y ademds concentraciones relativamente bajas, dentro de los rangos
comunes de potabilidad.

La relativa uniformidad areal de los distintos iones, determinada durante
el primer censo de perforacicnes y confirmada con el realizado durante la Gltima
etapa ratifican los pronunciados procesos de infiltracién deducidos del andlisis
particular de cada uno. de los iones; pues no existe un enriquecimiento pronun-
ciado de sales segfin el recorrido. Ello, conjuntamente con el funcionamiento ge-
neral del sistema permiten suponer umn importante trasvasamiento de agua hacia
los complejos inferiores, constituyendo el abastecimiento principal de éstos.

La cartografia hidroquimica que muestra la relativa uniformidad areal de
los distintos iones descriptos y un escaso enriquecimiento segiin el recorrido
del agua, verifica que la infiltracién hacia los complejos inferiores, pueda
ser mds importante que lo normalmente supuesto.

De acuerdo a la informacidn disponible no puede reconocerse la existencia

de algtn tipo de zonacién quimica vertical dentro de este complejo.

Ademds de los aniones principales ya mencionados es de hacer notar la
presencia de los accesorios Nitrato (N03] y Nitrito (NOZ) aunque en bajos teno-
res. Para el primero es posible que dicha presencia se deba al caricter llano
Y gran permeabilidad, puesto que el cardcter esquelético de los suelos y la es-
casez de materia orgndnica no permiten suponer la presencia abundante de estos
aniones en ellos (suelos), para contaminar a las aguas subterrineas, sino es

a través de una intensa infiltracidn; de cualquier manera los tenores no sobre- -



pasan las nomas de potabilidad. Los segundos son menos frecuentes que los an-
teriores, es decir saltuarios, por lo que podrian corresponderse a problemas de

contaminacién local. Por Gltimo el NH4 es menos frecuente afin, tal vez producto
de contaminacién puntual en los mismos pozos.

En relacidn a los elementos accesorios, oligoelementos, se ha reconocido
la presencia de arsénico (As) y Fluor (F).

Efectuados los reconocimientos piezométricos e hidroquimicos preliminares,
se practicO un nuevo muestreo en las 4reas con agua potable, para la determina-

citn de Arsénico. Este elementoen general también presenta bajos tenores.

En relacitn al Fluor, se ha contado solamente con informacién correpondien-
te a analisis de los manantiales del Caflad6n Onetto y en general no sobrepasan
los valores de potabilidad.

Desde el punto de vista del régimen hidroquimico, no se tienen anilisis
quimicos seriades que permitan establecerlo, salvo los facilitados por Obras Sa-
nitarias de La Nacidn, correspondientes al mencionado cafiadén. Lamentablemente

no se tienen los caudales correlativos al muestreo que permitan deducir con cier
ta firmeza el origen de esas variaciones. Pero considerando que los manantiales
mantienen una ubicacidn espacio-tiempo fija y que los caudales manan naturalmen

te se deduce la posibilidad de su origen a la alternancia de periodos secos y
himedos.

El resultado obtenido indica las siguientes probabilidades:

a) las variaciones de caudales en un periodo aproximadamente de
diez (10) afios, aunque deben haber sido minimas.

b) los cambios en la composicifn quimica estidn dentro de las nor-

mas de potabilidad humana e incluso habria una pequefia disminucién en los Glti-
mos andlisis en relacién a los primeros.

Las alternancias coinciden con periodos secos y himedos aunque 18gicamen-
te desfasados.



NOTA: S5i bien esta presentacitn se refiere inicamente al drea prevista para
explotacitn, o sea al subsistema Terraza Pampa Alta, se agregan también
las conclusiones de los restantes subsistemas.

B - SUBSISTEMA COMPLEJO PATAGONIANO

La informacién hidrol6gica actual de este subsistema es mis escasa que la
correspondiente al descripto precedentemente. No obstante y de acuerdo a los

datos disponibles, se ha tratado de hacer un diagnéstico lo. mis_acertado posi
ble.

El complejo hidrogeolfgico que abarca pricticamente toda el drea donde no
aflora el Complejo Porfirico Bahia Laura, posiblemente no reciba aporfes aldc-
tonos de agua, en todo caso son relativamente despreciables, por lo que se ex-
presan en el aclpite pautas para un balance hidroldgico.

Seguramente debe tener un comportamiento geohidrolégico distinto en las
dreas cubiertas por sedimentos mds modernos con respecto a aquellos en que
aflora. Por otra parte, alin en esta Gltima y dado el cardcter anisotrdpico lo-

cal, especialmente por la presencia de depSsitos afin mds modernos, podrid pre-
sentar particularidades puntuales.

La falta de pozos en el &rea cubierta por el Complejo Terraza de Pampa
Alta y la escasez donde aflora el Patagoniano, no permiten trazar una red de
flujo relativamente detallada para &ste. Considerando las caracteristicas hi-
drogeolégicas regionales, mayor o menor permeabilidad, pero permeabilidad al
fin, de las distintas rocas que componen ambos complejos, verificada por las
perforaciones de exploracién, las caracteristicas morfoldgicas y la red de
drenaje, se consider§ puntos piezométricos del subsistema a las lagunas y sa-
linas, afloramientos acuiferos del mismo. La forma en general es similar a la
del subsistema superior donde éste se le superpone. De ello y de aspectos re-

gionales se desprende la interconexidén entre los dos subsistemas a través de
capas filtrantes. '

En el area cubjerta, regionalmente se comportaria como una zona de pre-
dominio de recarga autdctona indirecta por infiltracién descendente desde el

subsistema superior.



El agua metebrica, al recargar primeramente el subsistema superior se al-
macena momentdneamente en €1, elevando los niveles fredticos. Los nuevos gra-
dientes verticales, si bien aumentan la velocidad de escurrimiento lateral ha--
cia las zonas de descarga mids manifiestas (manantiales v151b1es 0 no) también
acrecientan la infiltracién vertical, de acuerdo a:

. Ahx .
Q= Kx o Ahx . Ax

1x
Qz = Kz . Ahz
1z
donde Qx = Caudal regional horizontal.
Qz = Caudal regional vertical
Kx = Pemmeabiliddd horizontal
Kz = Pemmeabilidad vertical
Ahx = Diferencia de altura entre dos puntos situados a una distancia l
Ahz = Diferencia de altura entre el nivel fritico y el nivel plezometrl-
co del subsistema inferior en el mismo lugar.
1z = Espesor de la capa filtrante
Ax = Seccidn de filtracién de escurrimiento horizontal,
Az = OSuperficie de filtracién vertical.

Si bien comunmente la permeabilidad vertical es inferior a la horizontal,
el mayor gradiente y la mayor superficie de filtracién significan en geohidro-
logia un volumen filtrado verticalmente importante, principio al que no escapa
la zona bazjo estudio. Las perforaciones de exploracién permiten deducir en se-
gunda aproximacidn la interrelacifn sefialada, dadas las caracteristicas hidro-
litol6gicas de los sedimentos atravesados y al caricter neutro de los niveles
piezométricos.

En el area aflorante del Patagoniano, éste se comportaria regionalmente
como una zona de predominio de descarga por evaporacién, donde las aguas sub-
terrdneas se manifiestan en superficie (cuerpos estancos) o a muy poca profun-
didad; en menor medida se produce por drenes en forma de arroyuelos de aguas sa-



lobres a altamente salinas. En Areas en que el techo del subsistema estd compues
to por rocas mis modernas que el Patagoniano, va a incrementarse localmente la
infiltracidn y temporalmente puede existir recarga relativamente mis significa-
tiva, dependiendo de la conjuncién de las propiedades favorables del medio fi-
sico y de las variaciones climiticas temporales. No seria extrafio encontrar acui

feros fredticos importantes en los remanentes de la Terraza Cerro Laciar, al SE
de la Estacifn Biedma.

Dado el caricter semi-confinado que debe tener el sistema, su régimen de-
berd ser mids estable que el correspondiente al superior, pero la falta absoluta

de informacidn cuantitativa no pemmite establecer una evaluacién afin grosera,

No hay informaci6n suficientemente detallada para establecer el comporta--
miento hidroquimico. Distintos autores, como Arigds (1964) y Konzewitsch (1959},
sefialan procesos de’ salinizacidn, por la calidad de los sedimentos que componen

el Patagoniano; estos es muy posible que asi sea, pero seguramente no el (nico
factor y no siempre el mis importante.

Los sedimentos del Patagoniano, por su origen marino y volcénico podrian
aumentar la posibilidad de incorporar elementos salinos contaminantes de las
aguas. El proceso de salinizacién también estid influido por la edad del agua,
la relac1on superficie de contacto roca-agua, el caudal circulante, velocidad
de escurrimiento, fenfmenos de intercambic de bases, de evaporacién, etc.

Los sedimentos marinos no siempre son productores de aguas saladas, depen
diendo ello de los procesos genéticos y de los hidrolégicos posteriores que ha-
yan permitido o no la dilucién por intercambio de base de las aguas fijas de
origen marino, naturalmente saladas.

En cuanto a las rocas pirocladsticas, para que cedan iones facilmente, deben
haber sufrido comunmente fuertes procesos de meterorizacién que originen sales
solubles, ya que los de disolucién directa por aguas subterraneas a partir del

ataque a minerales primarios son sumamente lentos Y por lo general los de mMenos
importancia.



Los puntos en los que se han podido muestrear las aguas del Complejo Pa-
tagoniano, en la mayoria de los casos corresponden a posicicnes de descarga
y/o de fuerte evaporacién. Debe considerarse que hacia la zona de descarga se
_encuentran las aguas mds viejas y por lo tanto con normalmente mayores proba-
bilidades de salinizacién. Los puntos censados n® 78, 85y 86 que corresponden
a aguas superficiales (arroyos) en el complejo presentan fuerte salinidad. Los
tres Gltimos pértenecen a arroyos interconectados muestreados simultineamente
y a corta distancia demuestran la fuerte anisotropia quimica del Patagoniano,
lo que confirmaria lo expresado por los autores precitados, pero no invalida
los procesos de concentracién por evaporacién,

Las depresiones centripetas, que serian el caso extremo de salinizacidn,
muestran un fuerte enriquecimiento salino debido a concentracidn por evapora-
cidn. Los pozos 30-31 muestran un incremento consecuente con la direccién de
escurrimiento y menor profundidad,en un corto trecho (300 m), lo que permitiria
suponer en un medio quimicamente isotrépico, fuerte aumento de salinidad. Por
Gltimo, entre los puntos 34-35 y 36 existe una gran variacién en el tenor sali-
no con valores de 2.400 hasta 9.900, correspondiente este Gltimo a la laguna
la cual estaria influenciado por la fuerte evaporacion.

Los puntos 89 y 90 presentan grandes diferencias de salinidad que posi-
blemente se deban a la anisotropia del techo del sistema, por la presencia de
rocas de mayor permeabilidad que permitiria mayor o menor infiltracién con el
consecuente cambio salino; a este mismo fendmeno se deberian los resultados
presentados por Konzewitsch (1959),

En 1o que hace a este subsistema en profundidad, no se disponia de per-
foraciones documentadas que permitan descartarlo como improductivo y/o alta sa

linidad. La existencia de agua ests comprobada por las caracteristicas regiona-
les hasta ahora descriptas.

Las perforacitnes de exploracién realizadas en abril y mayo del 84 mues-
tran la presencia, aunque no muy claramente, ‘'de agua de relativa baja salini-
dad (2800-3200 .mgr/1, pozo n2 1, 2 y 3).



Los resultados obtenidos hacen factible que un estudio futuro, mis deta-
llado, permita establecer nuevas dreas de menor salinidad, aunque actualmente
no pueden calificarse como "reservas posibles', pero si puedan estimarse como
"'reservas probables", que resultan un coeficiente de seguridad para la estima-
cién de volimenes explotables.

C - SUBSISTEMA TERRAZA GUZMAN

El Subsistema Terraza Guzmin ha sido definido en base a su morfologia su-
perficial y a las propiedades hidrolitoldgicas de las rocas constituyentes. Am-

bos elementos le asignan la probabilidad de una buena infiltracién de agua metef-.
Tica,

La poca precipitacién de la regién asi como la gran permeabilidad de 1a
roca limita la acumulacién de agua de baja salinidad, ya que el agua infiltrada
drena subterrineamente en forma rapida hacia el mar. No obstante, como no existen
perforaciones docunentadas que verifiquen cuil es la realidad, es posible que en
el futuro, de resultar necesario, deba efectuarse una exploracién mds detallada,

De existir acumulaciones de agua importantes, seguramente estas tendrin
baja salinidad.

D - SUBSISTEMA PORFIRICO BAHIA LAURA

El complejo Porfirico Bahfia Laura como se expresara en el capitulo corres-
pondiente estd constituido por rocas acuifugas que, aunque regionalmente puedan
tener cierta pemmeabilidad, 1le imprimen al subsistema homénimo el cardcter de
base del sistema.

Localmente puede contener agua cuando la roca porfirica haya adquirido
permeabilidad secundaria por fisuracidn. Otras veces, cuando el techo del sub-
sistema posee una cubierta sedimentaria mds moderna que facilita la infiltra-

cibn, pueden alojar agua en &sta o en las fisuras del complejo.



Un ejemplo tipico del primer caso es el pozo n2 87 en Bahia Uruguay
donde el agua se halla alojada en las fisuras de la toba del complejo; otro
seria el pozo 53, en el cafiadén Paraguayo.

Un ejemplo del segundo caso lo constituye la terraza fluvial situada en
la margen izquierda del rio Deseado y al Oeste de Paso Gregores (pozos 58-59
y 60) con aguas de baja salinidad; pero las calicatas demuestran que el poten-
cial hidrico es importante sélo 1oca1ménte; pues el drea de recarga se limita
a la mencionada terraza de escasa extensién y la capacidad de almacenamiento
en profundidad es pequeiia por la poca potencia de los sedimentos y la reducida
diferencia de altura del nivel fredtico, con respecto a la superficie de des-
carga (el rio).

En resumen la importancia global del subsistema Porfirico Bahfa Laura

radica en que a través de €1 se produce el escurrimiento subterraneo regional.




.PAUTAS PARA EL BALANCE HIDROLOGICO



PAUTAS PARA EL BALANCE HIDROLOGICO

La escaseéz actual de informacidn impide cuantificar un ba-

lance hidroldgico.Para subsanar este inconveniente y poder estimarlo,de a-
cuerdo al estado del conocimiento geohidrolégico adquirido,en este capitu-
lo se establecen las hipdtesis del peso de los términos .que la componen.De
esta manera se trata de facilitar las futuras investigaciones de cuantifica
cidn requeridas para el abastecimiento de una demanda de agua my superior
a la actual. _ _
Las distintas variables del ciclo hidrolégico para un balance
podrian agruparse en la siguiente expresidn:
Afsp + Afsb + P (- Ssp)=Efsp + Efsb + Evt + ISsp + ISsb.

La afluencia superficial (Afsp) es desconocida,pues unicamente
se corresponde con los caudales de aporte en cabeceras del rio Deseado,el
que practicamente no ha sido aforado.la falta de embalses naturales y/o arti

ficiales en su cause,asi como su cardcter efluente por 1o menos a partir del

Paso Marsicano y las referencias recibidas,demostrarian que estarfa compensa
da anualmente por el causal vertido al mar.

La afluencia subterrdnea (Afsb)seguramente serd despreciable de
acuerdo a las siguientes razones:

a.-Falta de areas generadoras importantes mis o menos cercanas que puedan o-
riginar un escurrimiento regional de aportes importantes.

b.-Propiedades hidrogeolégicas de subsuelo,rocas acuffugas del Complejo Porfi
rico que segln el conocimiento actual sdlo permitirfan en el mejor de los ca-
sos la entrada de volGmenes despreciables de agua.

La precipitacitn (p) es relativamente pequefia y de acuerdo a los

balances hidricos utilizando la férmula de Thornthwait apareceria como compen
sada por la Evapotranspiracidn (Evt).

En balances hidroldgicos,especialmente con escasos datos de los
parametros y variables ,como es el caso,pueden realizarse modulares para pe-
riodos largos de varios afios,que permiten eliminar variaciones relativamente
Instantdneas en los almecenamientos subterraneos y superficiales.

Adoptando esta metodologia la disminucidn de capacidad de alma-
cenamiento superficial ( Ssp) se compensaria con los incrementos de capaci-
dad de almacenamiento superficial (ISsp).-




La capacidad de almacenamiento superficial mis significativa
se corresponde con las depresiones cerradas,que por otro lado son los pun
tos de descarga del escurrimiento subterrdneo local.En la terraza Alta,da
do el cardcter extremadamente l}ano y la rala vegetacién existente,su va-
lor es minimo.

Modularmente las variaciones de la capacidad de almacenamiento
subterrdnegdisminucién ( Ssb) e incremento (ISsb) se compensarian.No obs-

tante,a pesar de la falta de registros,seguramente existen fluctuaciones pa

ra periodos mas cortos,correspondiéndose con las reservas generatrices,pero
lamentablemente éstas no estdn registradas,éstas deberdn llevarse adelante
en el futuro no sélo en la estacién experimental y en los pozos de explota-
cidn que se realicen,sino también mediante censo de pozos semestrales (vera
no e invierno).

La Efluencia superficial (Efsp) fundamentalmente corresponderia

al caudal evacuado hacia el mar por el rio Deseado que,como se expresara an-

teriormente pertenece a los aportes en cabeceras,por lo tanto puede conside-
rarse igual a cero (0).En todo caso puede incrementarse con los pequefios to-
rrentes que drenan especialmente el Complejo Porfirico,es decir una superfi-
cie de 200 sz lo que corresponde a un 4% del &rea estudiada,que arrojaria
valores despreciables.

Habria un pequefio escurrimiento superficial donde afloran el
Complejo Patagoniano.Parte de éste,el que escurre hacia las cubetas centripe
tas,volveria en su totalidad a la atmdsfera como evaporacién,el resto lo ha-
ria también a la atmdsfera y hacia el mar a través de los cafadones que de-
sembocan en éste.

De todo lo manifestado se deduce que la efluencia superficial
es pricticamente nula para el Complejo Terraza Alta.

La Efluencia subterrinea (Efsb) directa seria €scasa,correspon

diéndose al escurrimiento local restringido a las pequefias terrazas vecinas al
mar ,es decir que drenarian una superficie apenas superior a los 60 sz.En
cuanto a la efluencia subterrdnea por el escurrimiento regional,de existir,

se efectuaria a través de los niveles inferiores de los Complejos Patagonia
no: y fundamentalmente del Porfirico y por lo tanto disminuye su importan-

cia en relacibn a las aguas infiltradas regionalmente.

Existe una efluencia subterrinea local desde el Complejo Terra



za Alta hacia las depresiones centripetas y los cafiadones ,cuya manifesta-
cidn a la vista son los manantiales.Lamentablemente no existen registros
histéricos que permitan determinar valores al respecto.

De acuerdo a lo expresado y al estado del conocimiento ac-
tual,la férmula del balance hidrolégico,para su aplicacion al Complejo
Pampa Alta,debe ser simplificada a los siguientes términos:

P= Evt + EfS

Solamente esbmedible la precipitacidn,pero los registros his
tdéricos no son continuos,salvo los correspondientes a Puerto Deseado,en
las otras estaciones ferroviarias han sido interrumpidos a partir del a-
ito 1950.-

En relacitn a la estimacifn de la evapotranspiracién median
te formulas,los resultados son exagerados,debido al origen y error de las
mismas y ademds a las caracteristicas hidrgeoldgicas,que facilita al agua
infiltrar ripidamente escapando al fenémeno depletivo (potencia de 1la zo-
na de areacidn®10 mts.).

A pesar de lo expresado y no teniendo por ahora otros clemen
tos de juicio,que solo serdn resueltos en el futuro mediante la estacidn
experimental,tentativamente se pueden adoptar para establecer el caudal 14
til la siguiente férmula,en que la efluencia subterrdnea se considera como
cero (EFSb= 0).

Qu = (P-Evt}).C
I = P-Evt,
Qu= Caudal Gtil.
C= Coeficiente de correccién menor que 1.Este coeficiente esta afectado por
factores sociales,econémicos,de ingenieria e hidricos.
I= Infiltracién.-

La férmula precedente,si bien actualmente no es cuantificable,
tedricamente es importante porque resuma las posibilidades de incrementar,
desde el punto de vista hidrolégico,el caudal Gtil.Para ello debe aplicarse
una politica hidrica de manejo y control que permita cuantificar los térmi-
nos formulados y en base a ello planificar una explotacién adecuada a la re
lacidn oferta-demanda,haciendo que el coeficiente C tienda a uno.

Debido a la escasez de informacién para adecuar un balance de



infiltracién detallado se mantienen los cilculos estimativos inferidos

(Sala et al) a través de los caudales drenados en los manantiales del ca_
fiaddn Onetto, partiendo de la siguiente férmula:

I:Ql
A
i =¥ x 1L
1

Qi = 277.400 ms/aﬁo x 800 Km.

= 22.192.000 m>/afio

10 Km.
A= Area subsistema Pampa Alta (KmZ).
Qi= Caudal infiltrado (m>/afio)

Qm= Caudal manantiales Cafiaddn Onetto (mS/aﬁo)
L= Perimetro subsistema Pampa Alta(Km)
I= Perimetro productivo Cafiaddén Onetto (Km).

Para el cilculo se par tié de las siguientes premisas: (Qm
igual al caudal total drenado por el Cafiaddn Onetto superficial y subte
Traneamente. _

Las transmisividades no variarian regionalmente al igual
que los gradientes en el tiempo, a lo largo del perimetro del subsistema
Pampa Alta.

Para la aplicacidn de la formula de caudal Gtil desde el
punto de vista hidroldgico el coeficiente C es en este caso igual a 1.A-
demds en la simplificacién s6lo se consideran las aguas correspondietes
a los caudales visibles, despreciandose las que drenan subterrineamente
que equivaldrian de acuerdo al propdsito de la estimacidn al coeficiente
de seguridad.

Los resultados del drea experimental, debido al corto peri
odo de registro y a la falta de implementacidn de la estacién meteorold
gica proyectada,deban considerarse como preliminares.En el futuro el con
trol continuo permitird ajustar los valores que no solo servirdn para el

drea bajo estudio sino ademds para su extrapolacién, con los recaudos



necesarios, a otras regiones andlogas de la provincia.
El medio fisico se considera como isotrfpico homogéneo, el
limite inferior se supone horizontal e impermeable, la porosidad efecti

va en este caso equivalente al coeficiente de almacenamiento y varia de

1,8a2x 107",

Considerando lo dicho, por diferencias-de caudales se puede
estimar la infiltracidn para cada perfil de equilibrio.

El resumen de los calculos muestra que:

Perfil freatimétrico: pozos 11-7-3
(12-3-84) pozos 12-8-4
pozos 13-9-5

102 mm./afio

135 mm./afio

207 mm./afio

‘Estos resultados no se compadecen con la infiltracién anual
probable de acuerdo a la precipitacién anual disponible y por lo tanto
contribuyen a demostrar que:

a) los valores obtenidos responden a condiciones de infiltracidn instan
tinea y no extrapolable para estimacidn cuantitativa del fenémeno anual
y/o estacionatl,

b) las capacidades de infiltracidn del medio fisico y de almacenamiento
son sunamente importantes,por lo tanto la recarga resultante depende de
la variacion tiempo-espacio, de los mm de precipitacion su intensidad
y distribucidn. )

¢} se confirma una vez mas las deducciones de lagran capacidad de infil
tracion efectuada a partir del conocimiento fisiogrdfico e hidrogeold
gico.

d) la importancia y obligacidn ineludible de operar en el futuro, con
sumo cuidado y perfeccionando el conocimiénto, la estacidn experimental,
e) que debido a la gran capacidad de infiltracion es sumamente probable
que una gran parte de la precipitacidn escape a los fendmenos de evapo
transpiracién.Esto se apoya tambien dadas las caracteristicas hidroli

tologicas en la pequefia capacidad de campo que tiene el Complejo Pam
pa Alta.



.CONCLUSIONES



CONCLUSIONES:

El sistema acuifero es de tipo mantiforme areal y estd cons-
tituido predominantemente en funcién de su importancia geohidroldgica por
tres sub-sistemas.Fundamentalmente son productivos los dos superiores (Com-
plejos Pampa Alta y Patagoniano) mientras que la base del sistema se asu-
me como representado por el Complejo Porfirico de Bahia Laura.

El superior posee en general agua de buena calidad.

En cuanto en el Patagoniano,que le subyace,las aguas tienden
a desmejorar en calidad,pero no debe descartarse la posibilidad de aguas
de baja salinidad localizadas,por lo tanto debe considerarse por ahora co-
mo coeficiente de seguridad para cualquier proyecto de explotacidn que se
realice.Estas posibilidades se hacen mas remotas donde este sub-sistema ac-.
ta como area de descarga. .

El sub-sistema Terraza Guzmin podria adquirir o no importancia
en el futuro,dependiendo del desarrollo regional.

La informacién lograda ha permitido efectuar un prondstico es-
timativo cuantitativamente importante,pero debe considerarse globalmente co-
mo cualitativo en cuanto a la disponibitidad hidrica.

La infiltracidn es mucho mayor de lo que podria suponerse,aun-
que su medicidn actualmente no sea precisaja fin de ajustar los resultados,
deberdn continuarse las mediciones en la estacidn experimental .Ademids ello
facilitard el prondstico del agua disponible para la explotacién.

La extraccidn adecuada de agua subterrdnea segiin un control
experimental cientifico-técnico apropiado,podria incrementar en el futuro el
caudal (itil de agua potable.

Si bien se puede ser optimista en cuanto a los volfimenes reno-
vables,durante la programacidn y explotacién futura debe llevarse un control
permanente detallado de la evolucién freatimétrica e hidroqudmica en cada po-
zo en funcidén de los caudales extraidos y las oscilaciones climiticas.

Considerando la demanda actual y futura de agua los recursos

generatrices y geoldgicos disponibles son suficientes para su abastecimiento,

siempre y cuando la planificacién y los proyectos cumplan con las pautas gene-
rales dadas en este informe.

Con respecto a la oferta de_agua las consideraciones presumidas
expresadas en el informe de la Citedra de Hidrogeologia son las siguientes:




El mayor potencial relativo,por mejor conocido cualitativamen
te tanto en caudales como en calidad de agua,corresponde al sub-sistema
Pampa Alta.la subdivisifn de éste obedece a un menor desarrollo areal de
los sectores cercanos a Puerto Deseado y por lo tanto de menor Area gene-
radora, ,

A los fines de dar una idea y teniendo en consideracién el ca. -
racter mantiforme del acuifero y areal de la recarga (Wichman,1919),la o-
ferta se expresari en sz de area generadora necesaria para satisfacer las
demandas requeridas.

A la luz de los nuevos conocimientos,la infiltracién es suma-
mente importante y seguramente supera en mucho los 7 u 11 mn. /afio estima-
dos en funcion de los caudales de los manantiales ,por ser estos valores u-
na grosera estimacidn debido a la falta de conocimiento del irea real de a-
porte.No obstante el empleo de los 67 mm. anuales de infiltracién sefiala-
dos por Arigbs podrian resultar peligrosos para proyectar una oferta de a-
gua que satisfaga la demanda futura,hasta tanto no se tengan medidas mas
precisas mediante registros en la estacién experimental.Por todo ello,adop
tando un miximo de seguridad se cree conveniente utilizar para un cdlculo
estimativo el valor de 3o mm /afo.

Desde el punto de vista hidroldgico y teniendo en cuenta el
cardcter areal del sistema subterraneo,para el aprovechamiento integral del
recurso hidrico se requerird na explotacidon también areal.

Dentro de la filosofia sefialada precedentemente,en cuanto a

las obras de captacién requeridas (pozos o perforaciones) no se puede es-
tablecer a priori su nfmero ni disefio hasta tanto no se tenga informacién
cuantitativa mas detallada.Ubicadas y proyectadas las obras de captacién
se deberédn efectuar ensayos de bombeo para realizar los replanteos finales
en cada caso.Esto se debe al hecho que:
a) Los vollimenes disponibles totales posibles de extraer para satisfacer
la demanda,depende directamente de las reservas generadoras locales y de
sus variaciones en el tiempo,que a su vez estdn influenciados por distin-
tos factores que pueden resumirse en:

1.- caracteristicas anisotrdpicas locales,mayor o menor capacidad de infil-
tracidn



1i.-espesor saturado.
1ii.-distanciamiento adecuado entre las perforaciones.
1v.-abastecimiento de agua,es decir esto estd relacionado con a).

Resolver los problemas precedentemente sefialados no requiere
mayor complejidad,sino simplemente que las perforacioneé preestablecidas
tengan el doble cardcter de exploracién-explotacidn.Es decir que se efec-
than las determinaciones detalladas de los factores sefialados y determina
cion de los pardmetros permeabilidad,almacenamiento,espesor saturado que
permitan determinar las productividades absolutas de cada uno de los pozos
y las relativas pertenecientes al sistema de baterias.

En cuanto al drea de explotacidn en el "hosquejo potenéial hi
drico" se representan las probabilidades cualitativas de las dreas a poner
en explotacidn.

Sin despreciar el drea clasificada como potencial hidrico se-
cundario,se cree que la mayor explotacidn en el futuro se deberid extender
hacia la denominada potencial hidrico importante,cuyo mayor desarrollo se
inicia fundamentalmente entre estacidn Tellier y Pampa Alta.

Asi,serd necesario ajustar la precisidén del estudio a las ne-
cesidades,a nivel de proyecto,de las distintas etapas,mediante la siguiente
operacién:
a)elaboracidn,en gabinete,foto hidrogeoldgica a escala 1:60.000 o mayor de-
talle de las dreas interesadas por el proyecto.
b}ajuste por reconocimiento de campo.
cjpozos y/o perforaciones de exploracidn-explotacidn y ensayos de bombeo.
d)disefio definitivo de tipo de pozo (gran o pequefio didmetro) y de las ba-
terias lineal y/o radial,cdlculos de separacién de pozos,etc.

Establecidas detalladamente las caracteristicas fisicas del
campo de explotacidn (coeficiente de permeabilidad y almacenamiento,limite,
espesor saturado,etc.)mediante los pozos de exploracidn-explotacitn,se po-

dra establecer la separacidn de los pozos de explotacién y el caudal a ex-
traer.
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INTRODUCCION Y GENERALIDADES

Se agregan a continuacidn los resultados preliminares de los es-
tudios afectados en el marco de la cooperacién técnica establecida entre Ser-
vicios Pdblicos S.E. de la provincia de Santa Cruz y el Consejo Federal de In
versiones como continuacién de las investigaciones hidroldgicas iniciadas por
la Universidad Nacional de La Plata, donde se recomendasra incentivar y ampliar
los trabajos en la zona de la Terraza Pampa Alta, zona identificada como la -
mis propicia para el abastecimiento de agua a Puerto Deseado.-

En general los trabajos consisten en una caracterizacién geomor-
foldgica iniciada por convenio con la Universidad Nacional de la Patagonia, -
la prospeccidn geoeléctrica mediante la medicidn de sondeos eléctricos verti-
cales, la ejecucidn de perforaciones de reconocimiento litoldgico, la instala
cidn de puntos permanentes de registro hidrométrico, la construccién de pozos
para pruebas hidriulicas, la implementacién de una estacién de cbservacién me
teoroldgica, la obtencién de muestras de agua para analisis quimicos, y tareas
complementarias (topografia, perfilajes eléctricos, censo de manantiales, etc).

El area de estudio designada como Terraza Pampa Alta aloja, segln
el informe de Sala et al., un acuifero de tipo mantiforme areal, con agua de -
buena calidad, y de potencial hidrico importante cuyo mayor desarrollo se ini-
cia fundamentalmente entre estacién Tellier y Pampa Alta, restando para su exac
ta definicidn los estudios de detalle exploratorio.-

De acuerdo a las recomendaciones y recados formulados en el infor-
me de la Citedra de Hidrogeologia se planearon los trabajos especificos que au-
mentaran el conocimiento y evaluacién del recurso hidrico subterrineo del 4rea

Pampa Alta, realizdndose entre los meses de febrero y junio de 1987 las siguien
tes tareas generales:

a- Prospeccidn geoeléctrica.

Con la finalidad de aumentar y precisar la informacién referente a
los"Complejos Hidrogeoldgicos" identificados por Sala y Rojo, se efectuaron me-
diciones de resistividad del subsuelo en la terraza de Pampa Alta mediante Son-
deos Eléctricos Verticales (SEV), utilizando el dispositivo tetraelectrddico de

Schlumberger (Keller y Frischnecht, 1966; Batacharya y Patra, 1968; Orellana, -
1982) .-



.PROSPECCION GEOELECTRICA
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En total se efectuaron 72 SEV con una extensién promedio de 740 m,
(mdximo 2000 m. y minimo 200 m), distribuidos de manera de poderlos agrupar en

perfiles aproximadamente norte - sur y oeste - este, siguiendo la orientacidn

de huellas y caminos a cuyo largo se extendieron la lineas de corriente. Dado

el mayor interés de la zona prdéxima a la cabecera de los canadones, que cons-
tituyen el 1imite oriental de la terraza, se procurd una mayor densificacién -
en el sector limitado por el camino a Cabo Blanco y el meridiano de la estacién

Pampa Alta. Hacia el oeste de esta zona y con una frecuencia menor se completa-

ron las mediciones con una docena de SEV medidos a 1o largo de la ruta N° 281,

hasta la Est. Antonio de Biedma, y de la huella que de esta Gltima conduce al

Bajo de los Algarrobos (Ea. Campamento Real) .-

El instrumental con el que se efectuaron las mediciones, pertene-
Ciente al CFI, fué integrado por las siguientes unidades (marca GEOELEC):

- miliamperimetro digital con resolucién de 0,1 mA, alcance miximo 10 A y pre-

Cisidn del 1%.

milivoltimetro digital de alta impedancia, con compensador de potenciales na

turales resolucion de 0,1 nV, alcance mdximo 2 V y precisién del 15.

- convertidor de 250 W, entrada de 12 - 14 V y salida variable por rangos de -
hasta 300 - 400 V (en corriente continua), que permite utilizar una bateria
de automdvil como fuente de energfa.

Efectuadas las lecturas de diferencia de potencial (V) e intensi-
dad de corriente (I), los calculos de la resistividad aparente se realizarin -
mediante la férmula:

L =_"T_[(&2 _ (E,z]l
a MN 2 2 I

que representadas en coordenadas logaritmicas en funcién de AB/2 (AB = separa

cidn entre electrodos de corriente, MN = separaci6n entre electrodos de poten

cial), constituyen las curvas de resistividad aparente (CRA) o curvas de cam-
po.-

Estas curvas contienen la informacién relativa a las variaciones
de la resistividad del subsuelo, la que puede ser expresada en cortes geoeléc
tricos que, en forma de capas horizontales y paralelas, proporcionan tal resis
tividad asi como sus espesores y profundidades.-

En el presente caso, el paso de las CRA a los cortes geoeléctri-



cos, se obtuvo mediante la aplicacién del método de Zohdy (1975) con aplica-

cidon del programa en Fortran del mismo autor (Zohdy, 1973).-

Correlacionando los cortes geoeléctricos correspondientes a son-
deos vecinos y alineados a lo largo de perfiles de interés, puede seguirse -
la marcha de la resistividad a 1o largo de estos. Tal es el caso de las sec-
ciones de los perfiles AA' y BB' presentadas en las que los valores obtenidos
Se agruparon en cuatro capas que se describen a continuacién:

- Capa resistiva superior: conformada por valores superiores a los 40 ohmios
- metro y que se identifica con suficiente aproximacién con el "Complejo -
Terraza Pampa Alta", constituido preponderantemente por los rodados patagd
nicos. Su espesor supera excepcionalmente los 20 m. (SEV 6) con un promedio
de aproximadamente 10 m. La determinacién del 1imite resistivo inferior ha
sido efectuado por correlacitn con el espesor de la capa de rodados encon-
tradoien los pozos de reconocimiento.-

- Capa de resistividad intermedia: Su resistividad varia entre los 10 y los -
40 ohmios - metro. No tiene una clara identificacién geoldgica y parece cons
tituir una capa de transicidn entre la capa de rodados y 1a capa netamente -
conductiva, en algunos casos es posible que involucre porciones de 1a prime-
ra con un elevado grado de intercalaciones peliticas las que provocan una no-
toria disminucidn de la resistividad. Sus espesores son en promedio ligeramen
te menores que las de la capa suprayacente, con miximos de 20 m y minimos del
orden de los 3 m.-

- Capa conductiva: Con resistividades comprendidas entre 10 y 1,5 ohmios - me-
tro, muestra wna disminucién de la resistividad conforme aumenta la profundi
dad. Sus espesores pueden llegar a ser mayores que 50 m tendiendo a desapare
cer en aquellos lugares en los que el basamento porfirico se acerca a la su-
perficie. La mayor conductividad de esta capa obedece a preponderar en elia
sedimento de naturaleza pelitica, siendo poco probable que influyan variacio
nes verticales de la conductividad del agua intersticial. Esta y la anterior
mente descripta,conformarian el "Complejo Patagoniano' conformado por sedimen
tos de distinto origen con agregddos de materiai piroclistico.

- Capa resistiva inferior: En base a los pocos puntos en que se chtuvo tma bue-

na correlacidn resistividad - litologia, se incluyeron en esta capa resisti-
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.PERFORACIONES



vidades superiores a 10 chmios - metro. Interpretandose que ella se identi-
fica con el "Complejo porfirico Bahia Laura", pese a que el limite de resis
tividad adoptado parece demasiado bajo para rocas de la naturaleza involucra "
da. Por lo general la resistividad de esta capa aumenta con la profundidad -
awmque sin llegar a superar los mas altos valores de la capa de rodados. Es-
ta Gltima circunstancia dificulta la interpretacidn de las secciones en aque
1los puntos en los que no se detecta la capa conductiva, impidiendo la iden-
tificacidn de una superficie de separacién entre la capa de rodados y el com
plejo porfirico, en la que aquella apoya directamente.-

b~-Perforaciones:

Se discriminaron en tres tipos: de reconocimiento litoldgico, de -

bombeo y someras. -

El primer tipo correspondé a aquellos pozos construidos con la fi-

nalidad de conocer el perfil total de la unidad geohidrolédgica Pampa Alta, apor
tando datos de tipo hidrolitoldgico, a saber:

caracteristicas litoldgicas descriptivas de la seccién perforada;
delimitacidn de espesores acuiferos potenciales;

definicidn del "basamento hidrogeoldgico';

asignacitn y reconocimiento de las formaciones geoldgicas presentes;

relacion de correspondencia con los cortes geoeléctricos previamente elavora-
dos;

definicitn de la geometria y distribucién areal de los acuiferos detectados;
instalacién definitiva como puntos de muestreoc quimico y medicién de niveles.

A la fecha se construyeron nueve (9) pozos de reconocimiento, eje-

cutados por convenio entre S.P.S.E. y el Consejo Agrario Provincial, mediante
rotacién con inyeccifn bentonitica, se entubaron con cafieria de PVC reforzada
de 4 pulgadas de difmetro, y se desenrollaron con compresor. la ubicacidn de -
los pozos y la descripcidn litoldgica respectiva se agregan en los anexos.-
Con los resultados de estos pozos pudo comprobarse la secuencia -
esbozada en la prospeccidn geoeléctrica, con un espesor superior variable entre
10 y 12 metros correspondiente a los rodados terrazados, que continuan con los

sedimentos de Patagoniano y se apoyan sobre las porfiritas del Grupo Bahia Lau-
Ta.-



La primera unidad esti compuesta por rodados redondeados a subre-
dondeados de 5 a 25 milimetros, con abundante matriz arenosa y limos arcillo-
Sos en los primeros 2 metros. En profundidad puede disminuir el tamafio general
de los individuos pasando a arena gruesa y muy gruesa con abundante sdbulos -
bien redondeados, -

La seccifn asignada al Patagoniano comienza con wun delgado manto
arcilloso pardo amarillend, algo limoso, y contimda con una arcilla verde plas-
tica en general, con niveles arciliticos de baja a media consolidaccidn y esca-
sa presencia de limo. Ocasionalmente se comprobd la presencia de fracciones argjr
nosas en la parte superior que son analizadas con mayor detalle en la continua-
€i0n de los estudios. (er perfilaje eléctrico).-

Tanbién en algunos pozos se observd hacia la base un pase de las ar
cillas verdes a arcillas blancas, muy plisticas, con niveles arcillosos Tosados,
rojizos y verdes y escasa proporcién de fracciones tobdceas muy alteradas. Se eg
tima preliminarmente que estos niveles podrian corresponder a remanentes saltua-
rios de depdsitos pirocldsticos muy alterados posiblementeasignébles a la forma-
cidn Sarmiento.-

Finalmente se comprobd la posicién de las porfiritas del Grupo Bahia
Laura, que conforman el basamento hidrogeoldgico del sistema general,Ay a partir
de la correlacidn entre los datos de los pozos y los afloramientos pudo recons-
truirse el paleorelieve de esta unidad.-

Una vez entubados y desarrollados estos pozos se extrajeron mues-
tras de agua para anilisis fisico-quimicos, observindose en los resultados las
siguientes conclusiones preliminares:

- los cloruros en general presentan tenores inferiores a los 600 mg/1, con valo
res frecuentes entre 480 - 500 mg/1, sin distinguirse un incremento importan-
te en las zonas de descarga, lo que confirmaria el esquema de recarga autdcto
na directa, facil infiltracidn, y renovabilidad adecuada de las reservas gene
ratrices. Los tenores obtenidos en los manantiales, de igual orden y aun meno
res, confitman lo sefialado precedentemente. -

- los sulfatos, la dureza total, y la alcalinidad total presentan valorizaciones
poco significativas, muy por debajo de los limites de potabilidad, y si bien -
no son buenos trazadores, evidenciarian el caracter juvenil de las aguas. -

- los oligoelementos, se encuentran con tenores inferiores a los 1imites de po-
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tabilidad. E1 fluor muestra wna distribucién heterogénea, con valores a ve-

ces minimos (0,1 ppm) hasta elevados (1,8 ppm) pero siempre inferiores a los
limites de aptitud. El arsénico, que en zonas aledafias se presenta con teno-
res elevados (Sala y Rojo), no ofrece inconvenientes en cuanto a las normas

de potabilidad exigidas, ya que se comprueban contenidos variables entre 0,003
y 0,01 mg/1.-

en principio, y si bien las muestras de agua obtanidas corresponden al espe-
sor superior del sistema (base de los rodados), se sospechan incrementos de la
salinidad total en profundidad, situacién que es analizada en la continuidad
de los trabajos (aunque se haya descartado la explotacidén de la base del Pa-
tagoniano) como contribucidn a la exacta definicién de las condiciones geohi
droldgicas presentes.- _

Por otra parte,de las muestras de sedimento obtenidas de las per-
foraciones, se seleccionaron las mids representativas para la ejecucién de ana-
lisis granulométricos. Se incluyen los resultados de dos de las pruebas que co
rresponden al pozo de reconocimiento N° 1, para las profundidades de 8-9 y 10-

12 metros. -

Se agregan ademds los registros hidrométricos de estos pozos, pro
ducto de las mediciones efectuadas en el mes de marzo de 1986 como parte inte-
grante del censo mensual que se realiza.-

Luego de concluidas las perforaciones de reconocimiento se inicid
la construccitn de los pozos de bombeo, que se situaron en las inmediaciones -
de los pozos P.R.1 y P.R.2 con la finalidad de utilizarlos como puntos de ob-
servacion. -

‘ De la ejecucidn de los ensayos de bombeo y del procesamiento de
los datos obtenidos,surgen los siguientes elementos de juicio:

. Espesor saturado (m): variable entre 2 y 3
. Caudal de bombeo (m3/h): 3,7 a 5,0
. Caudal caracteristico (m3/h.md): 3,5
. Transmisibilidad (m2/dia): 500
. Coeficiente de Almacenamiento: 0,05
. Permeabilidad (m/dia): 200 a 300
. Radio de influencia para 1 dia de bombeo (m): 250
Por Gltimo se seflala que se encuentra en construccitn la red de -
perforaciones someras, que enfrentanddlo el acuifero freitico superior, cuya -
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finalidad es la de establecer un sistema de observacid detallado de la evolu-
cion de 1los ﬁiveles en el tiempo.- ,

Consiste en pozos situados en tres transectas de orientacién NNE -
S&W (por ende transversales a la direccién de escurrimiento general), situadas
en coincidencia con los kildmetros 20, 30 y 40 de la ruta N° 281, y con wna se

paracidn entre pozos de 1500 - 2000 metros. En total componen la red de obser-
vacidn 22 pozos someros.-

c- Tareas complementarias:

Junto con la red de observacién hidrométrica mencionada en el pun-
to anterior se instald una estacitn meteoroldgica en el borde de la terraza, -
conformada por los siguientes elementos:

- anemografo

- termdmetro de mercurio seco

- termémetro de mixima

- termdmetro de minima

- evaporimetro de Piche

- pluvidmetro tipo B

- pluidmetro totalizador a sifén con contador mecinico.

Con las lecturas de esta estacitn y su evaluacién se podrad reali-
zar con mayor precisidn el balance hidroldgico de la zona, y especialmente po-
drd determinarse el volumen de infiltracién que se constituye en un elemento -
basico en la renovacitn de las reservas calculadas. -

También se efectud el relevamiento planialtimétrico de la zona de
trabajo, vinculando los sondeos eléctricos verticales, los pozos construidos,
la estacidn meteoroldgica, los principales manantiales, y los puntos generales
de referencia. Este Trabajo permitié contar con una base topografica adecuada
para la elaboracidon de los resultados. -
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CALCULO DE RESERVAS

Para el cilculo de las reservas de agua en el drea de explotacién
seleccionada se utilizd el siguiente procedimiento:

VOLUMEN AGUA

SUPERFICIE x ESPESOR x RENDIMIENTQ ESPECIFICO

Va = Sup X b X S!

60.000 HmZ x 0,025 Hm x 0,05
75 Hin3,

Este volumen de agua (Va) expresa la cantidad total de agua conte-

nida en el acuifero para el drea seleccionada, mientras que el volumen explota
ble serd menor al considerar, por un lado, las caracteristicas funcionales del
sistema de extraccidn y su operatividad, y por otro, la natural preservacién -
del recurso.

En este caso se adopta como volumen explotable el 50% del total, o
sea 37,5 Hm3/afio, y ademds considerando, por razones econdmicus, solo la mitad

del drea se obtiene n volumén de agua (Va) equivalente a 18,75 Hm3.

Debe ponderarse que en los cdlculos anteriores solo se contempla el
volumen instantanec alojado en &1 acuifero fredtico, sin tener en cuenta la re-
novacidn de las reservas generatrices, al desconocerse el pardmetro "infiltra-
cidn", segln lo sefialado anteriormente.-

De cualquier manera, el volumen de agua disponible instantaneo - -
igual a 18,75 Hm3 es suficiente para asegurar el abastecimiento a la localidad
de Puerto Deseado a largo plazo. Reafirma esta aseveracidn el hecho de no ha-

ber considerado los volumenes aportados por los manantiales, que actualmente -
abastecen a la localidad.-

Tambi&n, como ejemplo solo comparativo, que confirma lo scfialado -
precedentemente respecto a la seguridad del abastecimicnto a Puerto Deseado se
incluye el siguiente cidlculo para la condicién actual:

6.000 hab. x 220 1/dia/hab = 1.320 m3/dia
1.320 m3/dia x 360 = 475.200 m3/afio
0,48 Hm3/afio
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ANTEPROYECTO POZOS DE EXPLOTACION

. Generalidades

Seglm los resultados del estudio geohidrolbgico,el acuifero a ex-
plotar tiene un espesor aproximado a los 25 metros, con su base a 12 metros de
profundidad, presentando el perfil litolégico depbsitospredominantemente sefi-
ticos con samitas y hasta pelitas subordinadas en la seccidn superior, mientras
que en la inferior posee mayor granometria,dada por rodados con sdbulos y arena
mediana y gruesa a muy gruesa. La base del acuifero a captar la componen-las ar
cillas pardas amarillentas.-

. Ubicacidn.

El &rea de explotacidn seleccionada se ubica en Pampa Alta, proxi-
ma a la Ruta 281, a la altura del Km. 25, donde se conformard una Bateria de --
bombeo de 10 pozos.- '

La distribucion de las perforaciones de explotacidén se fijd para
lograr un distanciamiento entre ellas de 700 mts., a partir de un radio de in-
fluencia igual a 237 metros, y un margen de seguridad de 220 metros.-

El calculo del radio de influencia (R) se efectud de acuerdo a:

donde T = transmisibilidad (n’/dia)
t = tiempo bombeo (dia)
S = Almacenamiento
asi: 500.1 L]
R =1,5 7,07
R = 237 metros

. Caracteristicas constructivas.

En la seguridad que para obtener 8ptimos resultados de una perfo
racitn de explotacidn deben extremarse los recaudos técnicos en cuanto a su -
construccidn, de tal forma que se asegure el mejor comportamiento, mixima efi-
ciencia y costo razonable, se deberdn realizar las tareas de desarrollo con la
mixima eficiencia removiendo los materiales finos que no retenga el filtro, -
hasta lograr que el agua extraida sea cristalina. De esta manera se asegurari
el equipo de bombeo de posible abrasidn y prematuro desgaste.-



. Disefio.

A continuacidn se consignan las caracteristicas del entubamiento a

instalar en las perforaciones de explotacidn.-

Cafieria filtro.

Para la definicidn de esta caiieria se considerd:
Tipo: oponiendo las condiciones generales de los filtros persiana con los

de ranura continua, se selecciond este {iltimo tipo por ofrecer mayor irea

abierta, favorecer las tareas de desarrollo, y retardar los efectos de co-
TTosidn e incrustacion,

Material: para la eleccidn del material se consideraron las caracteristi-
cas incrustantes y/o corrosivas del agua surgidas de la evaluacién de los
andlisis quimicos practicados durante la ejecucién del estudio gechidrold-
gico.-

De acuerdo a esto corresponde la instalacién de filtros de acero inoxida-

ble, considerado como el material de mayor aptitud para las caracteristi-
cas descriptas., -

Ranura: se establecid en 1 mm la abertura entre ranuras de acuerdo a los
andlisis granulométricos efectuados en las muestras extraidas de los pozos
de reconocimiento,-

Debe sefialarse que dada la relativa homogeneidad y composicién predominan-.
temente sefitica del acuifero, no se considera necesaria la instalacién de
prefiltro de grava.-

Longitud: para la definicién de esta variable se contenpld la admisién ne-
cesaria de agua, resultando mma longitud total de 2,00 metros.-

Su colocacitn se efectuard en un solo tramo, sin intercalaciones, y aloja-
do en la seccidn inferior del acuifero.-

Difmetro: en este caso se ponderd el rendimiento pretendido para el pozo -
con las caracteristicas de disefio sefialadas partiendo de las tablas comer-
ciales confeccionadas por los fabricantes de filtros, vy seleccionandose un
diametro de rejilla de 10 pulgadas.

. Cano prolongacion de filtros.

Es funcidn de esta cafieria vincular los filtros con la superficie

del terreno. En este caso, y siendo constante 1la longitud de los filtros (2,00

metros), el largo quedard definido luego de establecido el espesor total del -
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acuifero.

'Se recomienda instalar cafieria de acero negro comfn, sin costura,
biselado, norma ASIM-A53, de 5,53 mm de espesor y 10 pulgadas de diametro.-

. Cafio depbsito.

A continuacion de los filtros se colocard la cafieria ciega de depd
sito, 1,0 metros de longitud, alojada dentro del estrato que conforma la base
del acuifero (arcillas pardas amarillentas), agregdndose una tapa de fondo de
10",

Como el caso anterior serd de acero negro comfm, sin costura, bise
lado, norma ASTM-AS3, de 5,53 mm de espesor y 10 pulgadas de difmetro.-
¢+ Instalaciones complementarias.

Se da un detalle de las instalaciones complementarias referidas es
pecialmente al equipo de bombeo y sus accesorios, agregindose a continuacion -
el listado de los mismos, Gnicamente con caracter orientativo.-

- Electrobomba sumergible, caudal § mS/h, para 15 metros de altura manométrica,
motor eléctrico 380 V, 7,5 HP y 2 pulgadas de difmetro de salida para impul-
sion. ‘

- Cafio de impulsidn H°G® con rosca y cupla de # 2", norma IRAM 2502.

- Brida soporte impulsion.

- Cupla con borde H°G® # 2"

- Curva H°G® 90° @ 2",

- Unién doble H°G® ¢ 2"

- Niple H°G® 150 mm longitud, ¢ 2"

- Valvula esclusa, bronce, con asiento de goma, # 2"

- Valvula retencidn 3 x 1,5 mm

- Tapa proteccién de pozo, difmetro @ 12", espesor 1", con orificio central @

3", dos orificios laterales B 1 1/4', uno con tapén roscado.
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"PERFIL POZO DE OBSERVACION Ne 83

PROFUNDIDAD
Me

1,00

5,00

10,00

12,00

DESCRIPCINON

SSSSONNSSRISSN

Grava gruesa,clastos de 2 a 4 cm,
Grava media a fina subordinada.

Grava media a fina abundante,
Matriz de arena gruesa,

Idem,

Idem,

Idem 3

Idem.

Arena gruesa con grava fina subordinada,

Idem.

Idem,

Grava media.

Grava gruesa,

Arcilla, | A? (7r

Esca

<

i

1:50

cano
ranurado



PERFIL POZO DE OBSERVACION N@ 42

PROFUNDIDAD DESCRIPCION .
1,00
Rodado grande de 3 a 5 enm. . N el i
Roca grano fino,
3,00
4100 - 4—p
' Grava fina con rodado.
6,00
Grava fina con arena gruesa,.
2,00 .
10,00
Grava fina con rodade.
11,00
ceaiio
Rodado y grava media. T ranurado
12,00 G
Grava fina con arecna gruesa, . //f ——
12,40 . t
| Arcilla, ' 1

Esce 1:50



PERFIL POZO DE OBSERVACLON NO 43

PROFUNDIDAD DESCRIPCION .
] N /\K- >
2,00 (kA
Grava fina,arena gruesa,clastos multi—
colores, :
3,00
Idem clastos de hasta 2 cm,
4,00 by
L
Idem;
6,00
Idem,predominan clastos de 1 mm,
Arena gruesa con matriz de arena fina
9,00
grava de 0,5 a 1 e¢m, con matriz de a-
rena gruesa.
10,00
Idern.
11,00
Grava gruesa con matriz arena gruesa .
& media,
12,00 ’ ||
Arcilla plastica coler pardo,clastos — caito
de arena multicelor. — rsnurado
e »
— \\
[———
. b——
. —-il W
13,50 : i



PERFIL POZ0O DE OBSERVACION No 123

PROFUNDIDAD
Me

1,00

6,00

11,80

DESCRIPCION

BRI

19T

Grava gruesa,matriz de grava fina Y arena .
gruesa, ' -
Clastos multicolorss,

Arenz gruesa,

Grava gruesa,mesnor cantidad de matriz que
la zona superior,

cafo
ranurado

Areilla plistica marrén claro con clastos

‘multicolores diseminados en la pasta,

Esc. 1:5

“"



PERF1IL P0OZ0 DE BOMBEO No 82

PROFUNDIDAD DESCRIPCION i
h N
1,00 E S ‘
' Rodados gruesos 4 cm. rromedio,poca \ N
-matriz sin carbonato., SN
2,00 ; B “§
Idem, : :
3,00 .\ N
3,50 | ldem.Rodados de 2 a 4 cm, ) N
Hivel arcilleso. \ N
4,00 & N
Grava fina con arena gruesa multicotor, : N
5'00 B I~
~ N
Idem, * hd N
6,00 N N,
Arena gruesa con grava fina multicolor, : :
algunos rodados da 2 a 3 cm.Poco carbonato. N N
N )
7,20 z N
Idem. ¥ »
8,20 ] :
Idem, L ]
9,20 \ \
[ 2
Rodados de 2 cm. M X
10,20 A ]
Rodados de 0,5 & 1 em.Grava gruasa. N N
Agua. N ™
11,20 Grava fina 2 mm.Ratriz ds arena gruesa, \ :
11,70 N N
, Arcilla. \
12,50 i [/
Idem-
14,00
Muestra alterada plastica.
15,00 LX
Arcilla con mucha arena gruesa, l
16,00 ArclITIa poco plastlca,ma;or cantidad da
arena multicolor.Arena o arena con arcilla.
17,00 :
‘ Limo arcilloso con arena poco plastica.,
. 18,00
Limo arenoso cen arcilla-carbonato,
19,00
' Limo arenose con poca arcilla,.Aqua, cafio
: af
20,00 e—
' Limo,arena fina consolidado,poca arcilia. filtro
Agua.
21,00
Comienze arcilla gris azulada compacta,
22,00

Bgc. 1:50



PROFUNDIDAD
Mo

1,00

2,00

5,00

6,00

7,00

8,00

10,00

11,00

11,80

12,30

PERFIL POZO UE BOMBEO M@ 121

~— DESCRIPCION

Rodados 2 & 3 cm. carbonato con cemento
algo de arcilla.

Rodados 2 a 4 ¢m.,poco carbonato sin ar-
cilla. :

Arena fina cementads., .

Idem.Mayor cantidad de arena.
Algo de carbonato.

Abundante arena fina a media,pocos roda-
dos de 2 cm.

Arena media & gruesa,poca qrava fina.

Arena media a gruesa,restog de arena madia
cementada.El cemento no es carbonato.El caf-
bonatoaaparece cementando los rodados Y
grava fina a media,

Rodados de 2 a 4 ecm,Arena gruesa en ma..
triz arcillosa.
Arena con cemento de carbonato.

Rodados de 1 a 3 cm.Grava fina,arena media
& gruesa cementada.(f'2mento de carbonato)}

Arena fina a media,
Pocos rodados,

Rodados de 2 a 5 cm.,qrava fina,arena
con matriz arclllosa.

Grava fina a medla.
Algunos rodados de 2 a 3 cm,

Arcilla,

PR ITLRERE

12-
10—y
P cafo
filtro




PERFIL PCZO DE BOMBEO N@ 41

PROFUNDIDAD DESCRIPCION
m. W
1,00 1t
Rodados de 2 a 4 Cme.,poca matriz de
gruesa a media,
2,00
Idem,
3,00
Rodados de 2 a 4 em. multicolores,qrava 1 1o
2 3 mm.,en mayor cantidad que arriba,pero
sigue siendo poca.
4,00
Hayor cantldad de grava fina a nadiz,
restos de carbonato duro,
5,00
Grava fina restos de carbonato,
Algunos rodados grandes,
6,00
50% grava fina y 50% rodados grandes
(4 [ Cm.)
Restos de carbonato.
7,40
Grava fina,arena gruesa cementada.( no
carbonato),
8,40
Mayor cantidad de arena cenentada,
9,40
Grava fina poca,arena.
10,40
Rodados de 2 a 3 cm.Poca grava fina a media.
\
11,40 -
cafio
Rodados y gra%a gruesa. —— filtro
12,40 't
12,50 - - cafio
Arcilla, ) />/L/4ﬁﬁ ciego
13,00 ; :




PROFUNDIDAD
Mma’

1,00

2,00

9,50

11,80

12,30

PERFIL POZO DE BOMBEO N© 81

DESCRIPCION

Rodados de tamafio variable,
con bastante cemento.

Arena de grano medio con carbenato.

Arena medla a fin% con Intercalacionas

de rodados gruesos cementados,poco car
bonato,

Idem.

Arclilla.

] /!

Esc.

t)

1 0.."—’

1:50

cafo
filtro

caia
clego



_ ____PERFORACION D RACION Ne

PROFUNDIDAD

DESCRIPCION

6,50

Rodado grueso ( 4 a 5 cm )yniveles
calcareos compactos,arena media a gruasa

como matrix y cemento calcareo

8,00

Idem pero mayor matrix arencsa

12,60

Arena gruesa y grava muy limpia

17,50

Rodados de 3 a 5 cm,grava y arena

gruesa subordinada con calcareo

19,06

Cineritas verde oliva masivas con

20,00

dendritss de Mn y oxidos amarillentos

25,00

Cineritas gris verdozas masivas
con conchillas

33,04

Cineritas gris azuladas masivas

con c¢onchillas

Igninbritas } tobas
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PERFORACION DE BOIBEO

2020 Mo 2

ENSAYD DE BOMBEQ N°®

2

WVEL ESTATICO __304,3%  m.

caoat__ 6~ mym
PROPIETARIO __Ferrocatrdl Regional Patagénico
rocatizacion _ Colonis Tellier ( Xm 20 ruta 284 )
pecHA 21=VII-8%  coomnensons EOTA BOCA POZ0 m.
Tiempa Aﬂm Control Hiv. Dindm, Dapres. Niv. Dindm. L
T+01, Hin Reat min. - Bombeo Ay Recuper. _h:. Bambes m. m. Recuper. m. Residust m.
1 10,35 0 10,79 | 0,84 | 110
2 10,36 10,01 [10,785 | 0,435 | 705 |
3 10,37 (0,02 (10,78 | 0,43 | w71
h 10,375 10,025 110,78 | 0,43 | 353
5 | 10,38 10,03 10,78 | 0,43 | 283 |
7 - 10,395 10,045 110,77 | 0,42 | 202 |
S | _| 10,405 10,055 110,76 | 0,41 | b2 |
1% | 10,435 10,085 10,75 | 0,40 95
20 L 10,45 (0,10 [10,73 | 0,38 71
25 10,46 10,11 |40,715 | 0,365 57
|30 10,475 0,125 10,705 | 0,355 h&.-
35 10,485 10,135 10,70 | 0,35 b1
4o 10,495 10,145 (10,69 | 0,34 36
50 10,51 10,16 [10,665 | 0,315 | 29
60 _ 10,525 10,175 110,655 | 0,305 | 28
|70 19,53 0,18 |10,63 | 0,28 | 21
90 10,55 [0,20 f10,62 | 0,27 | 16
120 10,57 [0,22 10,58 | 0,23 | 12
1w | 110,59 lo,24 10,57 | 0,22 10
_180 10,60 (0,25 10,52 ) 0,97 | 8.8
210 | e 10,615 10,265 110,51 | 0,16 7.7
Ao | Lo lozr loss fom | e
A0 o} }10,635 0,285 [10,48 f 0,13 | 6.2
300 10,645 {0,295 {10,475 | 0,125 | 5.7

L



PERFORACION DE BOMBEOQ M0N0 3 I

ENSAYO DE BOMBEO N° __ 2 wiviL estamco 10535 caom 8 m/h
propieTaRio _ Ferrocerril Reglonal Patagdnico :
LOCAUZACIOH __Colonia Tellier ( Km 20 ruts 281 )
FECHA _21=VII-8% cooppenapas COTA BOCA POZO m.
Viempo Mora Contra Niv. Dindm. | Depres. | Miv. Dindm, ur
Tedr. Min, Rert min. ~ Bambeo he Recupier, .hs. Bombtea m, m. Recuper. m. Residusl m.
360 : 10,65 { 0,30 10,46 0,11 | b9
420 10,67 | 0,32 | S I
480 10,68 | 0,33 L B
550 10,70 0,3_5'_
650 | - 10,70 10,35 | N
759 e J10y72 10,37 |
850 | 19,725 | 0,375 | I
| 9% | 10,7 10,39 4 |
1100 _ 10,755| 0,405 | 10,38| 0,03 | 2.2
1300 | 10,76 | 0,1 | J_
1500 | 10,78 | 0,43 _ 10,371 0,02 | 2.{)
1700 10,79 | 0,44 .
_____ e
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PERFORACION DE BOMBEO Ne 41

ENSAYO DE B;)MBEO Ne 1. N ESTATICO____10,53 . CAUDAL 4,6 map
PROPIETARIO ___ Sr. Fascinls
LOCALIIACION FEa. FY AQ Xm, aq Buta Nacional-281
FECHA 21-3-85 . coomppnapag 4766-27 41383 COTA BOCA P0Z0- m
Tiempn ] Hora Contyof Miv, Dindm, Depres. Niv. Dinim. l/'l'.
Teér Min § Reat min. Bombeo ks [ Recuper. bt | Bombeo m. m. Recuper. m. | Residont m. | min.
o . . 10,53 0 11,757 1,23
1 _ 11,30 0,77 10,80 | 0,27 361
2 ' o | 11,63 | 1,10 | 10,65 | 0,12 181
- 3 11,74 1,21 | 10,62 | 0,09 121
4 11,82 1,29 | 10,60 | 0,07 91
‘5 : 1 11,87 1,34 10,60 | 0,07 73
Aforo 7 ' . 11,90 1,37 10,60 0,07 52,4
1 I 11489 1,136 10,59 | 0,06 37
15 N ' “11,90 1,37 10,59 0,06 25
- 20 : I 11,90 1,37 { 10,585 | 0,055 19 -
25 11, 90 1,37 | 10,58 | 0,05 15:4 |
| 30 - 11,90 1,37 .10.53 0,05 13
Aforo s : | 11,90 1,37 }10,58 | o,05 11,2
40 ) ' 11,90 1,37 | 10,575 | 0,045 10
B 50 11,90 1,37 10,575 | 0,045 8,2
s 11, 90 1,39 10,57 | 0,04 ' 7
Aforo 70 11,90 1,37 |10,565 |o,035 [ 6,4
g - 90 11,90 1,37 10,56 0,03 5
!_ 120 : : 1,79 ) 1,26 [10,56 |o,03 1
150 11,74 1,21 10,56 | o,03 1,4
Aforo | 180 11,79 1,26 10,555 |o0,025 3
o 210 . {1176 | v 10,555 349}F/; 2,7
 aroro 240 ) B I _1_‘"5571 Z’z')’{ \\___25..__
Aforo | 270 o 11,78 1,25 10,55-“/ 0,02 E 5.3
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[ PERFORACION DE BOMBEQ 4, a1

ENSAYO DE BOMBEO N°® 1 NIVEL ESTATICO __10,53  m.
PROPIETARID Sr. Fagciold

LOCALIZACION ___ Eae E1 40 Kms 40 Ruta Naclional 281

21-3-85 : -
FECHA | — COORDENADAS _4766-27 g;ggg COTA BOCA P0OZ0

CAUDAL _4,8 /h

—_—— . m

Tiempo : _Hora Conlral Hiv. Dinim, Depres. | Niv. Dinm.

Teds. Min. Resl min, Bombea ki | Retuper. he. Bormbeo m. m. "Recuper. m_. | Residust m. min,

100 11,78 § 1,25
360 11,76 | 1,23

i

D
B
N

n N




I PERFORACION DE QLBSERVYACIGN

Plezdmetro HO 43

ENSAYO DE BOMBEO 19 1

NIVEL ESTATICO_10,18 _m CAUDAL POZ0 BOMBEO 4,6~ m¥h
PROPIETARIO Sr. Fascidli )
LOCALIZACION Ea. E1 40 Em. 40 Ruta Nacional 281
FECHA _21-3-85 _ copRDEMADAS _ 4766-27 47362 COTA BOCA DE POZ0 m
DISTAKCIA AL PO20 DE BOMBED 8,20 m
Tiemps Hera Conbred i, Dindm. Dapres. Hiv. Dindm. | Retupsree, L
Tode, Wi Rayl mia Bomdeo b Reenp. b Eomkas m Recuprsc. m. m, 1idia
o | 10,18 0 10,23 | 0,05
1 10,18 0 10,23 | o,05 1
2 10,18 | o 10,24 | 0,06 |o0,5
3 10,18 o 10,23 | 0,05 | o0,33
4 10,18 0 10,23 0,05 | 0,25
5 10,18 0 10,225 | 0,045 | 0,20
7 10,18 0 10,225 0,045 |o0,14
10 10,18 0 10,22 | 0,04 }o,10
15 10,18 0 10,22 | 0,04 |o0,06
20 10,18 0 10,22 | oyo0s4 |o,0s
25 10,18 0 10,215 | 0,035 |o,04
30 10,18 0 10,215 | 0,035 |o0,03
35 10,20 0,02 10,215 | 0,035 .} 0,028
46 10,205 | 0,025 | 10,215 | 0,035 |o0,025
50 10,205 0,025 | 10,21 0,03 0,020
60 10,20 0,02 10,21 | 0,03 0,016
70 10,21 0,03 10,21 | 0,03 |0,014
90 10,215 | 0,035 | 10,205 0,025 |0,011
120 10,215 | 0,035 { 10,20 | 0,02 |0,0083
150 10,215 { 0,035 | 10,205 | 0,025 |0,0086
1éo 10,22 0,04 10,20 A 0,02 0,0055 |
210 10,23 0,05 10,2(? 0:02 . 0,0047
240 10,23 0,05 }ﬁfjégj 0,015 |0,0041 '
270 10 % {’ / \\{ .
»23 | 0,05 {710,949 | 0,01 Wo,0027
-




PERF QRAGION DE {“D ENVACICY  piezémetro No 43

ENSAYD DE BO-!BEU N3 NIVEL ESIMISD_i_oT;g__m CAUDAL POZ0 DOMBED _.44@

m2/h
FROP'HMIO Sra Fa.:ciol!.
LOCALIZACION ___ o, 3 40 Km. 40 Ruta Maclonal 2B1
FECHA 21-3-85 _ COONDENMADAS _4766-27 47363 COTA BOCA DE POZO M
DISTANCIA AL FOZO DE BOMBEQ 8120 azed
[ Hora Contred Her. Dindm, Depras KHiv. O0mém | Recuperct, mn
Fedr, Uin Real min Besmteo feoup tankse o n Rroupssee. o . m}‘r}a
300 ' 10,235 | 0,055 0,0033
380 10,23 } 0,05 0,0027

I bl
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Fiendmetro HO 42

ENSAYO DE BOPJI]EU MY __¢ __  HIVEL. ESTMICO_m,nL__n CAUDAL PUZO BOMBED____A 6 m3/fh
PROPIETARIO 8¢ . Fascinld _
LOCALIZACION Ea. E1_40 Km. 40 Ruta MNacional 281
FECHA 21-.3-85 COORDENADAS ~AI6En27 _ A47.363. . COIA BOCA DE POIO m
DISTANCIA AL POZO DE BOMRED —12 34.764,
Tumpe Hots Comtred Wiy, Dmdm. Dapres. Biv. Drmdm. | Recuperec. "
_____________ T
Tete, Min, Rasl wia Borbes b, Rrcup, b2 Bombes o, m Recrperec . m Hux
- IS ' ) . . ]
0 10,04 0 10,10 0,08
1 10,04 0 10,10 0,06 1
2 10,04 ‘0 10,10 | 0,06 0,5
3 10,04 0 10, 10 0,06 0,33
4 10,04 0 10,40 0,06 0,25
5t 10,04 0 10,10 0,06 0,20
7 10,04 0 10,09 0,05 0,14
<0 10,04 0 10,09 0,05 0,10
15 10,04 0 10,09 0,05 0,06
20 10,04 0 10,09 0,05 0,05
e o
25 10,04 0 10,885 | 0,045 0,04
30 10,04 0 10,08 0,04 0,03
35 10,04 0 10,08 0,04 0,028
40 10,04 0 10,08 0,04 0,025 |
50 _ 10,04 0 10,08 o,04 0,020
60 10,05 0,01| 10,075 0,035 0,016
70 ' 10,05 0,011 10,075| 0,035 0,014
90 10,0581 0,014 10,07 | 0,03 0,011
120 10,06 0,02| 10,065 0,025 0,0083
150 10,07 0,02 | 10,065| 0,025 0,0066
180 10,07 0,03 10,06 0,02 0,0055 |
_210 10,08 0,04 10,055,//0,915 0,0047
_240 10,08 0,04 10.9,§ Jﬁ{;15 y 0,001
717
270 10,085 0,04y 1¢,055| 0,015 0,0037 '

‘\—
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PENFORACIO m GCRSENVACION

Plezdmetro NO 42

. /7
ENSAYO DE BOMBEO 1P 4 nwgt Esmnco__m+m:__m CAUDAL POZO BOMBEQ 415 m3/h
PROPIETARIQ ST+ "scioll '
LOCALIZACION __Eq, gy 4o Kme 40 Ruta Nacional 281
FECHA 23-3-35__ . (DONDENADAS4766-27 47363 COMBOCRCEPOIO . m
DISTAHCIA AL FOZ0 DL hotaneg 12 24764 '
Tiempo Hona .Cormcl M. Dindm. Dantes. Biv. Dném. | Recuperee, II-L
’ : in.
Tede. Hia | Prtels | pomseo b | Reewn ks | Pombe e m Recyp=rrc. m. e m,}:;g
300 10,085 0,045 | ©..L55 0,0033
360 . 10,10 0,06 0,0027




PERFORNACICN L1 CRSEMNYACION  plezfmetro No 4

ENSAYO DE BOMEED n’_;t__'nwsl‘zsmlco_'_m,og_m CAUDAL POZO BOMBEOD _4,1____ m3/h
PROPIEYARIO . _Sra Fasciold . ]
LOCALIZACION ___Eaas EL1 40 Km. 40 Ruta Nacional 281
FECHA _21-3-85 _  (OORDENADAS _4766-27 gggi COTA BOCA OF PO20 m
DISTARCIA AL POZ0 DE BOMDEQ 5 m
Tompe = Hors Control M. Omém. | Depres | Miv. Dmdm, | Recuparer. mn
] mine.
Tede, Min, Peal s, Rombeo b Reeuy. dorhss M. m I'I?-::‘spur_ o m - b & 4
g 10,08 0 10,16 | o.08
1 10,08 0 1o,ie 0,08 1
2 10,10 0,02 10,14 0,06 0,5
3 10,10 0,02 10,13 0,05 0,33
4 10,10 0,02 10,13 0,05 0,25
5 10,10 0,02 10,13 8,05 0,20
7 10,10 0,02 10,13 0,05 0,14
10 10,10 0,02 10,13 0,05 0,10
15 16,11 0,03 10,13 0,05 0,06
20 10,11 0,03 10,13 0,05 0,05
25 10,12 0,04 10,13 0405 0,04
10 10,12 0,04 10,13 0,05 0,03
35 10,12 0,04 10,12 0,04 0,028
40 10,13 0,05 10,12 0,04 0,025
50 10,13 0,05 10,12 0,04 0,020
60 10,13 0,05 10,12 0,04 0,016
70 10.{4 0,06 10,11 0,03 0,014
90 10, 14 0,06 | 18,11 | 0,03 0,011
120 10,14 0,06 10,10 0,02 0,0083
| 150 10,145z 0,065 | 10,10 0,02 0,0056
186 10,15 0,07 10,10 0,02 0,0055 |
210 10,15 0,07 10,1 fj//G.oz 0,0047!
240 10,15 0,07 ,iéjgéff 0.015\ o,ooq1i
270 10,15 0,07 {16,095 0,015\\ 0,0137!
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[Pz-:mfonncuc:rs K OBSECVACIGS)  plezémeteo mo 4

m/h

ENSAYO DE BOMBED WP__ 4 HIvEL ESTATICO_10,08 m CAUDAL POZ0 BOMBEO __4,4
PROPIETARIO __Ske Fascioll .

LOCALIZACION __Ea. E1 40 Kme 40 Ruta Nacicnal 281
FECHA 21-3-BS ___ COORDENADAS 4766-27 47362 COIABODCADEPOZO o~

34764
DISTAICIA AL FOZO DE GOMBEO —s m
Tempo Hors Contrel Hrv. Dindm. Depres Yy, Dmdm. | Recwperre, I
mirrs
Tedr. Min, fral min Bombas M l'b:u?. e Pombeo ;. m Pecsparee. M. E. 1 nrdh
300 10,16 | 0,08 0,0033
360 ' 10,16 0,08 0,0027

D




| PERFORACION 0E BOMBED wo 121

EWSAYO DE BOMBEO N°*.2 ______ NIVEL ESTATICO _10,6%.  _ m. CAUDAL.3Z _ - mop .
PROPIETARIO Sr. Fasciold '
LOCALIZACION Ea. E1 40 Km. 40 Ruta Nacienal 281 _
FECHA _24-3-85 __ CDORDENADAS 4766-27 e COTA BOCA POZ0 ‘ m.
.liempo Hera Control - HNiv. Dinim. Depres, Niv. Dinim. . w
Tedr. Min, Real min, Bombeo by, Recuper. hy, Bombeo m. m. | Recuper. m, >Residull m. min.
0 - 110,61 0 11,41 | o,s
1 - u 11,02 | 0,41 10,80 [ 0,19 676
2 | 11,20 |o0,59 - | 10,73 6,12 31g,s
3 11,28 |0,57 10,70 | 0,09 | 226
4 11.35 0,71 10,70 | 0,09 169,7
Aforo 5 ' 11,35 0;74 10,70 | 0,09 136
" 7 11,38 |o0,77 10,69 | o,08 97,4
10 - 11,40 |o,79 10,68 | 0,07 68,5
15 | 11,42  |[o0,81 10,675 | 0,085 46
" 20 . 11,42 0,81 | 10,67 0,06 | 34,7
25 11,435 |0,825 10,67 | 0,06 28 ;
" 30 11,435 | 0,825 -10,555 0,055 23,5
35 ' . 11,43 |o,s2 10,665 | 0,055 20,2
40 - 11,43 [o,82 10,665 | 0,055 17,8
50 _ 11,435 |0,825 10,66 | 0,05 14,5
" 60 11,45 o,84 10,655 | 0,045 12,2
70 ' 11,45 |0, 84 10,65 | 0,04 10,6
" 90 11,47 |o,8s 10,645 | 0,035 8,5
e e N L L P I N
" 150 _ 11,49 . jo,88 ?ptgiyz 0403 | 5,5
160 1,43 lo,82 |10, 4." ’;,03 4,7
S S T S | 0,02 JL
AL T D 1,43 lo,82  l10,625 |0,025 3,8
20 11,43 {o,82 10,635 | 0,029 3,5




PCHFOHA(‘ION D BOMBEO

Na121

ENSAYO DE BOMBEO N°.__2 _  NIVEL ESTATICD 20,61 m

PROFIETARID

LOCALIZACION _Ea. E1 40
COORDENADAS 4766-27 47361

Sre Fascioll

CAUDAL 32 myn

FECHA _24-3-85

Km, 40 Rutgs Naclonal 281

34766

COTA BOCA POZ0

Tiempo Rors Cantrol Niv. Dindm. Depres, Hiv. Dindm, vt
Tebr Min. | Restmin. " | Bombes b, Recoper. ha. | Bambeo m. mo | recoperm | gesdomm | miNe
300 11,43 | 0,82 10,62 | 0,02 3,2
360 11,43 | 0,82 10,63 | 0,02 2,8
420 11,43 | 0,02 2,6
480 11,43 |o,82 2,4
550 111,42 |o,e2 2,2
650 1,41 |o,80 B 2,0
675 11,41 |o,80 2,0

|




PEOFORACIGN B QBSERVACION piezémetro No 123 |

ENSAYO DE BOMBEO HP 2 WIVEL ESTATICO 10,34 m CAUDAL POZD BOMBEO 32 ¥
PROPIEFARIO SrjFascioll - ' '
LOCALIZACION Ea., E1 40 Km. 40 Ruta Naci.nal 281
FECHA __24-3-85 COOMDENADAS _4766-27 47361 _COABOCADEPOZO______  m
DISTAICIA AL FOZO DE BOABED —2, 10 24766
Tumpr Hore C.oﬂtra! fire. Dindm. Papres NHiv. Dmém. | Recuperex. 1n
. miTs
Tote, Hia, £a11 win Dombso by feeny. B Conbso m Recutrsnt, m. " t¢in
] 10,34 0 10,45 0,11
1 0 10,455 .0.115 1
2 ' : 0 10,455 | 0,115 6.5
3 0 10,455 | 0,115 0,33
4 _ 0 10,455 | 0,115 0,25
5 : - 0 10,455 | 0,115 0,20
7 N ' ol 10,45 0,11 0,14
10 0 10,45 0,11 0,10
15 _ 10,35 0,01 | 10,445 | 0,105 0,00
20 10,35 0,01 | 10,44 0,10 0,05
25 . 10,35 0,01 | 10,435 |o0,095 0,04
30 , 10,35 0,01 { 10,43 0,09 0,03
35 10,35 0,01 | 10,425 |0,085 0,028
40 10,355 0,015 | 10,42 0,08 0,025
50 10,365 0,025 | 10,415 | 0,075 0,020
60 10,365 0,025 | 10,405 |®,0865 0,016
70 10,37 | 0,03 [10,40 0,06 0,014
90 10,40 | 0,06 |10,39 |o,0s 0,011
120 _ 10,40 0,06 |10,38 0,04 0,0083
150 10,41 | 0,07 |10,37 |o,03 0,0066
180 10,42 | 0,08 |10,365 /]0,025 . | o0,0055 |
210 ' ' | 10,425 0,085 ] 10,3 ,02 \ 0,0047
240 ' 10,44 0,10 xp.:;.‘,/; 0,015 \ 0,0041
270 . 10,44 | 0,10 I&{;s 0,01 ‘ 0,0037




PERFORACIHL B GUSETRN {.3‘![35"-]

Piezdmetro NO 123

ENSAYO DE BOMBEO 11”5 nivE
PROPIETARI) ______ Sr. Fascioll
LOCALIZACION

Eae £l 40

L ESTATICO _10,34_m CAUDAL PO20 BOMBEO 32 m¥/h

Km. 40 Ruta Naclonal 281

FECHA _24-3-85

-85 COORDEMADAS _4766-27 A7.361

COTA BOCA DE POZO

m

DISTANCIA AL PDZ0 DE DOMBEQ 7+ 10 34766
Texro Hers Conbrof Wi, Dindm. Deprer Niv. Dinm. | Recuperee. "
min.
Todr. Him Bea! mia. Bombea Regup. by Bombes m, m Necopwee. m. ~ gy
300 10,45 8,11 10,35 0,01 0,0033
360 10,44 0,10 10,34 0 0,0027
420 10,45 0,11 0,0023
480 10,45 0,11 0,0020
550 10,45 0,11 0,0018
650 10,455 0,115 0,0015
675 10,45 0,11 0,0014
1
[ i




PERFORACION DE OBSERVACION riezdmetro No 122

[NSAYO DL BOMUBLD hr 2 KIVLE ISIANCO 10,41 m CAUDAL POZO BOMBEO __37 .. __ '/l
PROFIETARIO __Sr. Fasclold e :
lDCM.lIACiON E ElL 40 Km. 40 Ruta lflfcional 281

a

FECHA _24-3-85 __ CODRDENADAS 34766-27 g;’gg; : COTABOCADEPOZGO . m
DISTANCIA AL POZ0 DE BOMBEQ —11,30 m
Tiempo Hora Control Hw. Dmim. .Depm_ Niv. Dmim. Reeuperac. N
! . m*n-
tear Min, Rest mmn, Bombes hy kotup tx Bombeo . m Racupersc. m. m. HO4
0 10,41 0 10,49 0,08
1 : 0,08 1
2 | ? b 0,08 0,5
a N R 0,08 0,33
4 0,08 0,25
5 . 0,08 0,20
7 ) 0 10,49 | 0,08 0,14
n
10 b 10,47 | .0,06 0,1
. ——— l':
15 5 10,46 0,05 0,06
— B N S - _ :
20 ’ 10,455 | 0,045 0,05
[}
25 1 10,45 | 0,04 10,45 0,04 0,04
30 10,45 0,04 10,45 0,04 0,03
as o 10,45 0,04 10,45 0,04 0,028
A0 0,025
-
50 _ | 0,02
60 . 0,016
T -1
]
) 0,014
90 0,011
120 0.00334
150 0,0066
180 : 0,0055 ;
210 | 0,0047
240 \k 0,0011
. —-- e - - ——
4 L]
270

0,0017



EHSAYO DL BOMBEO W°_2 . NivEL ESIAICO_ 10441 . CAUDAL POZ0 BOMBED

PERFORACIONM UF OBSERVACION  Piezémetro No 122

mh

I A
PROPIETARIO — ___se., Pasciold ! .
LOCALIZACION Ea. E1_40 _ Km., 40 Ruta Nacional 281
FECHA _24-3-85 __ COORDI HADAS 4766-27_ 47361 - COTA BOC& bt PO20 m
DISTANCIA AL POZO DE BOMELO -—_11,9Q 34766 |,
Tmpo Hora Contigl Hwv. Dmim, Depres. Niv. Dindm. | Recupers. ti.
i —|
Tede. Min Rast min, | Hombes m Wecup. 3. | Bambeo m, m. Recuperac. m. - b
300 10,485 | 0,075 10,42 | 0,01 .0,00323
30 | ._|10,49 | 0,08: | 10,42 [ 0,01 0,6027
420 10,485 { 0,075 0,00213
480 10,49 0,08 0,0020
550 10,49 0,08 0,0018
650 10,49 0,08 0,0015
675 10,49 0,08 0,0014

————— ]

s -

e T S




PERFORACION DE 0:3 1*RVACION Piezdmetro No 12

iHSAYO DE BOMBED N°_ 2 niveL LSTATIEQ 10,17___,_ m CAUDAL POZ0 HUMB[U_.-:!,I_____._ m*/h
PROPIETARIO .___-S.:,L_EasciolL_ e : -
LOCALIZACION Faa. E] 40 Km, 40 Ruta MNacional 281
FECHA _24-3-85 _  COORDENADAS 4766-27 42381 COIABOCADEPODO_
DISTANCIA AL POZO DE BOMUEO 3,30 m
Tremno Hors Contial Mrv. Dindm, Depres. Riv. Omdm. | Recuperae, 1.
e r min.,
Tede Min Rood mm | moes m | Wecwn b Bunbeo m, . om Recupersc. m. . Xren
0 1 10,37 | o 10,51 | 0,14
1 ‘ 10,37 | o 10,51 | 0,14 1
2 . 10,37 | o 10, 505 0,155 0,5
3 _ 10,37 | o 10,50 | 0,13 0,33
4 1 110,37 0,:;\‘!5 10,50 | 0,13 0,29 |
5 oo ] 204375 | 0,005 |10,50 | 0,13 0,20
7 _ 10,38 | 0,01 (10,49 | 0,12 0,14
10 7‘ 10,385 | 0,015 | 10,485 | 0,115 0,10 |
15 10,39 | 0,02 10,47 |o0,10 | 0,06 ]
20 | 10,40 | 0,03 |10,4s 0,09 0,05
25 S 10,405 | 0,035 | 10,455 | 0,085 0,04 )
RN N 10,415 ) 0,005 |10,5 0,00 | 0,03
s ' _ — 10,42 1 0,05 J10,4¢ 0,07 | 0,028
40 N _ 10,425 | 0,055 |10,44 | 0,07 0,025
50 | o 10,435 | 0,065 [10,43 | 0,08 0,020
60 e | 10,44 | 0,07 10,425 | 0,055 0,016
70 1o 10,445 | 0,075 [10,415 0,04'5 0,014 |
90 d '____ 10,455 | 0,075 [10,41 | o,04- 0,011 |
120 { eebos odaow Lo oo oo | 0,00
150 L ,.._. 10,475 | 0,105 yq,/;,és 0,025{ ' 0,0056_1
180 ' e 10,48 | 0,11 f40,390° o.oz%\ 0,0055 |
210 10,405 | 0,115 |10,35 lo,00 \\ _0,0047
240 oo | 2082 [ 022 10,385 [0,015 | 0,001
270 Dbl 1104495 | 0,125 110,38 |o0,01 . 0,007 .




PROVINCIA DE SAMTA CRUZ
Ministerio de Economia y . )
Obras Piblicas . Fecha _.... Julio 7 de 1980 .-

. . . ANALISIS QUIMICO

Muestra N° 4336 4337 4338

Color

Sabor

Olor

Moaterias en Suspensién

Fria .

Reaccibn a la Fenolftalelna Catiente
+ Residuo a 105° C Total P-P.m. 2637 1073 v 1119
;  Alkalinidad Total 08103 p.p.m. 300,27 180,15 200,18

Alcalinidad Permanente

Alcali_nidad Transiloria

" Dureza Total

Dureza Permanente o

Dureza Transitorla

o H: 7.2 7,2 Tod

Cloruros {Cl) P.p.m. 1071 505,75 446,25

. Sulfatos (50)4_ pP.p.m. 264 124 124
Nitritos (NO)
TJ'
4 )

1. 0. 2559
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Andlisis de Agua N? .. 56 .C11-30

4336 4337 4338
Nilratos (NO) Noj- Ppm. 2,25 . [No contien|:NoContiene
Amoniaco (NH) NH 4" oo, 0,01 0,01 0,01
Fosfato (PO}
Pioma (Ph)
Fluer (F)
Aluminio (Al)

Arsénica {As)

Hierro (Fe)

Manganeso {(Mn)

Observaciones:
ool

La muestra N°4336 Corresponde a Muestra Identif. como N® 1 Uno
[ 1] 1% N 0‘ 337 [1] " 1 i H 1} H [+] 3 Tres
] 1] N°4 338 " u n L 1] " N¢ 4 Cuatra

La Determinacién de Pb no pudo realizarse por habernos
quedadc sin existencia del reactive apropiadao.

Muestra N2 1 corresponde a pozo No 2 . b
-Huestra N2 3 corresponde a pozo N@ § . -
' " Fuestra NO 4 corresponde a pozo N 6 ¢ R
DIRECCION DE MINAS.- ’
Departamento: LABORATORIO QUIMICO.- PEDRO ELIAS PRINOS

- e Directer C¢.I.N.
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FROVINCIA DE SANTA CRUZ Pu - o,
Ministerio e Franomia y e to, Sen Julian
Obras Polilicas Fecha Jlio 7 de 1980.-

PROCEDENCIA . Puerto Deseado

LEGHTImARIe . Yunicipalidad de ruerto Deseado

ANAUISIS REQUERIDOS ... Quimico. . .. ... .......

-

ANALISIS QUIMICO

" Muestra N° 43139 4340 4341

Color

Sabor

Olar

Materias en Suspensidn

frio
Caliente

Reaccién a la Fenolftalel ~

Residuo a 1159 € ppta) pP.D.m, 920 1517 1330.

| i (Y
Alcalinld:d Total CO‘CB p.p.0o. 190,17 240,22 300,27

Alcalinidad 1'ermanente

Alcalinidat Ty erla

‘Dureza Total

Ciecoo Porooayentp

[ RIEZENET S FRCEEY 20 PN

a M .
SR R 7,1 7,1 7,25
Cloryros (Ch

o p.p.m. "386,75|  535,5 |  535,5
Sulfatos Eoy= P.p.m. 104 ' 200 156

Nitritos (N1

| I M
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Andlisis de Agua N# ... ..... 563 .9‘1?-!759 .........

i : - 4319 4340 4341

Nitratos (NO) - .
N03 p.p.p. ho contiene 24 no cOntienr

Amoniaco (NH) NH + '

- 4 p.p.m, <0,01 _<0,01 <0,01
Fosfato {(PQ)
Plomo {Pb)
Fluor (F)
Aluminio (Al)

Arsénico (As)

Hierro (Fe)

Manganeso (Mn)

Observaclones: La muestra N@ 4339, Corresponde a Muestra Ident. como N2 5 Cinco
n i N2 4340, "o " " " " N8 6 Seis
n " NS 4341, " n u " " N2 B Ocho

La Determinacién de Pb no pudo realizarse por haherncs gquedado sin
existencia del reactivo apropjiado.-

Muestra N2 5 corresponde a pozo Ne 7 /;;"-;j'ﬂ
lMuestra N@ 6 corresponde a.pozo Ne 8 R f
; . Muestrs N8 B corresponde a pozo Nf 10 ‘ ;’,‘/,‘/'/
DIRECCION DE MINAS.- i P
. ’ . . e . \.1-/"

. . T, i
Departamento: LABORATORIO QUIMICO.- PEDRC ELIAS PRINOS

Director C.I.HM.

}:n.lm ot &ﬂu w7y Mty

BIst (YrowETT 1 AF Mg -
FERVINCIA DE ANTA AV
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PROVINCIA DE SAMTA CRUZ
Ministerio de Economla y

Obras Publicas

Puerto San Julidn,

- ANALISIS QuUIMICO

Mueastra N°

4342

41343 4344

Color

Sabor

Olor

Materias en Suspensién

Frio
Reaccion a la Fenolftalelna

Calienta

Residuo a 105° C Total P.p.m.

1732

1436 . 1000

Alcallnidzd Total COBCa P.p.m,

250,22

340,31 280,25

Alcallnidad Permanents

Alcalinidad Transiteria

Dureza Tolal %

Durzza Permanente

Dureza Transitoria

p H:

Ty3

7,4 7,35

Cleruros (CI) p.p.m

684,25

565,25 624,75

. S.ull?!os (50)‘ P.p.m,

216

184 148

Nitrilos (HO)

1. 0. 2559
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Analisis de Agua N2

4342 4343 4344
Niratcs (NO) NOJ- P.P.M. 0,75 1,50 0,5
Amonlaco (NH) NHJ P.p.m. <0,01 £ 0,01 < 0,01

Fosfato (PO)

Plomo (Pb)

Fluor (F)

Alumlnio (Al)

Arsénico [As)

Hierro (Fe)

Manganeso (Mn)

Observaciones:

La muestra N2 4342, Corresponde a Muestra Ident. como H&% 13 Trece

n " lqn 4343' n 1] (1] u n I"’n 14 Cator(‘d

" " N& 4344, " " » " v B9 15 Quinc

la Determinacién de Pb no pudo realizarse por habernos quedado sin
existencia del rezciivo apropiado.-

Muestra N2 13 corresponde a pozo H2 15
Muestra N2 14 corresponde a pozo N2 1§

g

DIRECCION DE MINAS.-

¢ .t . -t
Departamento: LABGCRATORIO QUIMICO..

. Huestra W& 15 corresponde a pozo H® 18 //
L St /

A

L

PEDRO LLIAS PRINOS

3 - . . Director C.I.N.

D I \llD'| L.b 'l\l Dt M1 '!

FAVTIACIA DE SAit1A grot



~ PROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Economfa y
Obras POblicas

ANALISIS QUIMICO

Muestra N?

_ 4345

4346

Color

Sabor

Ofor

Materias en Suspensidn

Reaccidén a la Fenolftalelna

Frio

Caliente

Residuo a 105° C Total

Pep.m,

1050

1000

Alcalinidad Total CO3Ca

P.p.m.

220, 20

280,25

Alcallnidad Permanerte

_ Alcalinidad Translter ia

Dureza Total

Dureza Permanente

Dureza Transitoria

p H:

7,45

Ty3

Cloruras (Cl)

P.p.m,

416,5

624,75

Sulfatos (5O)
. 4

p-p-mo

144

21.0

Nitritas {NQ)

I. Q. 2559
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Anédlizis de Agua N? 564-C11-80

4345 4346

Nitratos (NO) 1q03 p.p.m. . 0,5 3,0

Amoniaco (NH) RH +. .
- 4 negativo | negative

Fesfato (PO)

Flomo (Pb)

Fluor (F}

Alumlinia (Al)

Arsénico (As)

Hierro (Fe}

Manganeso {Mn) ] o N )

Observaciones: L@ muestra HA 4345, Corresponde a lluestra Ident. como N2 18 diecio u
ia " N8 4346, " " " " " NE 19 diecinuer

La Determinacidn de Pb no pude realizarse por habernos quedédo sin
exigtencia del reactivo apropiado.-

Muestra HQ 18 corresponde a pozo N2 21
Muestra NR 19 corresponde a pozo HE® 22

- .
- g b [ . /‘A; /”‘_.‘
DIRECCION DE MINAS.. - ,..fj

R ¢ . -k
Departamento: LABORATORIO QUIMICO.-

PEDRO ELIAS PRINOS
Director C.I.N.

o /
T g5 L1
".nv‘:?rﬂ1-,,.-,-_.‘,-._ﬂ__-( T
st e .‘.nlr'..ln u'u‘!u
PraviCIA DL EAKIA (45



PROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Economfia y
Obras Publicas

Puerto San Julidn,

procEDENCIa | fuerto Deseado

LEGITIMARIO .. Nunieipalidad. de Puarto Deaeado

r'd .
. _ANALISIS REQUERIDOS , Quimico

¢ - e - . ANALISIS QUIMICG.
Moestra N° 4347 4348 4349
Color
Sabor
Olor
Materias en Suspensién
Frlo -

Reaccidén a la Fenalftaleina

Caliente

Residuvo & 105° C Total

p.p.m. 1200 1181 . 651
Alealinidad Totat €0 Ca p.p.m. 300,27 320,29 240,21
Alcalinidad Permanente

* Aleatinidsd Transitorla
Dureza Total
Dureza Permanente
Duresa Transitaria
p H 7,2 7,35 7,15
Cloruros {CH P+P.M, 981,75 415,5 178,5
Sulfatos 50) Do Pom. 275 165 " 6o
Nitritos (MO}
>

1. O. 2559
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Andlisis de Agua N2 ... ;... 965-CIL-80
4347 4348 4149
Nitrates (NO) NOJ“ P.P.,. no contiend n/contient 0,75
+
Amoniaco (NH) WH P.p.mM. negativo 4 0,01 40, 01
4

Fosfata (PO)

Ploma (Pb)

Fluor (F)

Aluminio (Al)

Arsénico (As)

Hierro {Fe)

Manganeso (Mn)

Ob:servaciones:
" "w

N2 4348,
N® 4349,

u " i

[1]
cuatro

" " N2 69 Sesenta
nueve

La Determinacidén de Pb no pudo rezlizarse po:r habernocs quedado sin
existencia del reactivo apropiado.-

DIRECCION DE MINAS-

¢ - e
Dcpariamenlo lABORATORID QUIM|CO-

5 BILLEAY

MY ue
blsl:ftlrn I'Hlln\l ol: )
L) SE SAKTA CAUT

Huestra N2 21 corresponde 3 poza N224
Muestra WO 54 corresponde a pozo N2 59
‘duestra N2 68 corresponde a pozo NO 69

.,ﬁ/’

PEDRO BLIAS PRINOS
Director C.I.M.

La muestra I1® 4347, Corresponde a Muestra Ident.como N® 21 Veintiur.
" HR S4Cincuenta y

-
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ
Minislerio de Economfa y

Obras Publicas

Puerto San Julidn,

ANALISIS quIMICO

Muastra N°

4350

1351

Color

Sabor

Clor

. Malerias en Suspensisn

Reaccidn a la Fenolftaleina

Frlo

Caliente

Residuo a 105% C Total

p.p.m.

13.075

1462

Alcalinidad Total CO‘Ca

j+ pomo

260,23

320,28

Alcalinidad Permanente

Alcalinidad Transhoria

Dureza Tolal

Dureza Permanente

Dureza Transitorla

p H:

7455

Cloruros (Ch

_b.p.m.

2950

53545

Sulfaé 3 .(SC.)) =
. ° 4

P.p.m.

1328

184

Nltritas (NO)

l. O 2559



H1rz2
/\nélisils de Agua N? 565"‘ CIn- BO

4350 4351

Nitralos (NO) -
NO1 Dep.mm, §10 contiene 5,50

Amoniaco (NH) +
NH, P.p.m, < 0,01 negativoe

4.

Fesfaio (PQ)

Plcmo (Pb)

Fluor (F)

Aluminio (Al)

Arsénica {As)

Hierra (Fe) -

Manganeso {Mn) o ‘

Observaciones: La muestra N8 4350, Corresponde a Muestra Ident. como H® T4 Setenua

Cuatro
" " ne 4351, " " " " " N2 75 Seteni s
Cinco
Ia Determinacidn de Pb no pudo realizarse por habernos quedrdo sinr
existencia del reuctivo apropiado.- —-'")
P i/ //
Muestra N2 74 corresponde a pozo NE2 79 P \ P
- Muestra H@ 75 correspondes a pozo N2 80 r.' ; _4"%.-’-
L 1 .\_f'_‘__/«' l), 4
DIRECCION DE MINAS.- ) PEDRC ELIAS PRINOS
. 1 - . - -~ - A L .
Departamento: LABZRATORIO QUIMICO.- i Director C.I..

[

sy
Qpre . b A

. M
LIl - S TR T TRV
PAPVINCIA DL SANIA Caug




FROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Economla y
Obras Publicas

Fuerto Sen Julidn,

Fecha .7.de Julio de 1980.- .. ..
566-CIN-80

] Andlisis de Agua N°

procepencis . Fuerto Deseado

- : 1ecinmario - Municipalidad de Puerta Deseado
; ' . L ANALISIS REQUERIDOS

~t -

ANALISIS QUIMICO
] B v

Muestra N7

4352 4353 4354

Color

Sabor

Olor

Materias en Suspensian

Frio
Caliente

Reaccidn a la Fenolftaleina

Residuo a 105¢ C Total

lpépomo

4042

4247

469

Alcalinidad Total Colca P+D.G,

460,41

200,18

Alcallnidad Permanente

Alcalinidad Transitoria

Dureza Total

Dureza Permanente

. Dureza Transitoria

p H:

7,5

Ty45

7415

Cloruros {CI) - P.P.M.

1785

178%

130,9

Sulfates (SO) . — RRR
Sulfates (501, pP.p.m

200

292

64

Nitritos (NO)

1. 0. 2559
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566~ Cll- 80

Anilisis de Agua N?

4352 4353 4354
Ni NO - ;
itratos ( ) NO‘ p.p.m. 1’50 7“:::. 5-“0“_ | O’__S_E)'__
. + . .
Amaniaco (MNH)
: Y P.p.I. 0,026 ' J 020 _megativo

Fcsfato (PO)

Plamo (Pb)

Fluor {F)

Aluminio (Al)

Arsénico (As)

Hierro {Fe)

Manganesa (Mn)

Observaclones: La muestra N9 4352, Corresponde a Muestra Ident., como N2 84 Ochente

Cuatro
1] n N& 4353' n n ] " " NG 53 (:pr;::_-ﬂ;t 3
" " N® 4354, " " "o " " N2 86 Ochenta )
- Seis

1a Determinacién de Fb no pudo realizarue por habernos quedado sin
existencia del reactive apropiado,-—

e _)//)
‘- ] T ﬂ/ -
: tiuestra he 84 corresponde a pozo N2 B89 R ( _,—-.‘-;-/;;’.

DIRECCION DE MINAS.- Muestra M2 83 corresponde a pozo N2 88

t ) ‘Hu=sstra NQ &6 corresponde 'a pozco N 91
Depariaments: LABORATORIO QUIMICO -

PEDXO ELTAS PRINOS
o Directpr C.I1.M.

2 {m-v-:'u:u TR

> \-..u'."lﬂf'"‘."; SAnTA Lavi
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FROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Economia y

Puerto San Julidn,

T de Julio de 1380, -

Cbras Poblicas Fecha ..... .. e e ea e
- - Andllsis de Agua N* ... . 566" GiN- 80 .......
proceDEnCIa , Fuerto Deseade =~
) tecimmagio . Municipalidad ds fuerto Deseado
- ANALISIS REQUERIDOS ... Quimico
o . - PR T
ANALISIS QLhiMICO
1 t 7
) :
Muestra N 4355 4356 4357
Color
Ssbor
Olor
Materlas en Suspensién
| Frio
Reaccidn a la Fenolftaletna -
Calienie
Residuo 2 1057 C potal Pip.I. 2081 4846 5011
li d :
Alca inida IO'BI Colca p.p.m. 300,27 240,21 360,32
-
Alcalinidad Permanente
Alcalinidad Transitoria
Dureza Total
Dureza Pérmanente
Dureza Transitorla
p H: 7,9 6,8 T,15
Cloruros (Cl) P.p.m. 773,5 | 1666 2142
Sulfatos (SO)4= P.p.m. 264 : 976 768
Nitritos 1 NO)
e
.'/ - ‘

1. Q. 2559
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Andlisis de Agua N® ., ... . 566-01]":-80 ..........
4355 4356 4357.
Nitratas (NO)  NO.
reles 3 p.p.m, 1,50 0,75 3,0
Amentaco (NH) +
HH4_ P.p.m, negativo < 2,01 < 0,01

Fosfato (PO)

Plemo (Pb)

Flucr {F)

Aluminia {Al)

Arsénico (As)

Hierra (Fe)}

Manganess (Mn) C S N

Observaclones: La muestra K2 4355, Corresponde a Muestra Ident. como K& 85 Ochenta y

Cinco

N " N® 4356, " wooou u " N2 86 Cchenta -
, _ Seig

) ] I"l‘n 4357' " n " " n N& 89 Cchenta r

nueve.
La Detérminacidn de P, no pudo realizarse por habernos quedado sin
existencia del reactivo apropiado,-

Tk nt Muestra® N2 85 corresponde a pozo NO 90 . / ’,k—/ﬂ/)
e S
7
Y

DIRECCION DE MINAS.. fuestra N@ B9 corresponde a pozo No 94
- . B '('(..1 . el '

Departamento: LABORATORIO QUIMICO.- . e o PEDRO ELIAS PRIHNOS -
' C o Director C.I.M.
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FROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Economia y
Obras Publicas

Fuerte San julidn,
Fecha ... 7.de. Julio.de.1980.~......

t

ANALISIS QUMMICO
——

Muestra N?

1358

4359

4360

Cotor

Sabor

Olor

Malerias en Suspensién

Reaccién a la Fenoffialeina

Frio

Caliente

Residuo a 105 C Total

P.p.m.

1661

6296

7961

Alealintdad Total

COICa

P.p.m,

Alcalinidad Permanenie

240,21

280, 25

240, 21

Alcalinidagi Transiloria

Dureza Tolai

Bureza Permanente

Dureza Transitoria

pH:

7455

6,8

Cloruros (Cl)

Pop-mo

{14

Sulfotos (50) , -

P.Dp.t,

Nitritos (NO)

140

3272,5

220
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S567-CII4-80
Analisis de Agua N? . ..., e e s
) 4358 4359 4360
Mitratos (NO) -
AH03 PeD.ms _ 1,25 0,175 1,50
Ameniace (NH) +
S SN P.P.M. | nezativo 0,0 neeativao

Fosfato (PO}

Plomo {Pb)

Fluor (F)

Aluminio (Al

Arsénico (As)

Hierro (Fe)

Manganeso {Mn)

Observaciones: La muestra N® 4358, Corresponde a Muestra Ident. como N2,.90 Noventa

1] it

La Determinacién de Pb no pudo realizarse por habernos quedado

W8 4359, " woo

Na 4360, " " w

existencia del reactivo apropiado.-

I® 91 Novente y
Uno

Ha 592 Hoventa y
Doa

gir.

o ’ = Muestra. N@

[ . .
DIRECCION DE MiNas.. Muestra b
- tuestra e

v - Ce
Departamento: LABORATORIO QUIMICO.-

90 corresponde a pozo H? 95
91 corresponde a pamo H2 96
.92 corresponde a pozo He $7

(1]
£
A 1A Cye

PEDRCO ELIAS PRINOSH
Director C.I.M.
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FROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Econemla y

Obras Poblicas Fecha 7 de Julio de 1980.-

Puerto San Julidn,

~ -

ANALISIS QUIMICO
[ M

Muestra N 4361

Color

Sabor

Olar

Maierias en Suspensién

Frlo

Caliente

Reaccién a la Fenolftalelna

Residuo a 105 C Total . Pe Do, 3443

Alcalinlded Tolal COJCa p.p.m. 540,48

Alcalinidad Permanente

Alcalinidad Transiterla

Dureza Total

Dureza Permanente

Dureza Transitorla

pH:

Cloruros (Cht p.p.m, 1309

Sulfatos (50)4 -

p.p.m. 304

Nitritos t HO)

1. Q. 2559
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GET-CLRN-S0

Andlicis de Agua N°

1301
Nitratos (MO) I-IO3 p-p.m, 0,50
Anmeniaco (NH} +
) !-—.14 PPt < 0,01

Fosfata (PQ)

Plemo {Pb)

Fluor (F)

Aluminio (Al)

Arsénica (As)

Hicrro {Fe)

tanganeso {Mn} PN

Cbservaclones:  La muestra N8 4361, Corresponde a Muestra Ident. como H2 94 loventa

Cuatrc -
Lz Determinacién de Pb no pudo realizarse por habernos guedado

sin existencia del reactivo zpropiado.-

Muestra N2 94 corresponde a pozo HE99

R
T A
a4 , vt
. LI .. lf;!': -
DIRECCION DE MINAS.- l / l :;.af-
Lo : e i
Departamento: LABCRATORIO QUIMICO.- PEDRC E:LI.’—J.S PRINOS
- e DIRECTOR C.YI.L.

A
//". R
£ CIDEAr IO BE NI S
ﬁ——;;{ﬁ&;m’m CatilA CRUd



PROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Economia y

Obres Poblicas Fechab B0, o Jutidn, 19/8eye, 1050, -
- Andlisis de Agua 4" | 54 .f;";(v.(-). ............
ANALISIS QiiMICO
Muestra N* - . .
4276 | 4277 1278
Color
Sabor
Otor
Materlas en Suspensidn
Frio
Reaccign a la Fenclfialeina - e B ] RN —
‘ Caliante

Residuo a 1059 C i
Alcalinidad Toltal 001 Ca.p.p.m. 200'18 220’19 QUD,]_S

- o T e s s '
Alcalinidad Permanente H
Alcalinidad Transitoria 4o IR U v

- i -_— - T
Dureza Total :
o g —_ - ST .
Dureza Permanente R
. . [ I
Dureza Transitorla i I c -
] H: 7' 8 5 ? 1 2 ? ! 8
Cleruros (C)
P.P.In, 658’ 44 N 48]..'44 1090,32
— i !

Sulfatas (50) SO'A P.p.m. 232 ""116 320
Nitritos tHQ) L .
e no conbtierk n/contiges

TR

2 s ornt oy




VTN
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112
Andlisis de Agua Ne .. 943,90
427¢ 4277 4218
Nisratos (NO} _
} 1103 DaD.mWy, 41, 66 no contiueng 7,5 _
Aanonlacy (NH) +
" ' NH& P .Gty us_contiend Q0,05 10 conilieps
Fasfalo (POY)
Ploma (Pb)
Pepom, 0,01 no contien{ no contjivfle
Flucrs {F)
Aluninio (Al)
Arsénico {As)
interro (Fe)
Manganeso (Mn) . )

Observaciones: Los andlisis ;Q:auxj'eéiizaron 8 los 50 dias de 1a extraccidn de 1 mumis—
tras, las cualee fueren retibidas en easbe Laborutorio el 1,/5,70,~
Muestru N® 4276, oorresponde: Pozo N8 22 25 Luestra No 22

" Na 4277, - .. 3 Pozo HA R226 Huestra Ne 23

", H2 4278, ﬁ,.;:. i t Pozo N& BY 59 ;yiccira no 24

R A ; B,
DIRECCION DE MINAS.. : -_~_’ ,....-_......,a.. R S,
e R e R RAR L e

Departamento: LABORATORIO QUIMICO.- " o s 0-‘;

en. e e 4. . PEDRO“SBEAS PH1NCS

D.}ractor cel CIL.
E5F RS B gt 1t i R g

LILLEA W L e m LT
FRAVINGIA B Lakad £ry]
¥
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PROVINCIA DE SANTA CRUZ

Ministerio de Economfa y
Obras Piblicas

Andlisis de Agua N° ... 54

LEGITIMARIO . MURICIPALIDAD .PTO.. DESEADO
ANALISIS REQUERIDOS 1iUTHICG . COMYLETG .

ANALISIS QuiIMIcO

8,80

Muesira N°
Hest . l42719 4280 4283
Color
Sabor )
Olor
Materias en Suspensidn
Frio
Reaccién a la Fenolfalelna " - it Il e
Caliente
Residuo a 1057 C ] :
Aleatinided Total ¢0.Ca p.p.m, 210,19 210,19 160,14
wd —
Alcalinidad Permanenle
Alcalinidad Transhoria SR ""‘[_‘ R IR pougr | '
. . [IEEL L I‘_' ' - [ T T
Durcza Total
T ot Ty e b
Dureza Permanents . .
IR : . -
Dureza Transitorla ey ' O - S
p H: 8, 8,1 RS
Clorures (Ch P.p.m. (615,96 460, 2 2017, 8
y A
= - -
Sulfatos (50) S0, P.-p.m. (142 146 5280
—4
I¥rit NO . .
Nitritos (NO) n/contiene |nseon: :ene

0. 2559




f1i2

Andlisis de Agua N2 ... ... 248/80 ...
L 1279 42:0 4281
Nitraics (NQ) -
N03 Pop.il, 10 2,5 n/cout iens
Amcnlaco (NH} "
NH4 P.P.m, ‘giont e [nfeant-en:in/eankicgoe
Fusfato (PO)
Ploma (Pb) .
p.p.m. 0,014 n/contiene | n/contiem
Fluar {F)
Aluminic {Al)
Arsénico (As)
Hieiro (Fe)
Manganeso (Mn)
L Y —h_-
N -l ‘-' » . - K3 ‘.'

Ohbservaciones: Los andlisis sea

tras, las cuales: fueron recibidas en eate Laboratorio el 1/5,80.-

realizaron a loa 50 dfas de le extraccidn de lus

Tas luestras N& 4?795"éorr¢spbnde t Pozo Z3.28 Muestra W2 25
' §a2 428,

T T

DIRECCION DE MINAS.-

Departamento: LABORATO!

© RUWTAR P aatD

piae K100 LEnircl M MLEiE

pravitlA VR BARDA OWE DU YO

-

H . ¢t Pozo 28, 25 Muestra N2 26

- 1Pozo xR¥.30 Muestra N® 27

PEDRO FLIAZ PATINCS
DIRLCTOR CTK.
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FROVINCIA DE SANTA CRUZT

Ministerio de Economla y
Obras Publicas

Fecha Eto.San. Juliin,. 1Y,iluyo,) 2 0

Andlisis de Agua N° ... ...
PrROCEDENCIA . PULWEIC Du5LAD0. .. . ... .,
LeGITIMARIO . RULRICIPALIDAD

ANALISIS REQUERIDDS . W TLICO COLIFLLTG ., . .

a *

ANALISIS QuiMiIco

Muestra N’

4232 4283

Color

Sabor

Olor

Malerias en Suspensién

Reaccidn a la Fenolftaleina

Frio

Caliente

Residuo a 105° C

Alcalinidrd Total

- C0.Ce  p.p.m.

340,3

Alcalinidad Permanenta

Alcalinidad Transhoria

Tl

Dureza Total

Dureza Permanonte

Dureza Transitoria

p H:

lislr s T:55

Cleryros (C)

2991,3

Sullstos (5O}

Mitritos ( MO)

IO 2559



/e
- CAR )
Andglisis de Agua Ne ., A R
. 4232 4283 -
Nitrales {NO) - . ,
NO Pepam, ) 10,2 n/conbiene
e
Armaniaco (NH) . .
R, P.p.m. Veoneiente| n/cont iene
Fosfaro (PFO)
P ¥ : .
ome (Fh) Pep.m. <u,01 n/contiéne
Fluoer (F)
Aluminio (Al)
Arsénico (As)
’
Hicrro (Fe)
!
Manganesao {(Mn)
e BT R

P
Observaciones: Los undlisis se realigaron a los S0 d:[ae de 1la extraceidn deo las par. -

trae, las cuslee .fueron recibides en este Laboratorio el 1,550, -
Las mueatras  NA 4282, correspondet Pozo 28.31 Muestra NG 28

" " N.ﬂ,4_2:873_.' P t_ Pozo 28.32 Muestra Ng 29

ey
. 1
S b C e oy

l| ?--.ﬂ,::ﬁlﬂ ;-"79.'..-'_ :
DIRECCION DE MlNAS-

Dq)ﬂl amento: LABC )RA'OR 0 IIL l‘ﬁ' * S Pyl .ljlv
l. .Ta.*..v - ' e ) .[lf.‘{‘. .

PEDRG STIAT il
DiReCICH CITL,

LI0MLE MaHLPAR
LILTIN oY) LNy M Mg

PAEVIRCL DL pANLA ‘IU
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PROVIMCIA DE SANTA CRUZ

Minicterio de Economfa y

Pto. 3an JInlig G v n Y, -
Obiras Poblicas Fecha ™. /"% .. an Jdulian, 19Ty 07103,
T ) Andlisis do Agua N° ... .. PA9BY
procebENCIa FULRTQ DESEADO. . .
’ tecmmarto . HUTICIPALLDAD Di PY0.DESLADO
ANALISIS REQUERIDOS .. QUILICO. GOV ELITO. .
-t ] .- PR - i B
: ANALISIS QUITAICO N
L 3 ! ' B
Muestra N .
uesira 4284 42&5 428(,
Color . _
e [4 L] —t
Sabor
Oflor
Materias cn Suspensidn
o Frio
Reatcién a la Fanoill tij. : -
t Caliente
Residuo a 105 C } ‘ ]
Alealinidad Tolal iy T T o )
calinidded Tola CO)CE- PeDell, 574,51 200,18 606U, 59
4
Alcallnidad Permanente
Atealinidad Transitc is SRR S ) TR R F v . -
X .. T TR T POt R i
Dureza Total .
— T L) .‘l.. FEFEY AN | T‘_x =
Dutura Terinanente A SR ' PRI A
- LIRS H ' =
Prlogers Ynidoria L
H: R
'_’__ . sirsie 1495 8,1 7,4
Cloruros (Cl} : '
p.p.m, 686,76 £23,04 32037 .
T [} 5
Sulfatos {50) = . )
SO4 Ds+Dam, 204 132 410
Mitritos (NQO)
/ﬁ. 1.
o7
AN
v



{1172 Z
Andlisis de Agua NP . . §A9/6Q.
) Vot
' 4284 4285 4286
Nirolos (NO)
".:]J pPn.m o, eealivne 2,817 1.5
Amoniaco {NH) +
. :\“:{4 Pepol. lfeontiene In/eontiens| 0,25
Fasfato (PO)
Plomo {Pb)
pip.t, Infcontiene 0,022 0,01
Fluor [F)
Aluminio (Al)
Arsénica {As)
Hierro {Fe)
fanganeso (Mn)
1 t . j_\:{%’@_ : P A, | ;‘l

Obseivaciones: L,05 anflisip se realigaron a lcas 50 dfas de lu extrzccidén de 108 e -
tras, lms cuales fueron rec1b1du'3 en eate Laborztorio el 1/5,7:5, -

L3

Las muentrag Na- 4284, corresponde;Pozo $0U. 33 Muestra N 30

" " na 4285, .o :Pozo Bi, 34 Muestra Na 34
"o " ne 4286, M tPozo BL.~35 Muestra Ne 32

h.":.\'\.- Gontte

. et .
DIRECCION DE MINAS,- Yo ,
f)t"_ t e B

C ek o et .

Depanlamenlo I.ABORATORIO QUIMICO ) S oot
. .h'.-.:‘cl‘. ! - . R
ey e daras 2O - oo 7
’ H PEDRC FIAT k(.

v . DIHACTOR 7IL.

il S LT P S

e oy
P )

Sk LN S
LISMED nf DressmioftTNAL S Mt Ral

Bire b oM LpiscL pE MINAY
BARNIALA BE JANIA QW




PROVINCIA DE SANTA CRUZ

Minizlerio de Economla y
Cbras Publicas

.

PROCEDENCIA EUZRYO D2ziine
o LEGITIMARIOFUIN ICIFALLD
S ANALISIS REQUERIDOS . . .
] N .
ANALISIS QUIMICO
by .. !
Muestra N* .
: 4237
Color
_— et T I - —
Sabor
Dlor
Materias en Suspensién
S I - Frio
Reacctén a la Fenolftalelna . T e
i CaHenlq
Residuo a 1057 C ;
Alcalinidad Tolal ST e s I
Alcalinidad Permanente COICE Pep.m. 210,18
Alcalinidad Tramshiorla . = F rukb O nol s e Tlanr nz g ]
L] —
CEOR oy BAafaipe - Lol
" Dureza Total . 108 T T !
: ~ -.r.z:n:.—r.—._llj N APt s = —
Dureza Permanente
Dureza Transitoria
H.
P PeDelle 1,25 }
Cloruros (C1)
P.P.m. 495 N 6
Sulfatos (S0) = .
80, P.p.m, 88 .1
%
Mitritoa (NO}




i1z

Andiisis de Agua N9

.....................

Aon7

HMitralos (NO)
RO

Prettgin,

Amcniaco (NH)
NH

-

D.p.Li,

ﬂ‘-'ur i t 'i on

n,ccnliene

Fusfato (PO)

Ploma (Pb)

P.p.o:,

£0,01

Fli:or {F)

Aluminio {Al)

Arsénico (As)

Hierra {Fe)

Manganesa [(Mn)

Observaciones:

-.l.‘,.L.

s

T 2N
B LY |

Los andiisis ge realizaron a los 50 dfas de 1a extrucuiu”

tras, lus cumles.fuerbn reﬁibidas en esto Laboratorio

lits muestra N8 4287, corresponde & Pozor ¥i3g Muestra Ho

DIRECCION DE MINAS .-

“r
Departamenia: LABORATORIO QUIMICD.-

J(

a—
_:J’”
f 2 ‘\HDHy
u-.uo '\hw—n Zrank  sinTeaR

R TETR! PR T 'u KiLrs
PrEesnCis DL SAATA CNU)

PEDRO :LI.7% .

1/5/

13

HEIN

DIRLCUOR CYi |

de di

W)y =-

[EEVEES




FROVINCIA DE SANTA CRUZ

Miniztcrio de Economlip y . . .
Pto., 3:n Juli:in (S TR SR RS
Cbras Poblicas Fecha * Y e iy ol

....................... b S

- sy L
Anallsis de Agua N 250,50

¢ ¢ ungd .
proceDeNcia PUERTO BE ADC ... .. ...
N LEGITIMARIO KEUHICIPALIDAD DY . PTO.DESELDO

oL " ANALISIS REQUERIDOS . QUILICC. CCLETITO. ..
v T ,. ; P ) N ' -
- ANALISIS QUIMICO
" . . . ‘7 A o N » - -
Muestra 77 4258 4289 4290
Color N
' R = §
Sahor
Olor
Materiaz en Suspensidn
i
--File
Reacelén a | Fenolftalelna -
Caliente
. " i T
Residuo a 105¢.C j .
Alcalinidad Tolal ST e N o7 ’ . .
CO3 Ca Do DM, 210,18 ' 140,13 b 140,05
Alcalinidad Permanente
Alcalinidad Transiterla R EEN Pt SR b 3 A Y fa e oo
L]
- o adaE 3 el triln - - R ¢
Dureza Tolal
O D fgpr—=s
Durcza Permanente , .
I ) 3 b .
Dureza Transilorla P R TR S " o D e !
P Gepai, 7,3 145 7495
!
Claruros (C) ' -
D.D.m. }327,5 fo7,2 B T T
. L B L
Sullatos (SO} . - -
80, P.p.n, 480 272 L 1a -
Mititos { MO)
3 ! o
\ -
rsa Fd
r



‘.“= R P Y f
Y] 17 .
S Vo e
Andllsis ds Agua N7 |, 2 rQ/UO ..................
o, [ Vi
ot ot e 4288 4289 4290

Nitratos {(NO) - . :

Nag f.p.m. | /contiene 0,5 1,25
Amoniaco (NH) + . ’ P

% P.b.m, |1 contiend n/eontiang 0,05
fosfalo (PO)
Plomao (Pk)

Pep-u. 1 feontiene { £ 0,01 £0,01
Fluar {F}
Aluminio (Al)
Arsénico (As)
Hierro {Fe)
Manganeso {Mn) _
Prgyree .. a0 e
Y ] .- -Asl-"l-ln'-\. .- LI AN A

Ea :

- a_.‘.

Observaclones: Los andlisis ee reallzaron a’ los 50 dlas de la extraceidn de lus muer -
tras, las cualen .f,ueron redibidas en este Laborutoric el 1/5/80, -

Las muestras RA& 4288, .corresponde a Pozot A& 57 Muestra No 52

" " Na‘4289, * 8 Pozo: ‘65 60 Muestra No S5
. G
" " H“ 4290, ) " 8 Pozot 7 62 Muestra NO 57
. N l . _
t sl AN LN . -
DIRECCION DE MINAS - 3 i Ny
TEEL . e
Departamento: tABORAToiuo QUIMICH.S ! U * "‘
-—-(IL ,o I.l Q..l .‘{ B L .,..f_:__\_f:..-. .

_ PEDRC ELIAS PRINCS
A DIKECTOR CIL.

— ) )
\Qf" frutag b:]m« ALCKTHIS NIATRAY -
,./ T s Cen ) pr Wy L
e ]
N

Coa




e

‘PROVINCIA DE SANTA CRUZ )

Ministerio de Economia y
Obras Piblicas

procepencia | PEBRLC Des.ane
teGmmario FINIGIZALIDAD DA FUERTG. DE3Lads
ANALISIS REQUERIDOS .. GUTLICG COWPLETG
. ] t B -
ANALISIS QUIMICO
Muyestra N° -
ra 82491 4292 4293
q
Color
. [ 1 o
Saber
Qlor
Malcrias en Suspensién
Felo
Reaccidf 2 1a Fenolftaleina
Caliente
Residuo a 105¢ C i H
Alcalinidad Tofal LT
cm o CO,Ca P.D.m. 200,18 210,19 200,18
3 . L
Alcalinidad Permanente
Alcatinidad Transoria BRECEPE AR A S AR RO N ' B
41
L + Lt i . f -
Dureza Total .
AU | + I
Dureza Permanente .. M
. . . H
* Dureza Transiloria T " . .
p H: . i
e e 7,85 7.8 171
Clorures (€N s
Dellelly 4]?.7? dr}l:]? '-)()TJ;I""J
.ot '
Sulfatas (SO = . .
SOd DeDolly 128 91 114
Nitritos {NO)
-‘_ 'J
N o /
' Y
s

1. Q. 2559



1172
Andlisis de Agua N7 ., 5 5]" ’U .................
4291 4292 4293
Nitratos (NO) - .
N03 PePein, i,B 1,57 n/ecnticne
Amoniaca (M) + . :
NH, P.p.il. n/contiene| n/contien| nicontione
4
Fesfato (PQ)
Plama {Ph) i
P+P.la £ 0,01 £ 0,01 0,00 -
Flour (F)
Aluminio (Al
Arsénico (As)
Hierra {Fe)‘
Manganeso (Mn)
‘ . EREE L .

Observaciones: Las tnélisie ge realizuron & los 50 dfes de la extraccidn de loe v

tras, las cuales fusron recibides en este Laborastorio el 1,5,'50.-

Léw muestras, . N8 4291,. corresponde &4 Pozoi 6K 65 Muastra NOG1

" " ' AH"'4.292!: v a8 Pozoy K3 68 Muestra No63
" g y B2 4293:: " & Poz0: 63 70 Muestra NogS§

' B T A, I -
DIRECCION DE MIMAS.- B 5 R ’ T o .‘/

TP
- ,.-'/&} .

' PLDRC -LIas3 i&.40 5
a0 Director CIN.

, ot . L
e R B s Pl L el L

. : BT PRI
Departamenta: LABORATORIO QUIMICO.? *

T P L

PALVINCIA DE Fadla £og)



FROVINCIA DE SANTA CRUZ

Minitlorio de Economla y
Obras Publicas

Muestra N”

" Color

Sabor

CHor

Materiaz en Suspensidn

Frio
Reaceidn a la Fenalfialeina

Caliante

kesiduo a 1059 C

Alcalinidsd Totol . ’ ' \

. Alealinidad Permangnte COECQ

s ;
.. P S I TR A . [ S T
Alcalinidad Transitorla - RAN LR . Lt

Dureza Total

: I . L I
Duriza Permanente

Dureza Transitoria

H:
P e iela 7,85 (%
Cloruras (Cly

P.p.m., | 424,8 138,52

Sulfalos (5O e =

Nitritos tHNO)

1. 0. 2550



I 12
Andlisis do Agua MO ... ol
L 4294 4295
Mitratos (NO) -
ND3 P.alti, i,“contieng 2,25
Anmoniaco (MNH) +
l'm¢ Do holis n/contiene Inseontivye
Frsfatn (PQ)
Plomo (Pb)
Lo o2l Zﬂ' a3l _‘/\ﬂ, 3l
Fluor (F)
Aluminio (Al)
Arsénica [As)
Hierra {Fe)
3
i
Manganeso (Mn)
t TR e e

Observaciones: L09 undlisis se realizaron a los 50 dias de ls extraccidn de 1 -5 iic.-

tras, las cuales fueron recibidas en este Laboratorio el 1,/5/°. -

Las muestraue N4 4294, corresponde a Pozo: &k 72 Muestra No §7

" " N8 4295, " a Pozo: 63 73 Muestra No 68

“ . 1

[R3 . T o e e
(IRECCION DE MINAS - : L ///

‘ CUORT L e ' v
Departamento: LABORATORIO QUIMICO.- (’

T - (/ [
" PEDRO- 20T Sl i ;
-

DIR:CTCR CllL.

- e e ——
/{- T dLIARG AR M= TV . f uinEant
ERERE AN LIS B B L
FRrLanc e oL daNta (0



Glllmltu

'u‘n

- 30.000 - 78

w
Férm. OSN 1.024

Burt teri féaicn

' EMIFRESA
OBRAS SAMNARIAS DE LA MACION

LFPARTAMHFHIO 1ARORATORNDS
e DIVISION AGUAS

Av, ¥in. F. Aleorta 6081

22 de Juldho

ANALISIS DE AGUA

Procedencia: LULILED DpuFabe

de g0 o

Ne 1820 /flag

1= lFueatra No 3 corresponde a pozo Nm7

PN

PUNTO DE

Mucsua extratda clT.P--?;--RO

nestra 112 19 =orresponde
= lcatea (12,35 corrasnonrda

N . ponre |
EXTRACCIO ll-— Iiuer'tr.x,.!";?. 27 . COrERSHO.n.
5.:...1&11(3 stra e 39-‘ t:orr—'apnml"...

miujw‘mg

1 Y -
Llegada el ~ =3 5~-8 a0, corvrereenee e Condicio

-pozn MR 40. O,
) S1ar- 2= BT LN T N

.pozo .NO 18, o
pozo Ho 39

Muyestia No,

1 2 3

y 5

Color oo
Tutbleded oo o
Clor I(v:ﬂor umbreal an collente)
Restdue 0 105°C .. mg/l.
Dureza total (en Cos Co) .. .,
Aleglintdad H@;;';":!tbm:m..
(2nCOs Co) | abezcrntiotenee
Anhtdrtdo corbsnicotibre (CO, ).
Cloruros (Cly ...

Sultbtos (SO, =) .. .
Nitratos (NO3 - Yoo
Nitritos (NOa =) e,
Amentoco (NHy + )
Cloro libre oo
Flomo (Fb) RV,
Fluot (F) e
Vonadlo (V) oo,
Arsdnice (As) .
Laledoo e

Jingneslo =
ch'r'“o

Muestra ertralda of

Bactertas aercblos por ml.
{Agnr, 37724 h)

Bactarlas colifarmes
H.M.P. por 100 ml,

B. Colt M.M.P. por 100 ml.

B. tntermediarlo, aerénenes, cloocur

(LA.C} H.M.P. por 1060 ml.

o w0 ofantnd 1 dotor

ANALISIS QUIMICO

- — £y
— - —
- - -~ .

38,88
PR C 0,1

EfAWEn BKCTE IOLOGICO uest

('o

Intctada & las ..

. r - . :
-noeian do Grncnlap e

Rean HALLL 10
'tn_l.m RE

LL00,8

- —
- -
- -

N
fp
]
Ul

r
— —
- —

28 8,8
16, on 17,0

20,1 . <0,1
cI'ile

.. horas

RERE R O

LANCD re “iNpiiug
HATORIO - 6, R, -’«




EMPRESA -
OBRAS SAMITARIAS DE LA NACION conoporo_RIVLADAVIA, 23 de julio

DEI‘ARTAH’[N'IO LABOIATORIOS

DIVISION AGUAS ANALISIS DE AGUA Ne h'q..l /1‘1

Av, P E. Aleortn 4681 e . S
A ja: PUERTS HUSSAD0 -
Procedencia:

6H- ![ueﬂtr

- Correspontie. a.pozo. NQ.43
correspends_a pozo NO 44

PUNTO DE
EXTRACCION

L..torreasponds a poro NQ A5

L HO M3 correspondy. a poze HO 47

Muestra extraida r:l..o ....... Llegada el ..-.,9-::5.-80 . Condiciones

..Corrasponde. a pozo MO 42

Muestra Neo, ’ 6 7 8

ANALISIS QUIMICO

Fubledod i | = e e
Olor {valar umbral en callente) | -
Retiduo 0 105°C ... ma/fl.
Dutera totol {en Cos Co) o
! Aleclinidad {Hsr%eﬁ%ae:aﬁ. e 3BB 162 27
{=nCO, Ca)

‘ Anhidrido corbénice ibie (CO; ) .. -
o Cloruras (C1) oo
{ Sullates (SO =) e
Nitratos (NOy -).. o
Nitrtos (NOz Yoo
Amenloco (NH, + Y _ .
Clotg Ibre o
Plomo (Pb) ...ccoenns

Bulmko

|~ ~
ra
e -

0

Vonodlo (V) s w ST USSR SONOS - SUURRURTORI
Arsénico (As) T TN SO e W NS

Férm, OSN 4,024 - 30000 - 75 {

: Iino ge ei‘ect“,. ror earnsa ennbidnd da “mec;tra.

EXAMEN BACTERIOLOGICO

Huestro extioldo of Intctodo o tes_ haras

Bactasias oeroblas por ml,
(Agar, 37624 h)

Bacterlas coliformes

N.M.P. per 100 m\,
B, Colt N.M.P. por 100 ml,

B. Intermediarla, anépenss, cloocar

Ho se eifertud 10 “etaraininiin Ao o-adniang nap 000 %h

Caleio(Za).. 17....22,s 45,6, 115,2 59,2 .

Harnesioftig) 3by3 20,4 186,13 34,02 38,88
_E{%erro(r‘e) P £0, 1 0,1 O, 15 c,1 0, . .

Bnd?lioqu_iio_ - e Lt et s s s £t 8t nrema st emnrmts @ o 1 B

e davbartaial . }-— e

Fluor (F)  oeemcceeeeeeteeees vt e e T et e e B

(LA.C} N.M.P. por 100 b LR E et e e £ £e £ £htes et eees eeeee e mee e e oe e e eee e /




EMPRESA
OBRAS SANITARIAS DE LA NACION CCOHODCRO RIVADAVIA,23 de juit e 19

DEPARTAMEHTO LABORATORIOS

DIYISION AGUAS " ANALISIS DE AGUA Mo 11-9'}?/‘16

Ky. Pre. F. Aleacta £0M

—-- Procedencia: PULRTO D:SE'\DO

11_‘ .”“93 tra I 't . corresponse.a.pozo NO 4B
i .
J...Eorresponde 2 pozg fie 49

PUNTO OE *
correspeonda a pozo.
]
a

EXTRACCION

Eorresponds a nozo

cocorresponde. a.pezo Ne 52

Oulmlco

(Mj

S B
T

4
g
v
E.'
-
z
in
o
E
&

Bacteriolégico

Color oo FOO S SRR I T e T
Tuhiedad ..o e, e OO e SRR

Olor (volor umbral en coltente) | . =
o o U B
Restdue o 1059 C ... moft b ( ') LN
Durezo total {on Coy Ca) ... 1220
Alcctinidod xmcf‘rwmmc L1 S
{enCO, Ca) {d}‘_éo(bmafo( O oy VRO SNSRI o I
Anhidride carbénteo libie (CO5 § . -
Cloruros {(C e
Sulfates (SO« =Yoo
MNitratos (MOy =Y e b *- el
Nitittos (NO2 =) o | € 0401
Amonloco (NHy + Yo o, 0!05
Claro bte oo "'""
Plomo (PB) v o | €0,05 20,05 <0,
Fluor (FY o e B« AU
Vonadio (V) s e e e e T
Auséntco (As) .. ., srsmmennsmseen e T T T e LT —
Salelo (CA) | d6B 76 152 136 18l

Harnesio(lig) "Mmmm_lohmmmmﬁéo 5 63 J18  204,3  128,8

"ieFI D(’Fe) 0 l.._ 0 ]_l:,' O 10 . Oll ..032‘
(V): 1o se efectu rove ey Ty
° S ctuslpor EXAMEN BA(:IiEPlOLoGIco‘e”t‘"L

Muaestra axtriotdo ef e Infctads a los

Pactatior ocrobles por ml,
thoar, 37024 b)Y

Boctarlay coliformas

N.M.P, por 100 ml.
B. Coh HN.M.P. por 100 ml,

B. Intetmedlarlo, aerdqones, eloacos /
(LACY) N M.P. par 100 ml.

Ho se efectun 1a dete-minoci sn de arsénien ror T11t{'de draca.,

Bra MANEL BLA5GSD ce KINDEDK
HE LEROAATOR(D - G. R, PAT,



R S,

EMPRESA :
OBRAS SANITARIAS DE LA NACION COIODORO RIVADAVIA, 23 de jullo ~de 1980
A s s % ANALISIS DE AGUA No__18147/50

v, Pra. F, Alcorto 5081

mm— Procedencia: PU:LHTOD‘JSE.\DO -

. 1

HUeS_‘?_I.'.B.....1!.‘3....!&9.......?..,correzsponde,..a...pazo..110_.54 ce e s v ) .

17- Huestra N 50 corresponde a pozo ne 55 . S
..GOrresponde _a_porno NQ 56 i

.Carresponde a.pozo. N2 _61 ..

Mucstra extrafda ol 14=3-80 Llegada el ... 2-5-80 .. Condiciones...Blenas

Muestia Ne, 16 17 - 13 . 19

ANALISIS QUIMICO

Color oo
Turbledoad....

Olor (velor umbial en callente}
Residuo 0 105°C ... ma/l.
Dureza total (en Coy Ca) ... ..
Alcatinidcd Lndo&..
(enCO, Ca) {c‘-xm&md- "
Anhidride carbénics libre tCO, 3.,
Clorures (CIy o
Sulfates (SO =)o L
Nitratos (NOy Yoo,
T, Nitritos (NOz =) i,
iy rzé Amonfoce (NH  + Y. .,
IV Cloto libie oo
T | Ploma (PbY
Fluor (F} e
Vanadio (V) e s, . e
Calelo(Ca) . .. | .. 18,8 10 92 ... B8

Quimlco

- 30.000 - 75

Hagnesio(kig) = e BY2 17,5 63,6 l+’7.6

Férm. OSN .o

EXAMEN BACTERIOLOGICO

Muestro ertrafda ol Inlclods o las horas
Bactarlar aercblas par ml.

(hgar, 37°24 b}

Boctorlas coliformes
M.M.P. por 100 ml,

B, Coll N.M.P. por 100 mt,

Bucteriolagico

B. Intermadiarlo, aerdgenns, elooeas

0LA.CY NMP. por 100 ml.

("): llo se efectud por escasa cantidad de mueatr:. ‘ . !
’ . . .
o se efceotud 1a debe minaeldn de arasnics nop
“falta de ropa.

P

ORAJAATEL ULANCO v KIITRUK
"FRE LAG WA TORID - G R PAT



EMPRESA : : :
OBRAS SAMIIARIAS DE LA NACION COHODBRO RIVADAVIA, 23 de jnlio de wl0

DEPARTAMENTO LANOTATORION ' i
. DRISIGH AGUA3 ANALISIS DE AGUA No. 11851/52 =

Ay, Ftv, F. Mepitn 2081

o ProcedcncmPUBHTODLSE'\DO

20=_huestra v 62

-.COEEnsponde _a pozo NQ 67
21~ Muestra tit sa ;

arresponde_a peozo M@ 71

PUNTO DE
EXTRACCION

Muestra extraida el 1h,_3_,qo Hopnda el . ?-.5'_80 o Con&iciones........I.‘..'.l%?lr’}ﬁ....A......

Muesira No, ’ 20 : 21

ANALISIS QUIMICO

Colot e - -

Tubtedod oo e - B - .

Olor (volor umbral en collante)
Pesduo o 105°C o .mgfl.
Dureza total {an Cos Co) ... .. o
Alcolintdad el hiavschonaos 7 Crmmmm——
B T
Anhiditdo carbénicalibre (COz ), | . -
Clorunos (C) oo,
Sutlatos (SCu ). L
: l Nitrates (NOy =) ... .
OUImi;u:» Miteltos (NO3 =Y
f‘\‘ "I,'" : Amonlaco (NH. + )
R Cloro Wbre o,
Plomo (PB) o
Vonadio V) o
Arstnico {As) oo ] L USSR S
fagoesiolhg) .| e G
Mierro(Fe) . ... .1. O 0,8

IEXAMEN BACTERIOLOGICO

Férm, QSN 4,024 - 30.000 - 7%

Mumstro maralda ol oo elode @ fos o hotes

Bocterlas oercblar par ml,
{Agor, 37'24 by

Bactertas coliformes

M.M.P, por 100 ml.
B, Coh NP, por 100 mi,

Bacteriglggice

B. Intrrinediarla, asrdgenas, cloacos

(LACYy LM P, par 100 m).

('): Ho,se ofertud v innnn canbio . g

0 tesbra,

I R N A Tt ’

o zenlosind 14 dat,
- A i
b e e,

Lrp, of om0 o RN | 14
JEIL Lotk = o b AT,




.. ' EMPRESA ’ : '
OBURAS SANITARIAS DE LA NACION COADRIO0 RIVADAVIA, 23 de julln the 170

PEPARTAMIIIO LASOIAIGNOS : ANALISIS DE AGUA Ne }1930/B3 -
Av. Pre, F. Alcarlo 6090

— Ptocedencia: PUL:TI'ODE"}J.'.".DO

1- Muestra H? 9
2=
PUNTO DE 3
EXTRACCION | §;2

5ok

,“L?-..E.S.tI.’,«':.l...H.g....l?..._..corrcsponde-_..a.upoza..l‘m..z0,...........v................A...,..,.........A,...
Muestra extraida ::18_'{]—0"3"80 Llegada el 27"5-80 Condiciones ... Buenas

corresponde a pogo Mo 11 . Mot
linesg tr"‘. “9....19.‘. ashonde a pozo WO 12
..Soreesponde a pozo N9 13 e
~-corrrsponde_a poze N9 19

Muestra No, 1 2 3 ‘ L . 5

ANALISIS QUIMICO

Tutbtedod.... et e T

Olor (valor umbral en callents) e L
Mmoo |
Restduo o 1050C ... mafl. | ... (1) L
Durezc; totol (en Coy Ca) ... "

Alcclintdod g dpliombermtes,, | . 174 220 18 2
(enCO, Ca) {dn_ S . S
Anhidrida ccrbénlcoflbre(coz} s T T

Clotuas (Ch ... S 750
Sullotos (SCy =)L 59

Nitratos (NOy =) oo s e e T
] Uulmlco ’

Nitritos (NCy =) o X001 D,
%* q Amonlaco (NH, +) ... ., <0|05
r* "

Clora Tibre e, et e e e

_"'—T— Plame (PBY oo e Oy 05 0, 050305 Os 10 .. 050‘5 R
Fhuor {F) oo, et et e

Arsdnteo (As). L e T T N OO~ SO AR -
Caleio(Ca) ..} . . 20,8 ¢ 26 15,2 L5 e
Hagnesio(Mg). .. | 61,2 11,2 7.3 151 o 3545
Wlerro(Fe) ... | .20l ~0,1. 0, 20 <0,

EXAMEN BACTERIOLOGICO

‘Pdrm. OSN 4024 - 20,000 - T3

Muestra swratda ot Iniclodo @ foy (U . 11

Boctartas oeroblas per ml,

W—— (hgor, AT024 hy
larn

L_‘“_QEQ_ Boctorlas eoliformes

: N.M.P. por 100 ml

B, Coll N.M.P. por 100 ml,

B, Intesmodiarle, aerégencs, clancar
(LACY NM.P. por 100 ml.

{(*): Mo se BCectus por K&Lﬁ’t{ué eoc131 cantindn de mum-tr'-
‘0 re efoctad la deterninicidn de arsénico rar . -
1‘t'1 de drora. ORA Wnf L |': :
JErE U”U't\lu.. g ; ":fl":l;'[f(




| Tuinio

Férm. OSN 4,024 - 30.000 - TS

—Bmleriorégim_

EMPRESA

CBRAS SAHITARIAS DE LA NACION

DEFARTAMEHIO LABORATOSIOS
DIVISION AGUAS

Av. Pre. F, Alcoria som

PUNIO DE

8- Muest
EXTRACCION | 67 iiinoe

Muestra exrraida clsyé‘J—go

~ Huegbra 112
VWHuaestra

G- i-ILl‘;:S,g_i‘Z‘
ghra if?

COLODORO RIVADWI.g 73 de julio g 1920
ANALISIS DE AGUA No_ S /W8

ruy

Procedencin:... EUBRTO DBSEANO
] TL
53...corrasponde & nozo NO 5§ . 7

a
corrasponde a pozo NO &3
..corrasponda. a pozo. i¢ 54
a

wecorcaspondsa a paze HO B5..
LLorresponds 2 o pazo NR 69

~ .
Llegada el 27-9-30 Condiciones..B2€DAS

Muestra Ne,

6 7 8 o

Celer e
Tutbledad o e,
Oler ivolor umbral en coliente)
Rediduo 0 105°C . mgfl.
Durezo tatgl fen Co; Cad ..,
Aleatinided dﬂ_-l‘-le:chm:lm "
{enCOa1 Co) ‘-cal 65»%103— .
Anhidrido carbénica libre (CO5-) .,
Clorures (T} e,
Solldtos (SQu =), o
Nitratos (NOy =)
Nitellos (NOp =Y,
Amontace (NHy + )
Cloro libre .... .
Plomo (FB) oo
Fluor (F}
Vanadio (V) s
Arssrlca (As) e
Calcio(Ca). ... .. ..
ingnesioflig) ..
Hierro(fe) ... ...

HMuestra extratda ot

Bactarlas getoblios por ml.
(Agar, 37'24 h)
Bacttarlos colilormas
N_M.P, par 100 ml,

B. Ceh NP, por 100 ml,

B. Intermedinrle, asiéannas, cleacos

(LA.CY H.MP. por 100 ml.

deodroga.

(")t U ne elecind sor ancoan
T . , \ . . . Fl N . L . .
dooge efectan Lo detorrinimidn de np-éuicg nowr alsl L 7

ANALISIS QUIMICO

- - -

. 185G, 3960 ! 740 . .
224 7Y

@y 03 :

- - e -

0,09

0,1

TS
EXAMEN BACTERIOLOGICO -

Imetado o lax,

_heray

ocaatkicd vt de

muestro. .. L e

oL nh e AT PR INS
MUE LaMen iy o GIR, I'AT,



ﬁ{ﬂmk?-_

L

-‘Farm. Q3N 4.024 - 30,000 - 7%

EMPRESA

OBRAS SANITARIAS DE LA NACION

DEFAATAMENTO LASORATORIOR .
DINMISION AGUAS

Av. Tiw. F. Alzorte 608t

1l

PUNTO DE

exrRacCioN 1 3

15 .

it

Muestta exttaida e]19y20-3—80 Llegada ef 2/

Huegktra
Huestra,
Jineatra Il
Huestra HQ 76
Hueatra.

COMODORO_RIVADIVIA, 23 de. julime 1930, -

ANALISIS DE AGUA No_ L940/53
Procedencia: ... PUBRTO DESEADQ  °

220
Moz

He 73,

. L
gq:pgsnpndqmamnozpmn9miﬁmwmmnmm".qmmmlmme
corresnonde a poze 119 76
corresponde a pozo N 7
..... corrmsponda _a
Lorresponde a.

12.77

. Conditiones..... Buenasg

Muedra No,

11 12 13 1 15

Color e,
Furbladad ..o
Olor (volor umbre! en calients)
Restduo 0 105°C ..o mgfl.
Dutero total {en Co; Ca) ... .
Alealinidod o bicrshonates .,
{enCO, Co) {

Anhldnde carbénicolibre (CO, Y,
Cloruros (CIY v,
Sullates (SO, =) L
Nitratos (NOs =)o
Nitites (NO, =) ..
Amonteco (NHL, -+ .
Cloro Wibre ... oo
Plomoe (PbY oo,
Fluer (F)

e aarhe

Arstnico [As). .. .
Magnesio(ilg)
Hierro(Fe)

|Galeio(Ca)

ANALISIS QUIMICO

LA90. 2

..24000 _ ahA0. . B8O
A8 785 BS..

0010 <0,01 0,01
20,08 20,05 20,05 ..

70,08 0,05

- - — -

o 7745666, 120,9  ¢
L7732 oy

Muostra estralda of ._

Bacterlaz arrchbios por ml,
(Agar, 37424 h)
Bacterlos coliformos
M. M,P. por 100 ml.

B. Cali N.M.P. por 100 ml,

B. Intermediarlo, onrégenas, cloacas

0.ACY) N.M.P. por 100 ml,

- alty de drora.

» . )
('):lo ge efectud nor escasa cantidad de muentra. | 7 /

- . » " .
do se efectn? 1a deterain 1ieidn de arsénicg

EXAMEN BACTERICLOGICO

tlcteda @ o ... ... ... .. hor;s

sor

- s

NRA BANEL 5020050 e singigs
IFRLARGLATCRID - & R ) AT,
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EMPRES A _ .
GBRAS SAMITARIAS DE LA MACION COLODORO RIVADAWIA, 23 de julip 4o 80
D[rAR"AMU:‘;-l;;QRATUﬁ.DS

DIVISION AGUAS ANALISIS DE AGUA Ne ..."!195"!'/ 58

Ar. Pra. F. Alcono €001

me Procedencia: “HL‘»:HO BESEADY

16~ Iluestm N2 79 .. gerresponde
17 Huestr: ”Q 80 corres

- 2 ..corresponde .
E;lIJF':h}CO(ZIgf\i 18- linestra. 19 81 corresponde.
12~ Huesgtra 119 87 corrssponds.

20=-_HMuestra N2 88 correspondsa..

poto He g4 S

pozo HQ BS. .
pozo Q. kg

SpoTe HOe D2

“ponn. M 93

Mucsti. extrafda ol 7¥20=-3=00 Llegads et . 2725=80__  condiciones......Bhenas....__ .

Lom oo e

Muestra Ne. 16 17 18 13 | 20

ANALISIS QUIMICO

Color e
Turbledad ... ...

Clor {volor umbrat an coltente)
Residuo 0 105°C . mg/l. L .
Durezo total {en Coy Ca) ... e 2B0 1040 202 PBB L
Nlslindod 1 fodscobonates . e 37 W0 388 600
(=nCC, Ca) !rlv—r-mknnahn- o | e T T TR e
Anhidrido carbénica libre (CO, ).. e e T = =
Cloeures (CIY .o 0 | e ...3380 11k 5.0 ?810 15006660
Sffoos (504 =) o | 623 (0) 327 8% 1348
Nitealos INOy ) e o e =
Nitttos (NO;z =) | o 20401 0,08 .0, 1+0
Amonlaco (NH, + ) o
Qa0 W i b T e e~
Plomo (Fb) o | LX) Oy

Fluor (F) e SRR - SO, ~ SR -
Vanadie (V) o s e SOOI

Arstnico (As) o o L """ L

Caleio(Ca) ] .52 kg 51,amhm_73.s,,“m2u5aa”__
Hapnesio(lig) .. YL 8 3
Hierro(rFe) ... ...

_'Gulmka '

= 30.000 - T3

Férm, QSN +.024

e 0 1n.. 0 1. .- O,l ....... 0,1 ..
EXAMEN BACTERIOLOGICO '

Muostta eatralda of Inletodo o o horos

Bacterlas nercbles por mi.

{Ager, 3724 b))

Bacterlgs colifermas
N.M.P. par 100 ml.

B. Col N M.P. par 100 ml.

Fucerislegicn

B. Intermedizrlo, nerdéqenas, cloacas

U (LA.C) N M.P, por 100 m!.

("): iio 3¢ ecicctud va ens ian cnnbidod Jdo mnegtra.
9 mne cPern ) 1n ddoor in nidn de radnica nan .
fnl)ln Ae drbga. R ERT TR P

ACRL N Ay hl




FROVINCIA DE SANTA CRUZ
CONSEIO AGRARIO PROVINCIATL

ANALISIS HNo
SOLIGITLITE:

PROCEDEHS A

RUALISTS:

Puarto Desgndop

Arsénico en apguas

(720) OBSERVACION 1 (Molino): 0,06

(721)
(722)
(723)
(724)
(725)
(726)
(727)
(728)
(729)
(730)
(717)
(731)
(732)
(713)

(734)

CHSERVAZION:

033 ERVASION
OBSERVATIGH
OBSERYAZION
08SERVACTION
OBSERVATION
OBSLRY AT TGN
0333IAVATTON
OBSERTAZICH
ODSERVATTON
CUSERVATION
Ol'SERTAT 10K
0B5LRVAS 1O
ORBERVAZIOH
OY5ERVATTON
DRgmyalicn
0BEIVAIION

(UHCRSTERNS FEM

2 (Molino)= 0,14
3 {tlolino): 0,11
4:(Holina): 0,07
5¢ (liolinn):0,13
5t(liolino): 0,06
8:(MO1;no)= 0,13
10:(Lazuna):0, 20
13:(8olinc): 0,02
15:(Holino):0,28

16:(1olino):0,07

18:(Manantinl)10,13 ac/litro

19:(Linlinn):
201 )iloYine)C, 09
21t (tolinn ) 10,10
22:(iolino):0,07
23:(intinn )0,
21:(Molino )0, 01

25:(Moline):0,16

Dr. Tito Guticrrez Meyer

mg/Llitro
me/1itro
me/litro

mg/1itro

ng/litro

mg,/1itro
mgklitro
ng/litro
me/litro
ng/litro

mg/litro

0,11 mz/litrop

mg/litro
ng/litro
oy s
mys ]1tr0
s/ iten
ng/1iteo

mz/ it

Pozo

Pozo

Bozo

FPozo

Pozo

Pozo

Pozo

Pozo

Fozo

Poza

Fozo

Pozo

Pozo

Pozo

Fozo

Pozo

Voo

13 de siaye da 1731,

Ne

NQ

NQ

NT

NC

No

N©O

No

NO

HeQ

NO

No

No

NG

Ho

No

N

NG

10

12

15

18

19

21

22

23

24

25

26

27



PROVILCIA T3 SANTA CRUZR
CONSEID AGHRARIO FROVINCIAL

/)2, -

OBSERVACTION (iolined: 0,17 mr/litre Pozo N 55

9y
)

OBSIRVAZION 51: (Molino): 0,03 ng/libro Fozo N® 56
OBRSERVADICH 53t (Pnzo) & 0,05 mg/litro Pozo Ho 58
OBSERVAZION 542 (Holina): 0,035 mo/litro ) Pozo N® 59

OBSERVACION 59 (lnlino): 0,02 mg,l].jtro) Pozo NO 64

OBSERYACION 59: (iinlinp): 0,06 mg/1itizo  Poze No 74
COBSERVASION 71t (liolino): 0,10 mg/1itrn Pozo No 76
OBSERVACION 75: ‘llolinn): 0,07 mg/litro Pozo NO 8O

OBSERVACION 78: (Arroyo): 0,45 mz/litro Pozo NO 83
CRBERVACION 89 (Mplino): 0,01 mg/1iiro Pozo NHQ 90

QESEEYASTION 87 {Mnlino):.0,17 me/1litro . Pozo N2 92

" ’ - . - - N ko -
rqtiligumeru nurs: parentesis indica el ue corraspeade al Labp

Lin

45HO g

nal de OL5.10, mpn geda on Comodorn dimidasin

* 1 . . rf . .
tecnicn de andligia corresponds a J,F.7onp (Chem.Andl, Vel
L273) ¥ es similar a 1a amrlandn en ol Lahoratoris He.-1p

EVALUATION:

.
N1

ATas:

’

Jan Obras Santtarics d2 n acidne

Cboos 1,4,6,13,16, 0, 20 I I T T L 1O

Sy - 3 Y

e U!.J!}: 2’ 5’ ‘E,},}, 'lr‘.\,]l:’ 1 ')’ ]-,, ) , g 5’ .-,l:’ l'r'\,"f] . ]’! w R?-

ey | , K N 1 [
T - ; . .
Lilaal b, I-}rrh’f'r:('j"‘.'!lr’: v o
7
(RRELPTITRrS ’ SIRTAR R I ; '
— riies F IR I ] vy ey LYy .17] s oo X ' A f.'i 1
i , Bty : - SLRUAINS I
T Ny 1o ) ' ¥ ' s 1
: . { ‘\\
o !
.
: N
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MUHI(II"MIDAD DE COMODORO  RIVADAVIA

ANALISIS DE AGUA Ne 87,107

Procedencia: PUERTO DESEADO-Sta. Cruz-

SITIO DE EXTRACCION
HMplinp-9- Pozo HO 11
1&0111’10-26:- Pozo Mg 29
Helino-30-(Eat. Be.AB.) l'ono No 13
Molino-~31- ) FPozo N9 34
Manantlal-=33- Pozo HO 3§
Manantial-i- Pozo Ho 37
Molino=-35- pozo No 1B
Molinp-36- Pozo No 39
Mollirnp-37= Pozo NE 40
Molino-38~ Pozo NO 41
Apuada~39- Pozo Ho 42
Manantial-}Q. I'ozo N2 41
Maonantigl-%3- Pozo No 47
Pozo G. del Est.-45~Pono Ne a9
Mplinp-61- Pozo He 66
Molinp-62. Fozo N2 67
Manantial.61- Pozo NO &R
Hanantial-6L. Fozo No 63
Hanantial.§5- Fazo N2 70
Manantial.66- VForo H2 71

Mpolino-90- Pozo He 75

COMODORO RIVADAVIA,

ARSENICO mg/1
0,01
«0,01
«d,01
<0,01
<0,01
0,"1
<0,01
0,05
0,05
<0, 01
<0,01
<0, 01
«0,01
<0, 01
<p, 01
< 0,01
<0,01
<0,01
0,01
0,01
0, 03

29 de Mayo de 1,.,081.-

etz




SLLVICIS PUNLINDS
. ULEDAD DEL E51A00 Rocaens, 07 Ao pocsko e RS

CERINC!: DT SAMNEAMIENTO . .
73 IATORIO - Andlisis Fizico Quimizo MQ ey 1am,

Muestra N°? Jy 29, - : .

. Corresponde  Andlisis Bacteriologico N9

g plhaL il Tellier

Funeir 1) _Poza ko2 (16319 he,) 2y _Dozo o2 (29 hs,)
Frre. A __teuifaro fredtica
Preacnzelia g2 1a exdraccidn: C. Frrrari,

bestrn ecbraica elr __18-07-84 Llegarta el 24-07-84 Condiciones _Luenas
C.ior . —Ancolera __ Olor

Iacdoo

Fogrchy ___ Jeddes i Sedimento __no _contione.

PH 7,74 - 7,84

f 1 mg/lt = Mixima mgfit
: . a.

tatel {en CO3Ca) ___ . _ _ .- : - haag 15

LA } -

L
I

r—————
|
1
AN ]
nn

Toeramz 170 o4 547 _ N
otrrwe totzl (en CO3Ca) 107 AL .
[ T ) .l.&.]u 1,3
N S - -

i 2 ) 0
Lo } A 22 .
1 E ) ————— - hird —_
..- . - ] - l‘n £ .
SR ) . . - 1,01 < 0,02
o ‘ n - _
oo { Conduckimétrico) . 1312 1423 | —_
(_ : o ( (_A ':'I) = -
. R ]—.__AH et e e eoee —
h ] _ . hnd - -
: E S RE T B ) _ han 140
PN I B3 - : §

Comuctbybial | skeacliics wSion, MUt
Tarkdeadied 1170 b2 -
: Clore res-_2aal total b Q /

‘ .

. v

250 1) Clorures swara 2] valor ¢

- B
IO
,.

voelove ko ooitaale,
B

s (Chsrrvaas), v {;‘- T

T 7T

_

Jete de Laberalonoe



SULNVECIOS PHOLICOS
SICEOND UTL ESTADD

RIO GALLEROS . 07 de mvosto de ot

f0% SAUEAMIENTO
[ IR EY (8] 21(s]

Andlisis Fisico Quirnico M9 11
Muestra N°? 10. _
Corresporide  Andlisis Bacteriologico M9 -

Tixllier
oz lo? {23:.0 hs.)
i Acu{fero freftica
' dz la exlrc.zccidn.:
1--07--64

C., Ierrary.

Llegoda

nUoersica el
Tl Ihecloro
tuLbio

24=-07--74

Incyiore

el
Olor
Sedimento

Condiciones __ Twemas

N centicrne

pH _7 50 .

Mixima mg/u

' Fidrite
i A
!

THUC

l YODERETERY)

R |

N

P |

i ataseum AT Lt

1350
s

0

A Supers el wadin kb

ke lcr“h}n _Clorvres "u r:_taﬁel yvalox_ a,ﬁptml‘,.

il VI

s A A

POI:)L

(Carrvada), V7
LRI

lefe de Laberatorio




LT SAREAMCID

RIS

P S

seovr  FUEFIO DESEADG

C\f‘..—» )‘a:lj_

to
e g..m
fadlicis

¢ L PoEo Xtaldane-

4 ade acuffers Pataqoniano

wetie Co lo exlimcciind loc,. Msesrd

a wdrsica e 1T 154

S%—dnm?nko

.-._- A1y

_._',.5.1_..;,..3__1.,.}:‘.@'_....,__‘-..... .

Ao 'h"‘:, iCisico QuUImico

Muerlra

Excterislogico

L‘:‘;I.:'_'ﬂ & .4“1_.-;0.%__14._84,_______ C:h.n IU‘-ES h?ﬂ‘l?‘_"{“‘“—‘“‘—

[

. s
P

:.t

SRR g

i

g S 0 e e

At

sy
et T

|
1
H

4 . ' I
. i
- i % mgfil Mivimz gt ' E
E.dsd il fan CO%Za) . ° 294 R
e (RG] ' - : k
ofts | A F
gL iCa ) . IR
wos (O ) ik
¢ 1 ol len CO3Ca) 3
s aF ) 2 : —
it (fe ] L . ]
yusio (Hy ) 13 .
awnaess {(Mn ) - -
oo ANes ) _ .
i (102 7)) 0,55 . P
ey (K ) s .
st 1o | Conduclimdirin sor . 1007 i
iee 15i02) - )
di~ {Ha ) ) - !
Woos 1304 ) 10 1
madin 1Y) i
el kel 6 MA Tth \s.‘]_f‘»ﬁL_' weffica iwo=1 2300 l
N oadeelind . 1 i
L : Votmiotg '
It o residunl-tetal n
EIVALIDNES: - .
:;' 'D\.».CEDN RAI  : thd n L
- . - l
. . B |
; |
* — = Jule 4/ Lareratonip ! ‘
LT / - !
EEYEE '_', " §
v \ g 2 ) TN PR
- P | ) “\
Tpet 4 . v
- ' N

e e v el o Ay M m e A TR e e o e § e e



SDEEGRD U0 s po

' H

GERENCIA DE SANEAMIENTO
| A201ATONIO

RID GALLELIS . 21 _de noviout te

3z

Andlisis Fisico Quirnico M°

{ ‘
Muestra N9 _2

ér 1y _{‘;!_ 7

Corresponde  Andlisis Bactericlogico N2

riotedoncia: RO I T1710

Fuenie: P 2l ~ endo

Profundidad : acuff-ro Patagoniano

Responseble de 1o extroo:ica: intia Blvabks
Muestra extraica el: __14,30~7-11~54

_ Color _Ineolara

Liesgada ot __14,30-8-11-54

Coviciones Iuenns .

Clor Incrlor s
Aepecto dmpido Sedimento __=limionts
PH 5,00 21 300
mg/it Mixima mg/lt
Mealinic>d totol {en €03Ca) - 112 .
Amoniaco (N4} . .
Arednico (A ) u,oce
Calzia {(Ca ' &3
Clarures (€1 ) S
Gureza total {on CO3Ca) “in
Fluor (F } PPN
- Festalo {FO&L ). by
i} Hizrro Fe ) =
Plaonezis (Mg ) 15 '
E thonganeso (Mn ) R
TV Milrcts {ND2 )
- k Nitriie {HO2 ) A—tyist
'} Polasih {0 ) e
- 1 Residuo { Conduclimétrico ) .
Silice 15i02) SO FALL)
Sadio {Hla ) _
§ Sullatos [S0L ) .
b Vonadio (V) el
T RNTEIVISIT TR I T O T 2300
froridnort & -
T DO TS
B e e :
C CLASIFICACION: N
0 BOTALy
', AN Jefe de Laberatorio



i N

I N8 B

(5 '
L ALDIET0I0

et el

oy LA .

LSRN ARIENTD

Ang hs. Is Fisico O

LRUdanovdentoea

ifrico

—
4'-.-

) Muestra H® .y
' Cuirson d landlisis
t-edenzir: L CRLETACLIVEY | Tﬁp _}\.-"‘ 3 (‘:’c:’f'\]()
5 oler Yeoges nhd F‘l‘*:.::avsief—l’ra—.'-ia-pmﬁ:f—’a . .-
trdunidad: _acuif ro-Fatsgeniano
¢ cavabie de la exlrcida: _Ing_ ifropt] i .

ceslia

Eacteriolugico

~

Ne | ' ’

——

extraics ol 15, 30-7-11-34 Ll-g:h @ _14 SEEAVET WAV Condiziores _Yuznes
Lo Incelora Olor Trovioea
ety _Linpida Sidimento aundante :

i
It

n--PH_ vt g o000

o ——

- {.,

mp /it

i i,

wpll

Alectinigsd total in CG230a)
norcozo {RHL )

1]
o

Arrenico [As )

rotzis ito ) - ) i :

o G
-

t srures {02 )

wm Lo
-

3

“Lxero lohal (3 LD3Ca)

»
‘J,'\“

Cloor |F -} a

4

=fots {PDOL ).

4

1 P
i
Lo
]

reero (Fe )

1

Moeanio Mz )

.

toanrzness [Ha o )

Lt
N

‘\ulu‘ﬁ “‘ﬁ" !

LA “rgz ‘ ]

arito
tesin (K )

{0,005
1.

Residun | Conciuztis J—trl":)]

Cihizp | Si0Z) -’

[T

T e et 5 e et e 2 St 8 e, T

#lin (M ) : _ - : - .
Sulizlos {S0L ) 196 o
“taondin (V) s o

1

chect fvidin Especifica Msome=), iy R

Jurhfalal : . 0 _
2 N1 4] N | —
toro_residual_teotal 0 ]
_CULIRVACIDNEE N T
Eirnwicaoion,; NPT - —_—
’ 1]
LI
¥
Jefe & Laderatanie : |
o T X
R cT -) )
’ \ f ! I
. / !
N ’ ;
. P '
'
. l. ! VL |
. b \ T ‘ !
- e -
A b . ) ,
- . -' LR L \ . \-_\ '
) Vo . .- - -l'l\ -t
3 . 108 LAy 2 . . i
¢ - | L T t



SOl S0CRIAD L ESTALG -
v SUCHOMD (KL ESTALD . w0 eALtrms, 21_dn e dombice:

RIS R { I 17

GEREHCIA  DE SANEAMIENTO

LABORATORID - Andlisis Fisice Quimico 12,
' Muestra N? a4 -
Corresponde  Andlisis Bacteriologico N9

1321

“recedenszia: _FURRID DESEADD
1onfe: Pozo n23 Mata_a Cabo Blanco

>rolundidad: ___Acn{fern_Patagoniara’ .

2. ponsable de la exlrcu:idn‘: —Ing, Mirctti . .
¥ zhra extraida ef: 15,45-7-11-84 . Llegoda el _14,30-8-11-84 Condiciones _huppnas
~olor Incolora Olor _Incdora : .
A cclo Iimpida Sedimento Abandante
PH 10,26 a 21,45C
mg/lt Mixima mg/lt
lealinicizd tolat ton €CO3Ca) .. J—— | R E —_ .
Amenioco (HHL ) - : _
*resoico {As ) . 2.013,
acio {Ca ) 64
Cleruros (GL ) 820
Murern total len CO3Ca) 196
lust IF ) 0,97

roslalo (PO ).
Hierro (Fe ) :
ognzsio (Mg ) n :
~angansto (Ma ) . . 7
trats 11103 )
rite, (NO2 ) _ 216
Caasin (K ) .

Residuo | Conductimétrico ) _gpp : -

207972
lice [5i02) .
codio (Ha ) _
Sifalos ISOL } IR
wnadio (V) - _
enductividad Fspecifica Msone) 3500
Mirhicdnld n
setdinidad-de. Ol en. CO3Ca 50
ulivre negat,
ORERVACIONES: cloro residual total 0 .
- calinidad de (03=, en (03Ca mg/li - fn

CLASIFICACION:

MO POTARLE.

T

“Jefe de Laberatorio

——
-
e
-
S
sl
I
¥

(’/

-




POZO DE RECONOCIMIENTO N°1.

0,00-2 mts.

2,00-6,00 mts.

6,00-12,50mts.

12,50-14 mts.

14-44 mts.

44-50 mts,

50-70 mts.

70 mts.

Rodados redondeados a subredondeados de 7-15 mm,con abundan

te matriz arenosa gruesa y limos arcillosos de color pardo.

Rodados redondeados de 6-25 mm con baja proporcifén de ma-

triz arenosa gruesa y muy gruesa.

Rodados redondeados con abundante proporcién de matriz de
arena gruesa,

Arcilla parda amarillenta,pldstica.
Arcilla verde,plastica,con intercalaciones de arcilita de
baja consolidacién.También con algunos niveles de arenas fi

nas.

Arcilla blanca,pldstica,con niveles arcillosos rosados y
verdes.

Arcilla blanca,plastica,con niveles arciliticos de consoli-
dacidén baja,aumentando hacia la base,

Porfiritas (basamento hidrogeoldgico).



POZO DE RECONOCIMIENTO N°2,

0,00-12 mts. Rodados redondeados a subredondeados de 5-30 mn,con abun
dante matriz arenosa y presencia de limos arcillosos en
los primeros metros (0,00-2 mts.).Hacia la base (9-11 mts)~
aumenta la proporcion de arena gruesa a muy gruesa.

12-14 mts. Arcilla parda,pldstica,algo limosa.
14-52 mts. Arcilla verde,plistica,con niveles arciliticos de baja y
media consolidacién.Escasa o nula presencia de arenas y

limos.

52 mts. Porfiritas (basamento hidrogeolégico).



POZ0 DE RECONOCIMIENTO N°3.

0-12 mts.

12-15 mts,

15-43 mts.

43-49 mts,

49 mts,

Rodados redondeados y subredondeados de 10 a 40 mm.A los TO

dados siempre dominantes acompafian como matriz limos arcillo
sos pardos (de 0-2 mm.)};arenas gruesas y miyy gruesas (de 2-

4 mm.) ;sdbulos y arenas (de 4—67mm. y de 8-12 mm.);y arenas

gruesas a finas algo limosas (de 6-8 mm.).

Arcilla parda amarillenta,clara,algo limosa.
Arcilla verde,plistica con niveles arciliticos de baja y media
consolidacién.En casos se presentan arenas finas en baja pro-

porcidn.

Arcilla blanca,pldstica,con niveles arcillosos rosados y ver

des.Escasa proporcién de fracciones tobdceas muy alteradas.

Porfiritas. (Basamento hidrogeolégico) .



POZO DE RECONOCIMIENTO N°4

0-2 mts. Rodados redondeados de 5-10 mm.con abundante arena gruesa y

miy gruesa mas limo arcilloso pardo.

2-6 mts. Rodados redondeados de 5 a 30 mn. con matriz arenosa gruesa
y muy gruesd.

6-7 mts.(a mas} Porfiritas(Basamento hidrogeoldgico).

NOTA: Con posterioridad se comprobd que la muestra obtenida entre 6 y 7 metros
corresponde a un " bochdn " de perfiritas, por lo cual no corresponde 1ia
asignacidn de basamento hidrogeoldgico a esa profimdidad. -



POZ0 DE RECONOCIMIENTO N°5

0-2 mts. Rodados redondeados de 10 mm. con arena gruesa y muy grue

sa y abundante limo arcilloso pardo.

2-11 mts. Rodados redondeados de 5 a 30 mm. con escasa matriz areno

sa gruesa y muy gruesa.

11 mts. Porfiritas(Basamento hidrogeolégico).



POZO DE RECONOCIMIENTQ N°6 -

0-11 mts,

11-14 mts.

14-53 mts.,

53 mts.

Rodados redondeados de 10 a 30 mm. con abundante matriz a
renosa,y limos arcillosos en los primeros dos metros.Entre
5y 9 mts. disminuye el tamafio general de los individuos pa

sando a arena gruesa y muy gruesa con abundantes sdbulos bi
en redondeados entre 5 y 6 mts.

Arcilla parda amarillenta,clara,algo limosa.

Arcilla verde,pldstica,con nivéles arciliticos de baja y me
dia consolidaci6n en todo el perfil y de mayor abundancia ha

cia la base.Escasa o nula presencia de arena y limo.

Porfiritas(Basamento hidrogeoldgico).Se observan fragmentos
angulosos(cubierta meteorizada) de porfiritas y una arcilla
blanca,pldstica.algo tobdcea(de delgado espesor).



POZO DE RECONOCIMIENTO N°7

0-12,30 mts.

12,30-13,50mts.

13,50-40 mts.

40-49 mts,

49 mts.

Rodados redondeados a subredondeados de 5-25 mm.,abundante
matriz arenosa gruesa y muy gruesa y,con presencia de 1i-
mos arcillosos de color pardo.

Arcilla parda amarillenta,pldstica.

Arcilla verde,pldstica,con niveles arciliticos de bajo a
medio grado de consolidacidn.

Arcilla blanca,pldstica.

Porfiritas (Basamento hidrogeoldgico).-




POZO DE_RECONOCIMIENTO N°8

0-11,5 mts.

11,5-13 mts.

13-21 mts.

21-30 mts.

30 mts.

Rodados redondeados a subredondeados,entre 6-20 mm. ,con abun

dante matriz arenosa gruesa y muy gruesa,disminuyendo hacia
abajo la granulometria de los individuos,aumentando la frac-
cidn arena gruesa y muy gruesa. _ ?
Arcilla parda amarillenta,de alto grado de plasticidad.
Arcilla verde,plastica,con intercalaciones de arcilitas de
baja consolidaciodn

Arcilla blanca,pldstica,con niveles arcillosos rosados y ver

des.-

Porfirita. (Basamento hidrigeolégico).-



POZO DE RECONOCIMIENTQ N°9

0-12 mts.

12-15 mts,

15-45 mts.

45-66 mts,

66 mts.

Rodados redondeados a subredondeados de 10-30 mm.,con matriz
arenosa preponderante,gruesa y muy gruesa.En los primeros me
tros 1 a Z,algo cementados con carbonatos.Contintia,con algu-
nos niveles limo arcillosos {de 6-8 mts).Aumentando 1la prOpor

cidn de arenas gruesas y muy gruesas.
Arcilla parda amarillenta,plastica.

Arcilla verde,plastica,ocasionalmente con algunos niveles de
arenas finas.

Arcilla blanca,pldstica,con niveles arcillosos de color rosa

do y con niveles arciliticos de consolidacién baja.

Porfiritas (Basamento hidrogeolégico).-
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PERFORACION DE OBSERVACION Piezémetro Ne 12

ENSAYO DE BOMBEO N°_»

— ]} 1} ES!MICO_J_Q,JJ_m CAUDAL POZD BOMBED__.;,J_m Y

T™

PROPILTARID __SEte Fascloli —
LOCALIZACION .__Ea, E1 40 _ Km, 40 Ruta Naclonal 281 .
FECHA _24-3-85 _ COURDENADAS __41&&_:_7_4335%__ COTA BOCA DE PO20 m
DISTANCIA AL POZ0 DE BOMBLD 5,30
Tiemng Wi Lonlgl Nry. Dunim. Uepies. Niw Omim. | Kecoperac In.
T m
Tocde, Min. Real mie. Eombes m Recup. hs. Bombeo m. m, Recuparsc. m. m. *2#
100 10,495 [ 0,125 | 10,38 0,01 0,0013
360 10,50 | 0,13 10,38 | 0,01 0,0027
420 10,50 0,13 0,0023
480 4 10,50 0,13 0,0020
550 ] 10,505 { 0,135 0,0018
650 10,51 | 0,14 0,0015
675 10,51 0,14 0,0014
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