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lLas autoridades de la provincia de Santa Cruz reali-
zaron gestiones ante el Ministerio de Comercio e Industria
con el objeto de que la Direccidn Nacional de Minerfa, co-
laborara con sus profesionales a fin de resolver el proble
ma de abastecimiento de agua a las localidades de Pico Trun
cado, Las Heras y San Julidn.

El problema en lo concerniente a Pico Truncado, escapa
a cualquier jurisdicecidn que no sea la de Y.P.F., pués al
encontrarse alli un yacimiento petrolifero, esa repartieidn
nacional debe cumplir con los términos del convenio firmado
con la provincia el 22 de junio de 1957, y de acuerdo con
los poderes y atribuciones concedidos al sefior Interventor
Federal por Decreto N2 12509/56.

Nuestro informe se redujo entonces a2 las zonas de Las
Heras y Puerto San Julidn, En ambos casos hay aspectos de
la cuestidn que escapan a nuestra espeecialidad, particular-
mente en lo que se refiere a las aguas superficiales y a =u
explotacidn, Dejando salvado este hecho, opinamos no obstapn

te en esos asuntos, dando nuestras ideas para que sean con-

gideradas por especialistas,

*

IT7,~-PROVISION DE AGUA A SAN JULIAN

Situacidn geogrdfica y rasgos de la regidén

El puerto de San Julidn estd ubicado tal como se indi-
ca en la figura I, en la costa del Oecéano Atlintico a 49218!,
de latitud Sur y 679242!' de longitud Oeste, dentro de la bahia
del mismo nombre y separada del mar por una larga franja de

tierra de 20 km formando un extenso saco que queda a secas
durante la bajamar.
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Esta regidén forma parte del paisaje de las mesetas pata~-
génicas, que se van elevando desde la costa en varios escalo-
nes hacia el interior del continente,algunos de los cuales
llegan a sobrepasar los 300 metros de altura,

Al norte de San Julidn la meseta es continua y tlene po-
ecas interrupeiones mientras que hacia el sur estd cortada por
varios cafiadones que se ramifican en varias lomadas y cerros
aislados, Hacia el sudoeste se halla el "Gran Bajo de San Ju-
1idn" cuyo fondo se calcula que estd ubicado a varios metros
debajo del nivel del mar, :

Cuenta esta poblacidén con un puerto adecuado a sus necesji
dades y buenos caminos carreteros, entre ellos la ruta Ne 3
que 1o une con Rio Deseado y Rfo Gallegos, y la N9 28 que lo
une a Caiiadén Ledn, aparte de numerosas huellas en regular es-
tado de conservacidén que permiten el trdnsito durante casi to=-
do el afio con excepeidn de los periodos invernales muy lluvio-
sos o con prolongadas precipitaciones niveas, No existe servi-
cio ferroviario gque lo comunique con otras poblaciones de la
Patagonia, contando en cambio con un aeropuerto que le propér-
ciona medios de comunicacidén rdpid® de pasajeros y carga,

Alrededor de 4500 habitantes hay en San Julidn no mostran
do indicios de mucho desarrollo econdmico, estando mds bien eg
tancado, no obstante existen sucursales de las principales fip
mas comerciales de la Patagonia, Cuenta con ofieinas piblicas
importantes como ser el Banco de la Nacidn, Correos y Telégra-
fos, Teléfonos del Estado, Prefectura Maritima, Aérodromo y en
las cercanias, un frigorifico que solo trabaja en determinadas
épocas del afio,

Referente al clima podemos decir que la faja costanera
donde se halla la mayor parte de la poblacidn de San Julidn hag
ta unos cuatro kildmetros estd sujeto a la influencia del clima

mediterrdneo, en cambio la meseta plana escalonada participa
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del clima continental riguroso caracteristico de la Patageonia

extra-andina, Las lluvias zon escasasgs y el promedio anual va=-
ria entre 150 a 200 mm. Los vientos muy fuertes que soplan du
rante el verano y comienzos del mismo son los cue predominan

del cuadrante QOeste, muy secos, en contraposicidén con los del
sector Este que son menos fuertes, menos veloces, y mds hime-
dos. Las tormentas con precipitaciones provienen del Sud vy

Sudeste,

Abastecimiento actual de agua v solueidn gue se propone

—~ Actualmente, y desde que se fundd este pueblo se abastece
del agua que se trae desde el manantial existente en el Cafiadén
de la Compafifa, por medio de ecamiones tanques que reemplazaron _
a los barriles tirados por caballos,.

También se utiliza la que se recoge de las escasas preecipi
taciones en los aljibes, medio poco recomendable puesto que en
los techos de todos los edificios estdn muy sucios por la canti
dad enorme de aves marinas, gaviotas sobre todo, que se asien -
tan sobre los mismos creando de esta manera un foco de contami-
nacién., Para limpieza también se utiliza la que se extrae de los
pozos de la fredtica que estdn fuertemente mineralizadas (galini
zadas), inaptas para todo uso.

En busca de agua potable, problema que como decimos ha na-
cido junto con el pueblo, se han realizado varias tentatiwvas en
San Julian y sus alrededores,

En el afio 1904 la Comisidn de Estudios de las Napas de Agua
y Yacimientos Carboniferos efectud en la manzana 77 del pueblo
una perforacidn profunda encontrando a los 90 mte un horizonte
acuifero ascendente, pero el andlisis quimico reveld que era
inapta para el consumo del hombre y demds usos por ser sumamente
salada. De idéntico resultado fue la que realizé la Dirececidn Ge

neral de Minas en el puerto, encontrando surgentes a log 81 mte;
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100 m 50,y 197 m 50. Muy cerca de San Julidn, en Cabo™
también se perford, halldndose agua a los 67 m 50, ¥ otra a los
174 mte. de iguales condiciones y calidades que el anterior.,

Por los perfiles se observa que existe un gran predominio
de rocas que contienen elementos minerales de fdeil descomposi-
eidn, o ya descompuestos que el agua disuelve en su recorridoj
nos referimos a la presencia de tobas de pdrfido cuareifero con
gran extensidn horizontal y vertieal, descontando de esta mane-
ra la posibilidad de encontrar agua potable con perforaciones
profundas en la regidén de San Julidn.

la capa fredtica existente a pocos metros de profundidad,
3 a 6, localizada en la parte baja y estrecha que corre a lo lar
go de la costa donde se encuentra ubicada esta poblacidén estd
muy mineralizada, sobre todo con cloruros, y no es nada abundan
te, no obstante se utiliza como ya dijimos para limpieza en el
pueblo. En el frigorifico Swift también se la usa previo trata-
miento.

Por consiguiente, agotados estos medios no queda otro reme-
dio para resolver este problema que recurrir a la utilizaeidn
de la capa fredtica de la pampa alta que se eleva mds hacia el
interior a pocos kildmetros de la costa y que ha dado tan bue~
nos resultados en otras poblaciones costeras gue tienen igual
plaﬁteo, como a Comodoro Rivadavia y Puerto Deseado en los cua-
leg se conduce el agua por medio de cafierias desde distancias
préximas a los 30 kms.

Se trata entonces de aprovechar estos enormes campos de
infiltracidn, donde las precipitaciones, ya se trate de lluvia
o de nieve, se pueden acumular en esa capa acuifera bastante
poderosa y que se asienta sobre estratos impermeables formados
por tobas como una masa de sedimentos muy compactos y de espe-
sores de 7 a 12 metros.

Esta roca es muy homogénea, sin cambios litoldgicos, y es
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niscas u otro nivel psamitico al cual podria atribuirse fndi-
ce de permeabilidad, sino que por el econtrario, los sedimen =~
tos estdn sdlidamente compactados con residuos carbonatados.
Estas condiciones la hacen altamente beneficiosa para que sea
lecho de acumulacidn y eirculacidn, del agua de lluvia o nieve,
que se insume a través del manto de rodados patagénicos.

El escurrimiento de la fredtica se efectia en forma de mg
nantiales por los recortes que efectia la erosidn sobre los
bordes de los cafiadopes y que posiblemente coineciden con lechos
muy chatos, de cauces antiguos que han sido cubiertos por gra-
vas, gravillas, y arenas de médanos.

La 1lfnea de afloramiento del acuifero se halla delimitado
por una cubierta de detritos, humus, y pastizales naturales que
enmascaran las verdaderas vertientes que se plerden eh forma de
multitud de ecanalfeculos, a veces situados. a dos o tres metros
por debajo del lecho de la capa impermeable donde se asienta,pa
ra luego formar los "mallines" o turberas,

Estas condiciones se hallan presentes en las mesetas de
300 mte, de altura mds o menos al QOeste de San Julian y gue es-
tdn cortadas por varios cafiadores y también por el citado "Gran
Bajo de San Julian",

Las capas impermeables gue sirven de asiento a la freatica
tienen una inelinacidén general hacia el sureste, por lo tanto
la salida del horizonte acuifero serd exclusivamente el lado
septentrional del cafiaddén formando manantiales en parte muy
fuertes que dan origen a cursos de agua dulce que corren super-
ficialmente durante un trecho, para luego insumirse en el sub-
svelo formando una capa subterrdnea que se va profundizando,
(subalveo) tal es asfi que en el Cafiaddn de la Compafifa a tres
kildmetros aproximadamente del manantial existe un pozo del cual

» se extrae agua por medio de un molino, y cuyo nivel se halla a
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a 3m50 de la superficie del terreno y que sin duda corréepon- .

e

de al citado curso que se pierde. Al recorrer subterrdneamente
este terreno va disolviendo las sales solubles en forma consi-
derable y se vuelve muy salada, como lo atestigua el andlisis

de la muestra N2 7 si se lo compara con el N2 8 que fue tomado
en el manantial ,a pesar de quéiésta Bltimo,la muestra fue ex-
trafda tal como surge, vale decir, sin haberse drenado, por lo
tanto puede haber contaminaciones himicas, etec.

En otros cafiadones las vertientes forman pequefios cursos
superficiales que se van a perder en lagunas y playas bajas com
pletamente salitrosas que sufren una enorme evaporacidn por la
velocidad del viento en esos lugares, dejando a veces afloraecio
nes salitrosas,

Ya el malograde Dr. Wichmann en sus "Observaciones Geoldgi
cas en el Gran Bajo de San Julidn" en el afio 1922 daba como so-
lueidn la utilizaecidén del agua proveﬁienta del Cafiaddén de la
Compaiifa que dista unos 22 kms, del pueblo y que es de donde ag
tualmente es llevada la que se consume en la poblacidn y que pa
ga a razdn de 24 pesos los mil litros. Pero hay que tener en
cuenta que la poblaecidn era menor; hoy,dado el aumento que ha
sufrido y que se caleula en 4500 habitantes serfa insuficiente.

En este caso se deberd recurrir para reforzar esta canti =~
dad al aprovechamiento de otros dos manantiales un poco mds alg
jados, 25 y 28 kms., que son el Sam y el Paraguay y que presen =
tan iguales condiciones para su aprovechamiento que el ya cita=-
do. Es de hacer notar que Obras Sanitarias de la Nacidn en el
afio 1942 efectud los estudios correspondientes para el tendido
de las cafierfas hasta el pueblo aprovechando el agua de estos
tres cafiadones, conjuntamente con su tratamiento y distribueidn,
pero no se llevd a cabo. -

Sin obras de captacidn, que aumentarian considerablemente

gu rendimiento, por ejemplo, sistemas drenaje y galeria
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filtrante entubada, el manantial del cafiadén de la Compa
de aproximadamente unos 8000 litros por hora, caudal gue por me-
dio de un cafio de 2" simplemente clavado en el lugar de la ver -
tiente pasa a almacenarse en treg tanques australianos que sir -
ven como reservorio. Alli se cargan los tangues de los camiones
gue por una huella en regular estado de conservacidn transportan
agua hasta la ruta 3 vy luego hasta el pueblo para su distribueidn.
Demds estd decir cue en épocas de lluvias empeora de tal manera
esa huella que se hace intraneitable y por ende el pueblo se que=-
da gin este elemento.

Para elevar el rendimiento de este manantial se deberan efeg
tuar los trabajos sefialados y que deberian ser realizados por un
ingeniero hidrdulico con la eooperacidn de topdgrafos, para el
trazado de los mismog al igual que para conduceidn de la cafieria
aprovechando al mdximo la pendiente que existe por el eitado ca-
fiadén, hondonadas, ete.

Realizando idénticos trabajos en los cafiadones Sam y Para-
guay se podrfa obtener la cantidad necesaria para abastecer de
agua para el consumo y otros usos a la poblaecién actual de San
Julian, alcanzando también para cubrir el aumento légico que acaz
rrearia la presencia de esﬁe elemento en ecantidad, El1 ecaudal del
manantial proveniente del Cafiaddén Sam es superior al de la Com-
pafifa, La calidad del agua también es buena como lo demuestra el
andlisis de la muestra N2 9 gue se adjunta, Otro tanto se puede
decir respecto al Paraguay.

Suponemos que con 1a.eonstruccién de dos pantallas de cemen
to que alcancen la capa impermeable situada debajo de los sedi-
mentos porosos que rellenan los valles de los cafiadones, Esas
dos pantallas estarian orientadas formando un dngulo agudo, cuyo
vértice apuntaria aguas abajo. En ese mismo vértice se dejarfa
una abertura entre ambos "blocks" para permitir el paso del agua

haecia el tanque o lugar de almacenamiento.

Entendemos que éste i otro sistema similar pﬁede me jorar copn
siderablemente la produceién de el o los manantiales que se explg
ten,
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IIT.~ PROVISION DE AGUA A COLONI S HER

El pueblo-de Las Heras tiene en la actualidad alrededor
de 2,000 habitantes que consumen aproximadamente unos 30 li-
tros por dfa por persona, lo que dd un total de 60,000 litros
por dfa., La provisidn de ese caudal se realiza en parte por
medio de los aljibes que muchas casas poseen, y en parte por
la distribueidn que hacen los camiones~tanque municipales del
agua que proporeiona el pozo perforado por Y.P.F., para las ne
cesidades de su comisidn sismiea, v que se encuentra dentro
del égido de la comuna. Los dos tipos de fuentes mencionados
proporcionan agua de buena calidad para alimentacidn,

Existen otras fuentes de agua que son:el pozo que tiénen
en la plaza piblica, de 5,30 m de profundidad y que rinde, pe-
diante un molino a viento unos 2000 1/hora de agua salada, no
apta para la bebida. Por ello se utiliza solamente para riego
(M.N2 3)

En la estacidn del ferrocarril hay también un pozo que
drena una acuifera semisurgente de gusto salobre y dureza consi
derable que se utiliza en la misma estacidn para consumo del
personal y otros fines,(M.N2 4)

En términos generales la poblacidn necesita mds agua de
buena calidad y en cantidad sufieiente, puds ldédgicamente la es-
casez actual, impide o dificulta en grado sumo el normal desa-
rrollo de sus actividades;

Las soluciones para el problema que tratamos pueden prove-
nir de las tres sugestiones que consignamos, ya sea tomdndolas
aisladamente o en forma concurrente, dependiendo ello de las
necesidades actuales y de las previsiones que se consideren,

Primera Solueidn: Captacidn de agua del cafiaddn de la Ea,,El

Rastro,
Al norte de Colonia Las Heras, a exactamente 20 lkilé-

»metros en linea recta, hay un manantial de agua fredtica, que

aflora en las cabeceras de estos cursos de agua de rumbo SE-NW,
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tante abundantes pués el edleulo hecho por los autores indica
un rendimiento de 20,000 1/hora y su calidad se puede apreciar
en el andlisis completo que acompafiamos (N2 1), Todos los com=-
ponentes minerales se hallan dentro de las cifras, limites esta
blecidas por Obras Sanitarias de la Nacién. Teniendo puds, tan-
ta calidad como cantidad en este curso de agua, veremos otros
aspectos ddl problema,

Las cifras promedio de precipitaciones gque tenemos a nues-
tra disposieidn para un lapso de 10 afios, indican que los meses
de diciembre y enero son los menos favorecidos pér las lluvias,
manifestdndose en ellos la parte mds pronunciada de la curva de de
crecimiento que comienza en agosto., Esta circunstanecia nos permi
te afirmar que el manantial a que se hace referencia no se encuen
tra en estado de excepcional afluencia, sino mds bien en un pe -
riodo de bajo rendimienté. Eg correcio por lo tanto considerar
su minimo como la ecifra apropiada para estimar su valor como so-
lucidn,

Establecidas estas ventajas deben considerarse las &ifieul-
tades para su explotacidn, las cuales escapan en eierto modo a
la especialidad de los autores, pero serdn presentadas aquf a
titulo informativo.

El mapa que sirvid de base a estas observaciones indica que
el lugar mds indicado para efectuar la captacidn del caudal estd
a una altura de 450 m.s.,n.m. Si bien el pueblo de Las Heras se
encuentra a 336 m de altura, las obras de conducecidn del agua
tendrdn que superar una elevacién intermedia de 625 m, lo gue
originarfa problemas hidrdulicos diversos.

Otra cuestidn a considerar es que una cafierfa tendida entre
el manantial y Las Heras se verfa afectada por las bajas tempera
turas invernales, lo que obligarfa a situarlas debajo de la zona

" meteorizada, es decir a 1.20 m & mds de profundidad,
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El costo de estas obras serfa considerable,

pantallas de cemento que deberfan colocarse para lograr el
mdximo de captaecidén, las bombas que elevarian el agua a la
altura de la pampa (625 m.s.n.m,) el valor de compra y ten-
dido del acuneducto y otras instalaciones adiecionales gigni-

ficarian gastos extraordinariamente grandes,

Segunda Solueidn: Agua surgente del pozo N9 4 de Y.P.Fo~

E1l pozo NQ 4 perforado en el afio 19 por Yacimientos
Petroliferos Fiscales con fines de exploracidn, alcanzd una
profundidad de 1144 metros, eruzando estratos del Chubutense,
en el ecual habfa alojadas once capas de agua, segin se vé en
el perfil esquemdtico. (Figura III.)

La cafierfia punzada se encuentra frente a las acuiferas
mde productivas,pero ignoramos si en el estado actual del pPozo,
las capas superiores entran al mismo a travée de esos tpamos
ranurados. Tampoeco sabemos =i las aberturas de esos "liners"
estdn parcialmente obstrufdas 6 no. Por lo tanto el caudal que
surge por la boeca del pozo puede representar una parte descono-
eida de la verdadera capacidad de las acuiferas, La calidad de
5 esta agua puede ser la correspondiente a las capas ubicadas ep
tre 250 m y 379 m, o puede ser el resultado de una mezela de
las aguas de distintas capas,

De todos modos, en la boca del pozo hay un caudal determina
do, alrededor de 3000 l/hora, (que quizd podria incrementarse
con una sencilla limpieza del pozo y nuevos punzamientos frente
a todas las acufferas) y también hay una calidad determinada se
zﬁn'vemos en el andlisis que lleva el nimero 2. Esa calidad es
buena. El fluor que contiene excede levemente los limites admi-
gibles (2 mg/l) pero aiin asi podrfa utilizarse.

La perforacidn estd ubicada a 7 km de la estacidn Las He~

rag y a unos 340-345 m.s.n.m., es deecir prdeticamente a la misma

altura que la poblacidn,lLos problemas para la conduceidn
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del agua serfan menores gue en el caso anterior, 3&;

de desniveles y distancia, y ademds el rendimiento del pozo

serf{a uniforme.

Tercera Solucidn: Perforacidn de pozos ublcados mediante son-
deos geoelectricos.

Una investigacidn rdpida efectuada en Las Heras y alrede-
dores en los pozos que drenan acniferas de poca profundidad y
de los cuales se extrajeron algunae muestram que fueron analil-
zadas quimicamente (Véase los resultados que figuran en el cua-
dro bajo los nimeros 3, 4, 5 y 6) dan la idea cabal de que es-
tas aguas tienen una variacidén definida y orientada de su ca =«
lidad,

Hacia el sud del pueblo, y con un rumbo SE-NW se sitda una
cadena de cerros cuyas alturas van desde 589 m (Cerro Romberg)
hasta poeco menos de 450 m en sus estribaciones noroccidentales,

El amplio faldeo, sobre el cual se encuentra la poblacidn
tiene una cubierta detritica y de rodados patagdnicos de eleva
da porosidad. Cubre a los estratos también porosos del Patago =-
niano. Ambas formaciones son cépaces de alojar caudales conside
rables. Los registros de precipitaciones de la regidén y la pen-
diente favorable hacia Las Heras permitieron suponer a los autg
res que era posible extraer de horizontes poeco profundos esas
aguas., La suposicidén de referencia fue confirmada por las auto=-
ridades municipales quieneg nos informaron de un pozo perforado
por Y,P.F, dentro del égido municipal para abastecer a una Comi
gidn Sismica que opera en la zona, Esa perforacidn situada al
sud del pueblo rinde caudales estimados en 10,000 1/hora de una
acuifera semisurgente ubicada al parecer en el Patagoniano, ya
que la profundidad de la misma, que es también la del pozo, es

de 80 m, espesor que no puede asignarse en ese lugar solamente

a los rodados patagdnicos.

Otras informaciones obtenidas confirman cue en un area
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semicircular al sud de Las Heras la capa fredtica %iene agu

buenas pero en cambio interpindose en el pueblo hacia el norte,
la salinizacidn es notable alcanzando cifras como las que se
observan en el andlisis N2 3,

Ante esta situacidn lo recomendable es proceder a la defi-
nicidn de los lfmites y profundidad de las aguas de buena cali-
dad, fredticas 4 no, en esa zona someramente establecida, labor
gue se puede llevar a cabo mediante el empleo de la geoeléetri-
ea ecuya aplicacidén en esa zona serd de alto rendimiento. Una
red de sondeos con espaciamiento de 500 m en lineas E~W a partir
del borde meridional del pueblo serfa la mejor forma de iniciar
la operacién, prolongidndola segin los resultados que se vayah
obteniendo. Las napas portadoras de agua, la fredtica a menos
de 10 metros de profundidad, y otras del Patagoniano a menos de

100 serfan ubicadas sin dificultad por el método aconsejado.

CONCLUSIONES

Los andlisis de las posibles soluciones al problema del
abastecimiento de agua a Las Heras permiten a los autores reco-~

mendar tante por su menor costo, ecomo por la mayor rapidez para

— llevar a cabo las obras y también por un rendimiento de caudal

mds seguro a la tercera de esas posibilidades, es decir, a la
ubicacidn de varios sondeos por métodos geoeldectricos, que no
pasaran de 100 m, de profundidad; esos pozos podridn ser uno o
dos segin convenga, y que tengan el mayor didmetro que se pueda

obtener segiin las disponibilidades de cafierias y capacidad del
equipo.
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L UV A

Periodo 1938-1947 Periodo 1943-1952
Enero 54 1 12,8
Marzo 14,3 17,1
Abril 13,9 14,1
Mayo 23,72 25,3
Junio 12.% 12,7
Julio 10,2 21,1
Agosto 20,6 11,4
Septiembre 8,4 11,0
Octubre 9, a 7okt
Noviembre 134 12,0
Diciembre 5l 995
Promedio
anual -----m=e 149,8 —ccemememm e 162,0

HUMEDAD

Periodo 1938-1947
Enero L1 Agosto 69
Febrero 42 Sept. 56
Marzo 53 Octuba E%
Abril 59 Noviemb.
Mayo 6K Dieiemb. 45
Junio 7
Julio 75

Promedio anual: 57

g TEMPERATURA

Periodo 1937-45 Max.med. Min.media
Enero o4
Febrero 2313 ' 9:2
Marzo 20,5 6,5
Abril 15,2 3,6
Mayo 10,3 0,5
Junio 7 % 2 1,9
Julio 746 0,5
Agosto 8,8 1,0
Septiembre 13, 1,2
Octubre 17, , 0
Promedio anual 15,9 3,9

Minima absoluta 18,0
M€xima " 35,0

Datos extrafdos del trabajo del Dr. L.E.Arigds sobre la

cuenca del Puerto Deseado,Oct.1953
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LUGARES DE EXTRACCION ¥ CALIDADE
FIGURA EL_CUADRO

Muestra N2 1

Lugar de extraceidn: Manantial de BEetancia E1 Rastro,
20 Xm al norte de Colonia Las Heras-Agua superficial.

Calidad:Agua apta para el consumo,.

Muestra N2 2

Lugar de extraceidén: Pozo N 4 perforado por Y.P.F. a
7 ¥m al WNW de Colonia Lag Heras-Agua surgente.

Calidad: E1 econtenido de fluor excede los 1imites ad
misibles establecidos (2 mg/l). No obstante,
no podrfa llegar a considerarse perniciosa,

: Exceptuando este leve exceso de fluor sus
s otras condiciones son buenas,

Muestra N2 3

Lugar de extraceién: Plaza de Las Heras-Agua fredtica
proveniente de un pozo de 5,30 m de profundidad con
un caudal de 2000 1l/hora, ¢

Calidad: Agua excesivamente mineralizada, inapta pa-
ra el consumo.

Muestra No 4

Lugar de extraceidn: Estaecidn del ferrocarril,-Semi=
surgente.

Calidad: Agua de dureza elevada y gusto salobre, No
- fbstante es adecuada para el consumo

Muestra N2 5

Lugar de extraceidn: Perforaeidn realizada por Y.P.F.
en el dgido muniefpal de Las Heras, para proveer de
agua a una comisidn sfsmica., Semisurgente con un cau-
dal de 10.000 1/h, Nivel piezométrieco 6 m.

Calidad: E1 fluor que contiene alcanza al 1limite mdxi
admisible, no obstante, puede considerarse :
ta para el consumo,

Llama la atencidn la presencia de nitritos
indicio de contaminacidn organica, Lo aconée
jable serfa someterla a purificacidn mediant
elordégenos,

Muestra N2 6

Lugar de extraceidn: Vertiente en estancia Santa Tere
sita, situada a 16 km al SW de Las Heras.Agua superf:
eial,
Calidad: Contiene fluor en cantidad elevada, y arsen:
en peguefla cantidad.No es aconseja%le su uti

lizaeidn para el consumo.




PODER EJECUTIVO NACIONAL
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIA ~15-

Form. DiN.M. 1 - 57
}'\" MIA gt

»
o
i

LN

g( k";\'
e | \\.“
7 %ﬁ‘ 3}1

Muestra N2 7

Lugar de extraceidn: Pozo de 1 mt de di

cafiadén Coronel al sudeste de San Julidn, Capa
fredtica,

Calidad: Agua con fluor Yy dureza algo elevada
no obstante por su composieidn minerald-
gica y de acuerdo con las valoraciones

quimicas efectuadas es apta para el econ-
sumo,

Muestra N2 8

Lugar de extraceidn: Vertiente en Cafiaddn de La

Compafifa situado a 22 lm al sureste de San Julidn.
Agua superficial.

Calidad: Por su composicidn mineral y de acuerdo
con las valoraciones quimicas efectuadas
es apta para el consumo

Muestra N2 9

Lugar de extraceidn: Vertiente en Cafiaddn Sam situa-

do a 25 km al sureste de San Julifn., Agua superfi-
] ial.

Calidad: De acuerdo a las valoraciones qufmicas

efectuadas esta agua es apta para el consu-c
Mo. \




ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA DE

LAS HERAS y SAN JULIAN

n— e e T . A —" S T

._~PROVINCIA DE SANT A CRUZ=

Directo Limpida Limpica Limpida |Limpida | Limpida | Limpida Linda | Limpida [Limpida
Aspecto<s Decantada Limpida Limpida Limpida | Limpida | Limpida | Limpida Lirida | Limpida |Lfmpida

Filtrada Limpida Limpida Limpifa | Limpida | Iimpida | Limpida Limda | Limpida [Limpida
Color Incolora Incolora Incol‘ra Incolorg Incoloral Incolora Inc.ora | Incolora |Incolora
Olor Inodora Inodora Inodola | Inodora | Inodora | Inodora Inowra | Inodora |Inodora
Reaccibn a la JEn Frio Alca,muy débil]| Alc.muy débil| Acida |[Acida [|acida Alcomuy Aébil} Acl. Acida 4cida
fenolftalelna |En Caliente Alcalina Alcalina Mc'gi Alcal, | A4lc Alcalina Alciina | Alcalina | Adlcalina
Materia en suspensifn total g/l No contiene No contiene No Cot,|No Cont,| No cont,| No contiene No ont, | No cont, | No cont,
Residuo seco a 1102 C 0,380 1,062 7,7 | 0,840 | 0,464 0,870 1,40 0,330 0,352
Pureza en CO3 Ca (t.otal) 0,140 0,050 — 0,260 0,135 0,100 0,30 0,130 0,120
Secalinidad en CO3 Ca (de bicarbonatos){ 0,244 0,222 0,2 0,191 0,201 0,185 0,48 0,180 0,185
Bicarbonatos (COgH~) 0,297 0,271 0,2 | 0,233 0,245 0,226 0,48 0,219 0,226
Gloruros (C1)- 0,226 0,478 2,3 | 0,138 0,054 0,177 0,36 0,070 0,060
Sulfatos (804)= 0,033 0,015 1,6 |0,276 | 0,092 0,256 0,30 0,021 0,018
Nitratos (NO3)-— Vestigios — 1,0 | 0,007 0, - - - Vestgios| Vestigios 0
Nitritos (NOs)- 0 0 | ?izi 0 gsgié. 0 C 0 0
Amonfaco (WHg) + 0 Vestizlios 0 0 0 0 ¢ 0 0
Calcio (CA)++ 0,040 0,012 1,2 0,077 | 0,043 0,030 0,01 0,026 0,032
Maghesio (Mg)++ 0,009 0,005 0,1 (0,017 | 0,006 0,005 0,09 0,015 0,009
Sodio (Na)+ 0,082 0,396 1,0 [ 0,190 | 0,110 0,277 0,36 0,079 0,078
Fluor (F)- 1,25 mg/1 205 mg/1 | - ring’/r?:? & marl 2,5 mg/1 2m/1 | 0,75 mg/] 0,75 mg/1
Arsénico (As) Vestigios 0 ‘érfg; ‘gffggi- gfigi- 0,008 mg/1 ) Vestigios | Vestigios
Vanadbo (V) Vestigios 0 gfit gief;is'»i- gieg’;i- Vestigios ) 0 0

Muestra N@ 1  Muestra N@ 2 Mﬁisg M\éisZra Mﬁgsgra Muestra Ne 6 Mgss;ra Mu;gtga Muestra N29




