CONSEJO FEDERAIL DE INVERSIONES . k‘%( ’

Consejo Federal de Inversiones
. Secretario General: Ing. Juan José CIACERA
Servicios PGblicos Sociedad del Estado

. Presidente: C.P.N. Marie ARAMBURU

Citese: GONZALEZ ARZAC, Ricardo y OTERO, Melba.
: Consejo Federal de Inversiones - Servi-
cios Plblicos S.E. "Abastecimiento de -
agua potable a partir de fuentes subte-
rraneas. Diagndstico y prioritacién de
acciones futuras'. Provincia de Santa -

Cruz. Zena Norte. Informe final. 1988.-



CONSE]JO FEDERAL DE INVERSIONES

INDICE

1. Introduccidn

2. Aspectos Metodoldgicos

5. Relevamiento y Diagndstico
. Puerto Deseado
. Tellier
. Jaramillo

—— . Fitz Roy

. Cafladdn Seco
. Caleta Olivia
. Pico Truncado‘
. Koluel Kayke
. Las Heras
. Perito Moreno =
. Los Antiguos
. Sintesis

4. Recomendaciones

5. Prioritacitn



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1. INTRODUCCION

El relevamiento y diagndstico referido a la provisién de agua -
potable a partir de fuentes subterréneas en las localidades del norte de la
provincia de Santa Cruz . surgid dada la intencién de identificar y prioritar
p051bles situaciones andmalas, tal que permitiera a Servicios Pdblicos S.E.

[n

como responsable del suministro la adopcidn a tiempo de medldas correctivas
ordenadas. -

En funcién de esto el Area Recursos Hidricos de la Gerencia Es-
tudios y Proyectos de S.P.S.E. y -el Area Asesoramiento de la Direccitn de -
Cooperacidn Técnica del C.F.I. encararon el estudio, afectando los equipos

técnicos que realizaban evaluaciones hidrogeolégicas especificas en las lo-
calidades de Caleta Olivia y Puerto Deseado. -

De esta forma la programacién, conduccidn y supervisidn del tra
bajo estuvo a cargo de los Lic. Ricardo GonZalez Arzac (C.F.I.) y José Luis
Diaz (S.P.S.E.), encargqndo el relevamiento general a la Lic. Melba Otero -
(S P.S.E.) quien contd con la colaboracidén del Sefior Sergio Albornoz (S.P.S.
E.). La obtencién de datos para Cafiadén Seco fue responsabilidad del Lic. -
Fernando Stockli (S.P.S.E.) y para Koluel Kayke del Téc. Mario Almagro (S.D.
S.E.), quienes también aportaron numerosa informacitn dado su conocimiento
de la zona norte prov1nc1a1.—

Se destaca la colaboracién preétada por los Jefes de Distrito -
de 5.P.S.E. de todas las localidades relevadas, como también la participa-
cibn del Séﬁor Ricardo Quinsburg (S.P.S.E.) en el apoyo operativo, de los -
Sefiores Alejandro Galimberti (C.F.I. ) y Julio Infante (S.P.S.E.) en las ta-
reas de dlbuJo del Téc. Daniel Ramirez (C.F.I. ) en armado y compaginacién
del informe final, y de Elena de Arce y Emma Pérez (ambas del C.F.I. ) en -
los trabajos de dactilografia. -
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Ll enfoque inicial del estudio estuvo orientado a conocer la dis-
ponibilidad, localizacién, estado actual, condiciones, caracteristicas y
perspectivas de las fuentes de aguas subterréneas, tanto las utilizadas
actualmente para abastecimiento a las distintas localidades provinciales,
como asimismo el potencialmente disponible para futuras ampliaciones del |
servicio, o nuevos emprendimientos en las poblaciones que alin no cuentan

con provisidn piblica de agua.

Seplin este esquema, los objetivos pueden resumirse en los siguien-
tes puntos:

- Contribuir al ordenamiento y planifiracién del uso del recurse hidrico
subterrinen apuntando a su eficiente utilizacién compatible con su pre-
servacion, 7 -

- Generéf'pfonésticos sobre 1as modificaciones que introduce la explota-
cidn de las fuentes disponibles;

- Establecer la necesidad, orden y secuencia de la ejecucién de estudios
gechidroldgicos basicos; 7

- Proponer mecanismos de participacién de la comunidad en el control Y
uso del suministro;

- Brindar pautas y elementos de juicio que permitan a S.P.S.E. formular
sus planes de accidn y orientar las inversiones;

- Calificar la utilizacidén del recurso para consumo humano, industrial y
Tiego; y

- Sistematizar la obtencién y almacenamiento de informacidn.

ELl tratamiento de los aspectos anteriores se cumple partiendo del

concepto bisico que resulta de considerar al abastecimiento de agua po-

‘ table para uso humano (de calidad adecuada y en cantidad suficiente) co-

mo prioritario en el desarrollo social de la comunidad.Esta definicién

rige el trabajo, y en ella se encuadran todos los esfuerzos y la consecuen
te formulacidén de resultados.

De acuerde a lo convenido con la contraparte provincial la primera
unidad de relevamiento fue la zona norte, abarcando las siguientes loca-
lidades: '
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- Puerto Deseado - Caleta Olivia
- Tellier - Pico Truncado
- Jaramillo - Koluel Kayké
- Fitz Roy - Las Heras

- Cafiaddn Seco - Perito Moreno

- Los Antiguos

El listado anterior muestra de alguna manera la aplicacién del con-
cepto social definido, en cuanto a la atencidn de todas las localidades a
pesar de la disimil magnitud de los niicleos urbanos, que opone centros con
mids de 30,000 habitantes (como Caleta Olivia) y de apenas 200 (como Fitz
Roy), otros de creciente actividad industrial (Puerto Deseado), también asen
tamientos petroleros administrativos (Cafiadén Seco), poblaciones con creci-
.miento constante derivado de la extraccién de hidrocarburos (Pico Truncado y

Las Heras) y pequefias aglomeraciones rurales (Tellier y Jaramillo).

Una coincidencia para todas las localidades de la zona norte provin-
cial es que la provisidn de agua se realiza a partir de fuentes subterrineas,
aunque de distinto cardcter, ya que la explotacidn se hace desde acuiferos
profundos {Caleta Olivia), o freaticos en niveles terrazados (Fitz Roy - Ja-
ramillo - Koluel Kayke), o fredticos en subdlveos (Pico Truncado - Las Heras),

o bien captando manantiales (Puerto Deseado - Perito Moreno).

Las Gnicas fuentes superficiales del drea son el rio Deseado y la
cuenca del Lago Buenos Aires, siendo el primero de régimen disminuido y
transitorio, con disefo anastomosado de bajo caudal, que en casos se infil-
tra hasta desaparecer en largos tramos, por lo cual no resulta aprovechable
para la toma de agua. La cuenca del Lago Buenos Aires, de gran potencial,
seria aprovechable para Los Antiguos, pero la adopcién de un sistema de cap-
tacidn, conduccidn y distribucidn por gravedad como el existente, invalida

para la actualidad su utilizacién.

En funcidn de las condiciones y objetivos descriptos se efectud un
relevamiento de la zona de trabajo, con la visita a los lugares de capta-
cidn, su observacifn, toma de muestras de agua para andlisis quimicos, re-
gistro de caudales y medicidn de niveles de agua. Con esta informacidn mis
la surgida de las entrevistas mantenidas con los responsables locales del
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servicio se confecciond la "Descripcidn general del sistema', que incluye /
una sintesis del mecanismo de captacidn, con el agregado de algunos aspec-

tos de la concentracitn, impulsion, conduccién y distribucién.

Con los resultados de los anidlisis quimicos realizados, en casos am-
pliados con datos existentes, se conformé el item "Aspectos Hidroquimicos.
Aptitud para el consumo" donde se evaldan las condiciones de potabilidad
del agua, su relacidn con los limites permitidos, y los riesgos potenciales

de contaminacidn.

Por G1ltimo se analiza la "Dotacidn', o sea la cantidad disponible
de litros por dia por habitantes segin la produccién definida inicialimen-
te. tn este caso se han descartado las pérdidas del sistema, y se genera-
1iz5 el niimero de habitantes por localidad dadas las dificultades que se
presentaron para su definicién precisa,

En cuanto a las pérdidas, y debido a la mposibilidad de mensurar-
las se estimaron entre 0 y 10%, aunque se suponen mayores cn algunos casos,
como en Pico Truncado dado el estado del acueducto principal o en Caleta

Olivia por las condiciones de la Ted de distribucidn.

La estimacidn de la poblacién ofrecié también dificultades iniciales,
dado que las proyecciones del censo 1980 no se corresponden con el nimero
de habitantes estimado por las autoridades municipales de cada localidad.
Como ejemplo se sefialan:

Localidad Censo 1980 Proyeccidn 1988 Estimado
Caleta Olivia 20,141 24,531 30.000
Puerto Deseado 4,017 4.892 7.000
Jaramillo 250 : 303 180

Seglin esta condicidn se resolvié adoptar el dato estimado por las muni
Cipalidades y controlarlo con el nimero de conexiones de 5.P.S.E,
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Finalmente el namero de habitantes adoptado por localidad es:

Puerto Deseado 7,000 Tellier 40
Jaramillo 180 Fitz Roy 200
Caleta Olivia 30.000 Pico Truncado 12,000
Koluel Kayke 500 Las Heras 8.000
Perito Moreno 2.500 - Los Antiguos 950

Debe tenerse presente que Puerto leseado, Caleta OLivia y Las Heras
presentan un incremento sostenido de la poblacidén total dade por la in-
dustria pesquera en el primer caso, y por la actividad extractiva de pe-
tréleo en los dos restantes, de tal forma que la atencidn del servicio
de dgua demandurd un permanente aumento de nuevas obras y esfucrzos opera-
tivos, quedando las recomendaciones formuladas en este informe rapidamen-
te superadas,

Por Giltimo, 'y con los resultados del relevamiento y diagndstico por
locdlidad se realizd una sintesis de los problemas mis destacados, con el
agregado de las alternativas de solucidn, y un orden de prioridad discrimi-

nado seglin la naturaleza de las recomendaciones,
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PUERTO DESEADO

DESCRIPCION GENERAIL, DEL SISTIMA

La localidad de Puerto Deseado posee un sistema de captacién miltiple,
compuesto por los aportes de manantiales que afloran en los cafiadones Onetto
y Nuevo, a lo que se suma la produccidn de dos pozos de gran difmetro situa-
dos en Tellier y de algunos molinos contruidos en los cafiadones.

Los manantiales afloran en el borde este de :1a terraza Pampa Alta, v a
los fines de su captacidn se los divide en dos sistemas:

a - Sistema Cafiadén Onetto: consta de 17 manantiales captados me-
-diante c@maras filtrantes; con una produccién conjunta aproximada a 800 |
ms/dia.

b - Sistema Cafiad6n Nuevo: se divide en 2 subsistemas, uno denomi-
nado Glessner con dos manantiales que producen 450 m;/dia, y el restante lla-
mado Font con un @inico manantial en explotacidn que produce 680 m3/dia.

En ambos casos el régimen de produccidn es variable segiin 1los excesos re-

sultantes del balance hidrico, correspondiendo los datos anteriores a aforos
realizados en marzo de 1984 por S.P.S.E. '

En cuanto a las captaciones de gran difmetro situadas en Tellier,se
trata de dos pozos excavados de 6 metros de difimetro y 12 metros de profun-
didad, con una produccibn conjunta de 220-240 ms/dia.(24 horas de bombeo),
originalmente construidos para abastecimiento de la 1fnea del ferrocarril.

La conduccién de los volfmenes producidos por los manantiales hacia
Puerto Deseado se realiza por un acueducto mﬁltlple, cuyo trazado puede sim-
plificarse de la siguiente manera,

- ¢l Sistema Cafiaddn Onetto con 17.000 metros de extensidn, cons

truido en asbesto cemento, de # 125 en los primeros 5.000 metros y de @ 200 mm
en ¢l resto de su tendido; y

- el Sistema Cafiaddn Nuevo - Cafiadén Blanco, con naciente en los
manantiales Font, de 19.600 metros de extensién, en H° F° ¢ 200, que incor-
pora en cabeceras los vol(menes producidos por los manantiales Glessner a
través de un conducto de A° C° @ 75 de 2000 metros de longitud,
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Los 51stemas anteriores se unen en la confluencia de los cafiadones,
continuando con 18.000 metros de acueducto en asbesto cemento @ 200, hasta

la cisterna de almacenamiento situada en el predio de S.P.S.E. de Puerto
Deseado,

Bl funcionamiento del acueducto es por gravedad desde sus nacientes has-
ta las proximidades de Puerto Deseado, donde a partir de 1987 se instald una
estacidn de bombeo, que cuenta con una cisterna de 150 m3 de capacidad y dos
bombas impulsoras de 75 HP. El réglmen de bombeo actual es de 75 a 80 m /h
con una disponibilidad mixima de 110 m /h

Encuanto al estado del sistema de conduccidn se informd que el tramo-
Onetto - Puerto Deseado (afio 1943) presenta un estado de conservacién en ge
neral bueno (con un 5% de pérdidas) 51endo necesario sélo el reemplazo de al
gunas vilvulas de aire obsoletas. El tramo NUevo - Onetto (afio 1978) presen-

ta deficiencias en su construccidn que afectan su capacidad de conduccisn.

Independientemente del anterior sistema, se extiende el acueducto Te-
1lier - Puerto Deseado, que recoge la produccidn de los dos pozos de gran
didmetro, construido en P,V.C. @ 90 mm por la empresa pesquera Pescasur S.A.
cuya operacibn y mantenimiento fue cedido temporalmente a S.P.S.E. El tendi-
do superficial y la falta de vilvulas y camaras de aire éonspira contra la
efectividad de este acueducto,

Esta linea alimenta en forma directa a Pescasur S.A. y al Batalldn Tan-
ques 9, mientras que los vol(menes del anterior sistema son almacenados en

una cisterna de 1,000 m3, haciendo las veces de depdsito de reserva y de dis
tribucidn,

La distribuci6n, con un total de casi 33.000 metros de red, estd divi-
dida en dos zonas que abarcan 335 hectdreas en total, estimindose en un 9%
las pérdidas del conjunto. Las zonas son:

- Zona 1: comprende el 70% de 1a red con casi 23.000 metros de
cafierias, Dada la topografia de la localidad y el emplazamiento de la cister
na de distribucifn la alimentacidn es por gravedad. Su construccidén se efec-
tud en etapas sucesivas de acuerdo al crecimiento -de la poblacidn, por lo
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que el didmetro de algunas distribuidoras principales resulta insuficiente,
con la consiguiente reduccién de presiones disponibles en la red, lo cual

sumado al déficit de agua obliga a sectorizar el suministro.

= Zona 2! comprende los sectores altos de la localidad por 1lo
cual la distribucifn se realiza mediante bombeo desde la cisterna de alma-
cenamiento,
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DISPONIBILIDAD DE AGUA. USOS

La ponderacidn instantinea de la disponibilidad de agua a Puerto Desea-
do ofrece algunas dificultades derivadas de la variacidn natural en la pro-
duccitn de los manantiales, el aumento de poblacidn dado porla creciente acti-

vidad pesquera, y los constmos discontinuos de las plantas industriales.

En el caso de la poblacién servida se generalizarin un total de 7.000
habitantes, y para la produccién de agua un volumen diario de 2.150‘m3.

Del total, la actividad pesquera consume entre 500 y 800 ms/dia, seglin
el siguiente detalle aproximado:

- Pespasa 70 ms/dia

- Santa Cruz: 70 mS/dia

- Santa Elena: 70 m3/dia

- Empesur: 70 m3/dia

- Pescasur: 100 mS/dia (de los pozos Tellier)

- Carsa: 250 m3/dié (durante faena aumenta a 450 m3/dia)

También debe considerarse el consumo del Batalldn Tanques 9 con
240 ms/dia, compuestos por 100 rn3 provistos desde la cisterna general y
140 m° desde los .pozos de gran difimetro (Tellier). '

Por consiguiente el volumen total disponible para uso exclusivo de la
poblacidn de Puerto Deseado es de aproximadamente 1.100 - 1.400 mS/dia, lo
que determina:

3
L 1-100 = 1-4 Y
Dotacién = 00 m”/d = 160 - 200 lts/dia/hab
7.000 hab.
Estos valores son deficitarios, pero de amortiguado efecto. en la pobla--

cidn debido a la sectorizacién y también a la intemitencia en el suministro
a CARSA y, en casos, al Batallén Tanques 9,

Se entiende que si bien la provisién debiera acercarse a 300 1ts/dia/hab,
la situacidn presente no es extremadamente critica, aunque deben comenzar a



CONSEJO FEDERAL DE INVERMONLS

adoptarse medidas especiales y_urgentes para atender el actual consumo industrial

pesquero y su crecimiento proyectado.

ASPECTOS HIDROQUIMICOS. APTITUD PARA EL CONSUMO

De la observacién y evaluacidn de los andlisis quimicos de rutina del Dis-
trito Saneamiento de Puerto Deseado surgen las siguientes conclusiones gene~
rales:

- el agua captada de los manantiales €s apta para consumo humano des-
de el punto de vista fisico quimico de la fuente;

- de acuerdo a las normas de aptitud para consumo htmano todos los
caracteres quimicos se encuentran por_debajo del 1imite méaximo de aptitud de-
nominado ''valor tolerable';

- quedan comprendidos entre "valor aceptable' y "valor tolerable" los
Cloruros (470 - 390 ppm), y los fluoruros (1,45 ppm);

- supera levemente el '"valor aceptablé" los s6lidos disueltos totales
(1.000 - 1.150 ppm);

- son inferiores al 'valor aceptable' los sulfatos (60 - 75 ppm), la
alcalinidad (180 - 190 ppm), la dureza (80 - 140 ppm) y los nitratos (9 - 15
ppm). | ' -

A continuacién se incluyen datos quimicos parciales de algunas captacio--
nes y de la Planta de Bombeo como ejemplo de la anterior: L



Fuente. '

Fecha
Color
Sedimento
pH

Alcalinidad
total (COSCa) mg/1

Dureza total
(COSCa) mg/l

Residuo conduct.

Conduct. esp.

(ps/cm)
Cloruros mg/1
Nitratos
Nitritos
Fluor

Sulfuros
Sulfatos
Arsénico
Calcio

Hierro

Magnesio

La Maruja(lan
33)

18/12/85

- 1,25
abundante
8,20

179

80
1070

1710
403

¢0,01
1,42
neg.
75

24
0,0

ANALISIS FISICO-QUIMICOS

Cddn. Onetto

18/12/85

- 1,25

no contiene
7,87

191

80
1038

1650
400

0,01
1,76
neg.
68

24
0,0

1y 2

18/12/85
- 1,25
no contiene

8,01
183

95
1005

1560
390

<0,01
0,21
neg.
58

28
0,0

Cdén. Blanco

18/12/85

- 1,25

no contiene
7,89

182

143
1146

1740
470
13,5
<0,01
0,55
neg.
70
37
0,0
12,2

Liverpool

18/12/85

- 1,25

no contiene
7,89

183

85
1014

1380
390

<0,01
1,55
neg.
68

24
0,0

Cist.Pta. Bombeo

18/12/85
- 1,25
escaso..
8,02

180

102
1032

1650
402
9
40,01
1,45
neg.
65
29
0,0
;
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RECOMENDACIONES

Seglin una primera evaluacién, de estricto caricter preliminar, se estima
que la proyeccidn futura del consumo de agua en la localidad de Puerto Desea
do estaria seriamente comprometida, si se pretendiera asistir con agua "dulce'
(apta para consumo humano) el creciente desarrollo de la industria pesquera.

Tal vez pueda, en el presente, atenderse el consumo inicial de esta actividad,

y al incorporar nuevas captaciones (manantiales y pozos) aumentar la disponi-
bilidad, pero existen limites que estin dados por la reducida magnitud de las
fuentes naturales de agua en la zona aledafia a la localidad. Sélo el desarro-

110 tecnoléglco (en el caso del tratamiento de agua de mar) o bien obras de

gran magnitud (casi inabordables para las actuales condiciones econémicas

de la provincia y el pafs) podrin asegurar un consumo industrial a largo plazo.

A pesar de ello, y al desconocer cual serd la magnltud de los proximos
asentamientos industriales, se formulan algunas recomendac1ones particulares,

estimando que la aplicacién de ellas en forma conJunta debe adoptarse a la
brevedad,

1. Obras:

- Captacitn manantiales: se estima necesario abordar en el cor

to plazo la construccién de las captaciones en los mdnantiales La Amonia y
La Maruja (con un volumen conjunto diario de 700 m ) y en los manantiales Li--
verpool (250 m /dla) con el fin de aumentar la oferta de agua a la localidad.

Obsérvese que una vez cumplidos los trabajos indicados (de
real envergadura ya que ademis de las captaciones incluyen el tendido de un
nuevo acueducto) se dispondrfan de 3.100 m3/dia con los cuales se atenderia
el consumo humano a razén dc 300 litros por dia por habitante (2.100 m /dla)

con un excedente de 1.000 m /dla para uso industrial pesquero. Esta condicidn

resolverd la situacién presente con un volumen diario individual éptimo y
un saldo aceptable para otros usos.

2. Estudios

- Investigaciones gechidrolégicas de detalle en el drea Pampa

Alta con el fin de determinar la disponibilidad adicional del agua subterrinea,
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~ su renovabilidad y sus condiciones hidroquimicas e hidriulicas. Estos traba-

jos deberdn concluir en la factibilidad de explotacidn, los volfmenes de pro-

duccidén disponibles y los anteproyectos de captacién.

3. Manejo

- Resulta ineludible la necesidad de adecuar el uso de agua

destinada a la actividad pesquera, procurando que la utilizacién de agua

"dulce' se restrinja al maximo posible, propiciando el consumo de agua de mar
en aquellas actividades que lo permitan (fabricacidn de hielo, lavado inicial
de instalaciones, primera etapa de fileteado, etc.) e incluso la mezcla entre
ambos tipos. S6lo el absoluto control de este aspecto pemmitirid la consolida-

cidn de la actividad industrial en armonia con el consumo elemental de la po-
blacidn.
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Poerto Posgiglot Obrs de captnci6n del manantial n® 11, en
latancln Los Pucaliptus, Cafiadén Nuevo. La
produccitn es de. 10 m3/h, y el excedente

penera el curso que se observa sobre la de-
recha,
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Puerto Descado:

Vista Interior parcial del pozo de gran didme-
tro ubicado en Tellier. El difmetro es de 6,00
metros, con uma profundidad de 12,60 metros, y
capta ol espesor saturado comprendido por la ba
e de los Rodados y el techo de 1a Formacidn Pa-
tngonla, Il régimen de explotacidn de este pozo
es continuado en la época estival, con una pro-
duccibn de 10 m3/h. En su origen se utilizaba pa
ra abastecimiento al ferrocarril Las Heras-Puer-
to Descado, y luego de abandonarse su explotacidn
se incorpord para provisifn a la localidad de Puer

-to Descado,
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TELLIER

GENERALIDADES

La localidad de Tellier no posee un sistema integrado de provision de
agua, estando el suministro librado a diversos factores. Las fuentes son en
general individuales, compuestas por molinos o pozos a balde, agregindosc
la obtencidn de agua a través de un espiche del acueducto que vincula el
pozo cavado del ferrocarril con Pescasur y el Batalldn Tanques 9 (ver descrip
cién de Puerto Desecado).

Indudablemente esta situacién rudimentaria, de importante riesgo sani-
tario, debiera corrcgirse buscando consolidar un sistema general de abaste-

cimiento, que dada la reducida poblacisn existente, no demandaria un gran
esfuerzo técnico y ccondmico.

Las posibles fuentes dc provisidn son los manantiales del Cafiaddn La

Maruja o bien la construccidn de perforaciones en los alrededores de la lo-
calidad.,

El primer caso cs mis complejo que el segundo, ya que la captacidn de
es0S manantiales cstdl prevista para servir a Puerto Deseado con una deriva-
cidn a Tellier, por lo cuzl el costo y la oportunidad de la obra pueden re-
trasar la immediata solucifn requerida por Tellier.

La construccion de perforaciones es al momento la alternativa mis se-
gura a corto plazo, v las variantes pasan tanto por pozos de gran difmetro
como por una bateria de pozos puntuales, operados con energia eléctrica de
linea o bien generacidn edlicu,

En cuanto a 1o calidad quimica de las fuentes muestreadas (molino
Escuela Rural v molino Destacamento Policial) no se detectan inconvenien-
tes, siendo el agua apta para el consumo, con contenidos en cloruros v re-
siduo seco algo clevados. los altos tenores en nitritos alertan sobre 1a

posibilidad de contiminacién en el sistema de provisidn a construir.
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La profundidad de los nuevos pozos seria de aproximadamente 10-15 metros,

- sa . L 3,42
esperandose una produccidn individual de 1 m”’/dia. . '

De alentarse desde las autoridades provinciales y mimnicipales la inten-
cidn de ordenar e intensificar el desarrollo de un Area rural bajo riego,
seria imprescindible cfectuar una prospeccidn hidrogeolégica de detalle ¥

un minucioso estudio de suelos,
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TELLIER

Molino Escuela Pozo N° 2 Melino Policia

Escuela EMER

pH ' 7,2 8,0 7,8
Conductividad s /cm 1750 - 2217 2400
Residuo seco mg/1 1225 1320 1400
Nureza total mg/1 144 194 204
Alcalinidad total mg/1 136 192 192
Bicarbonatos mg/1 136 234 . 192
Cloruros mg/1 410 523 540
Sulfatos mg/1 100 119 120 -
Fluoruros mg/1 1,2 2,0 1,6
Nitratos mg/l 1,4 2,0 1
Nitritos mg/1 0,02 0,04 0,08
Arsénico mg/1 0,04 0,04 NSD
Calcio mg/1 38 101 45
Sodio mg/1 253 373 409
Potasio mg/1 4 6,6 5,5
Magnesio mg/1 1 33 ' 22
Silice mg/l 17 32 45
Vanadio mg/1 - 0,05 -
Fecha 8/87 2/88 8/87

Laboratorio Argentaguas Geoagro Argentaguas
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JARAMILLO
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JARAMILLO
DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

La localidad de Jaramillo cuenta con un sistema de captacién compuesto
por seis (6) perforaciones, (numeradas como 1, 2, 3, 5, 8 ¥y 9) de aproxama-
damente 40 metros de protundidad, y un (1) pozo cavado {(propiedad del FF.CC
e 1dentificado con el nimero 6) de 22 metros, En 8pocas de mixima demanda
(verano) se agrega a 1a produccidn otra perforacién construida en el vivero
con fines de riego.

. . . 3, -
El caudal producido por los siete pozos es de aproximadamente 110 m°/dia
en bombeo continuado las 24 horas diarias, reguléndose la explotacién en in-
vierno al disminuir el consumo.

El agua bombeada sc conduce a una cisterna de almacenamiento de 500 ms,
a través de un acueducto de @ 2" y 4" de A’ C y P.V.C.lUesde la cisterna se
eleva a un tanque y desde allf por gravedad a 1a red de distribucién. '

Las instalaciones en general se encuentran en buen estado, con excepcidn
de 1os pozos 8 y 9 que arrastran arena. Estos pozos tienen colocadas bombas
sumergibles, mientras que el resto poseen bombeadores a cilindro con motor
exterior de menor rendimiento, razén por la cual no puede asegurarse que el
drrastre de arena sea una condicidn generalizada. -

Las producciones individuales se estiman en 0,3 m3/h en 1os pozos con bom
beador (1,2,3,5 y 6j voen 1,5 m3/h para las perforaciones con electrobomba su-
mergida (8 y 9). El pozo n® 4 sc encuentra fuera de servicio debido a su con-
tenido quimico, por 1o cual no se contabiliza su produccién.

DISPONIBILIDAD DE AGUA - USOS

La evaluacidn de la disponibilidad de agud, y en general la relacidn oferta-
demanda, resulta atipica en el caso de esta localidad,‘&a que la dotacifn dia--
ria por habitante puede considerarse adecuada a pesar que el uso en riego ur-
bano produce un ligero déficit en el verano,

La dotaci6n calculada es lovemente superior a 600 1ts/dia/habitante, al con-
siderar una produccién mixima de 110 ms/dia Yy una poblacién de 180 habitantes
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(seglin comunicacidn de la Comisidn de Fomento - mayo 1987), pero como se se-
fialara, durante el verano gran parte del volumen se destina al riego de las
especies vegetales implantadas dentro del radio urbano afectande la dotacién
para uso humano.

En realidad no puede minimizarse 1a importancia de la forestacién en la
localidad, sobre todo teniendo en cuenta el ambito fisiografico de Jaramillo,
instalado sobre el nivel local mis alto de la "pampa'' o "meseta" y sometido
a muy bajas temperaturas en el invierno Yy a fuertes vientos en primavera-vera
no.

Por consiguiente se entiende que en este caso deben englobarse los con-
Sumos para riego y uso lmano, lo que deriva en un ligero déficit de suministro
en la &poca estival.

ASPECTOS HIDROQUIMICOS - APTITUD PARA EL CONSUMO

Para la evaluacién de los aspectos hidroquimicos se han utilizado ani-
lisis de los archivos de S.P.S.E. y resultados de un muestreo propio efectuado
en septiembre de 1987, obteniéndose las siguientes conclusiones:

- el sistema estd afectado por un incremento progresivo de la salinizacidn
presumiblemente por efectos del bombeo;

- existe un riesgo extremo de contaminacidn bacteriolégica, que ya se
expresa en los contenidos en nitratos y nitritos;

- los pozos de explotacidn n® 1 y 7 ofrecen contenidos aptos para el con-
suno humano. S6lo el caso de 1a silice es elevado, pero sin comprometer su
aptitud;

- el agua bombeada por el pozo n° 2 es no potable por exceder los limites
méximos permisibles los contenidos en residuo seco, cloruros, dureza total, y
nitratos. Este pozo debe ser desafectado del servicio;

- en el caso del pozo n® 3 se detectd un importante grado de saliniza-
. cién, que si bien no sobrepasa el 1imite miximo tolerable, es probable que con
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el bombeo continuado traspase dichos limites en residuo seco, cloruros
-y sulfatos;

- el pozo n° 5 ofrece tenores aceptables, con excepcidn de los nitratos

que alcanzan a 102 ppm (ver recomendacién general sobre este punto);

- también el pozo n° 6 presenta valorizaciones aceptables, pero en este
caso los fluoruros superan el limite de potabilidad. Teniendo en cuenta que

los volGmenes de agua bombeados por los pozos se mezclan en la cisterna de dis
tribucifn, y que en el resto del sistema el contenido en fluor es bajo, se es-

tima que dicha condici6n de mezcla relativiza el valor final suministrado;

- por Gltimo la condicidn del pozon®8 esno potable al exceder los 1imi-
tes tolerables los cloruros, los nitratos y los nitritos.

Finalmente se agregan cuadros con la evolucidn quimica del pozo n° 5
(que pretenden demostrar el incremento de la salinizaci6n por bombeo), los
resultados quimicos de las muestras extraidas durante este estudio, y un cua-
dro con los datos referidos a nitratos.

Con respecto a esto Gltimo, y dada las valorizaciones excesivas deter-
minadas, debe comunicarse en forma “fehaciente a la poblacién que los lactan-
tes y nifios de corta edad no deben consumir el agua de suministro,

. EVOLUCION QUIMICA - POZO N® 5 - JARAMILLO

Fecha 7/85  7/86 5/87 7/87
pH 8,0 8,2 8,2 8,2
Conductividad 1.840 2.050 2.150 2.400
5.D.T. mg/l 1.225 1.334 1.344 1.490
Alcalinidad total mg/1 150 160 165 160
Dureza total mg/1 160 137 149 128
Cloruros mg/1 400 450 480 512
Sulfatos mg/1 120 105 185 132
Nitratos mg/1 71 72 - 102
Nitritos mg/1 0,01 - . 0,03
Calcio mg/l 29 34 30 38
Magnesio mg/1 21 12 17 8
Sodio mg/1 - - - 430
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LOCALIDAD: JARAMILLO

POZO DE EXPLOTACION

DETERMINACION 1 2 3 5 6 7 8 9
Residuo seco 1.270  2.920 2.150 1.490 1.260 1.516 2.240 1.290
pH 7,5 7,8 7,2 8,2 7,6 7,3 9,0 7,7
Conductiv.especi-
fica 1.850  4.700 3.000 2.400 2.000 2.400 3.300 2.200
Dureza total 92 640 280 128 140 172 100 116
Alcalinidad total 176 250 240 160 192 176 150 160
Cloruros 390 1.390 620 512 460 536 860 492
Sulfatos 140 270 330 132 136 148 256 136
Fluoruros 1,4 0,8 1,4 0,6 2,4 1,6 0,8 1,6
Nitratos 1 132 1 102 20,4 21 96,2 6,5
Nitritos NSD 0,06 0,005 0,03 NSD NSD 2 0,1
Arsénico 0,04 0,04 0,04 0,08 0,10 0,06 NSD 0,04
Calcio 32 176 88 38 42 4 8,8 25
Magnesio 3 49 14 8 8,8 15 19 13
Sodio 322 876 483 430 379 402 717 395
Potasio 5,8 10 8,3 7 5,8 6,1 10,8 6,5
Silice 33 40 40 43 4 25
- DETERMINACION DE NITRATOS - JARAMILLO

ANO 1984 1985 1986 1987

Pozo 1 i

Pozo 2 132

Pozo 3 106 1

Pozo 4 708 71

Pozo 5 53 71 72 102

Pozo 6 39 20,4

Pozo 7 1

Pozo 8 22 96,2

Pozo 9 6,5

Cisterna_ 88

Pozo vivero
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RECOMENDACIONES

Dados los resultados de la evaluacién hidroquimica, para Jaramillo se
plantea como Gnica alternativa la construccién de un nuevo sistema de explo-

tacién en reemplazo del actual, con un leve aumento de la produccién y una

obligada disminucidn de los contenidos quimicos.

Este nuevo sistema debiera situarse inmediatamente al oeste del casco ur-
bano con el fin de evitar el peligro de contaminacién bacterioldgica, esperan-
dose una disminucién en los contenidos de nitratos y nitritos, También una me-
nor profundidad de los pozos seguramente redundari en un menor contenido salino,

al sospecharse una importante estratificacién quimica vertical.

Se impone la ejecucifn previa de un estudio hidrogeolégico de detalle en

los alrededores de la localidad.
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Jarmmillot Viata del predio de Servicios Pliblicos S.E. donde
s¢ observa el tanque elevado de distribucidn, de-
baJo de €1 la sala de bombeo y cloracién; a la de-
recha la cisterna de almacenamiento, y delante de

clla el pozo de explotacidn n° 1.
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FITZ ROY

GENERALIDADES

La localidad de Fitz Roy, con una poblacidn total de 196 habitantes,
cuenta con servicio de provisidén de agua compuesto por un pozo excavado de
2,35 metros de profundidad (ubicado en el interior de una 1ntigua cantera)

y 1,0 metro de didmetro vinculado a un tanque elevado de 40 m de capaci-
dad mediante caferia de H° G° @ 50 mm.

La red de distribucion tiene una longitud total de 1.250 metros, com-
puesta por cafieria de A° C°@ 60 y 75 mm con derivaciones en PVC # 13 y 25
mn y un total de 43 conexiones.

Tres viviendas situadas sobre la margen norte de la ruta nacional 3 no

estin provistas de servicio y se abastecen medlante pozos excavados de 15
metros de profundidad.

i

El régimen de CXDlOtdCLOH del pozo de bombas es regulado en invierno,
extrayéendose 3,5 m /h durante 4 - 5 horas diarias, mientras que en verano
se opera a 2,5 m ﬂh (mdximo caudal) durante las 24 horas del dia. Esta di-
ferencia se produce especialmente por el uso de agua para riego domicilia-
rio, a tal punto que debe racionarse la provisién en la &poca estival a
razdn de 7 horas diarias (8 - 11 y 18 - 22 hs).

Segltin los datos de produccidn, la dotacidn seria:

i 3
Invierno: 16 m”/dia . . )
200 hah. = 80 litros/dia/hab.
) 3o
verames WAL - 300 litros/dia/hab.
2HY hah.
Seguramentc no existirfin _mayores inconvenientes en aumentar la pro-

duccidn de agua (a pesar dcl elevado uso para riego) con la incorporacidn
de mis pozos de hombeo, como los construidos en las cercanias de la esta-

cidén de ferrocarril durante tos meses de enero y febrero de 1988 por 1a
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Gerencia de Cstudios y Proyectos de S.P.S.E en convenio con el Consejo

Agrario Provincial.

nadio que superan ampliamente los 1imites de potabilidad,

En el marco de este trabajo se han efectu

Pero la principal condicionante del servicio es la

aptitud quimica de 1a fuente subterrinea, con tenores de fluoruros y va-

ado numerosos anilisis qui-

micos, que comprenden muestras del pozo de bombeo (PR1), las nuevas per-

foraciones recientemente construidas, (PBZ y PB3), un aljibe domiciliario

y la red de distribucidn.

Fuente

Fecha

Laboratorio

pH

Conductividad QM,S)
Residuo seco (mg/1)
Alcalinidad  (mg/1)
Dureza (mg/1)
Calcio {mg/1)
Magnesio (mg/1)
Sodio (mg/1)
Potasio (mg/1)
Carbonatos (mg/1)
Bicarbonatos (mg/1)
Cloruros (mg/1)
Sulfatos (mg/1)
Nitratos (mg/1)-
Nitritos (mg/1)
Fluor (mg/1)
Arsénico (mg/1)
Vanadio (mg/1)
Silice (mg/1)

PBR1

13-7-87

S.P.S.E,

7,86
2850
1781
270°
132
37
15

445

0,002
2,4

PB2

27-1-88
Geoagro
8,5
2566
1510
372
158
43

12
455
"

23
406
502
138
56
0,004
5,0
0,04
0,65
42

En todos los casos se obtuvieron tenores simi-
lares con el siguiente detalle:

PB3 Aljibe RED

7-2-88 19-8-87 19-8-87
Geoagro Argentaguas Argentaguas

8,1 7,6 7,7
2340 2600 2400
1414 1845 1700
246 296 300
119 160 132
32 51 34
9 8 11
468 414 390
9 9 7
300 2596 300
491 500 470
183 160 150
26 1 1
2,0 0,02 0,01
6,0 3,2 4,0
0,04 0,06 0,06
0,25 - -
30 50 57
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Superan los 1imites de potabilidad los fluoruros (2,0 mg/l) y en casos
el vanadio (0,4), los nitratos (45-mg/1) y los nitritos (0,01 mg/1), mien-
tras que quedan comprendidos entre los limites tolerable ¥ aceptable el
residuo seco y los cloruros.

Se estima, con alto grado de certidumbre, que las condiciones hidroqui-
micas desfavorables son de carcter zonal, no existiendo fuentes de abaste-
cimiento que presenten menores contenidos quimicos, especialmente de fluoru
r0S5 v vanadio.

Seglin este principio sélo la instalacidén de plantas de tratamiento co-
rrectivo o la ejecucidn de obras de provisidn de gran magnitud serian las

Onicas alternativas posibles para solucionar los problemas planteados.

La ejecucién de obras de infraestructura es desde el punto de vista
técnico sumamente compleja, y de un costo por demis elevado, teniendo en
cuenta que la fuentc de abastecimiento mds cercana se situa en el subdilveo

del valie del rio heseado a la altura de la localidad de Pico Truncado.

Por otra parte, la instalacidn de plantas de tratamiento implica asumir
las Yimitaciones en cuanto al desarrollo tecnologico, especialmente en el
método correctivo a adoptar, mis los elevados costos de instalacidn y opera
Cibn, tanto para la retencién de fluoruros y especialmente en el caso del
vanadio. Tambi&n dche tencrse presente que en el caso de efectuar el tra-
tamiento habrd que instalar una nueva red de distribucidn para la conduccidn
del agua procesada en forma independiente (s6lo destinada al uso como agua
de bebida v cocina), ¥ a la vez mantener en funcionamiento el sistema actual
(para riego domiciliario y uso en limpieza).

Entonces, si existen importantes objecciones (técnicas y econdnicas)
para resolver los problemas rcferentes a la calidad del agua, deben propo-
nerse situaciones que atenucn los efectos perniciosos sobre la poblacidn de
Fitz Roy.

La alternativa que se propone en este informe es la provisién gratuita

de agua envasada (sachets) parva su distribucibn peridica entre los 50 ni-

cleos familiares de la localidad, apoyvada con una campafia de difusitn y

educacidén sanitaria que propicie el uso adecuado de agua.,
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El envasado deberia realizarse en Caleta Olivia, dado que es el centro
urbano mis cercano a Fitz Roy, existe infraestructura adecuada y principal-
mente posee agua apta para el consumo, con bajos contenidos salinos, mini-
mos tenores de arsénico, ausencia de vanadio, y fluoruros rondando el 1i-

mite de aptitud pero mucho menores que en Fitz Roy.

En principio pueden asignarse 2 litros por dia y por persona, distri-
buidos semanalmente y en forma gratuita, estimindose un costo de produc-
cibn por litro envasado levemente menor a 4 centavos de délar, mis el equi-
valente a 20 litros de gas oil semanales para transporte (150 km de Ford
350 con 3000/3500 kilos de carga},
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Fitz Roy: Vista interior parcial del pozo de gran didmetro ubicado en
la antigua estacidn de ferrocarril. Actualmente fuera de --
uso, pero su incorporacidn al servicio no resolvera las de-
ficiencias hidroquimicas presentes en toda Ia zona, con ele
vidos contenidos de fluoruros, vanadio, y nitratos.- -
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Fitz Roy: Vista general de la antigua cantera sobre la cual

se construyera el pozo de explotacidn n® 1, Gnica
fuente actual de provisién de agua.

La casilla ofrece proteccién al pozo, al equipo de
bombeo, y a las instalaciones eldctricas.
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CANADON SECO

GENERALIDADES

Debido o su condicidn de establecimiento petrolero, la responsabilidad
sobre la provisidn de agua a Cafiladén Seco estd a cargo de Yacimientos Petro-
1iferos Fiscitles, por lo cual 1a evaluacion-del sistema adquiere condicioncs
singulares, cn especial por la magnitud excesiva de las obras consideradas

y en particular por 1o falta de informacién disponible.

Igualmente sc aborda su consideracidn por estar vinculado con el siste-
ma de abastccimiento a Caleta Olivia, y por disponer de importantes volfmencs

de agua subtcrrinca o partir de un complejo sistema de captacidn.

Las fucntes de provisidn pueden discriminarse por su situacion on dos
zonas, una localizadn al oeste de Pico Truncado compuesta por pozos de hom-
beo y por un manantial, mientras que la segunda se ubica sobre el canadén

Seco donde sc perferimron 22 pozos.

El manantial, denominado Aguada del Norte, estd ubicado sobre la mar-
gen izquierdn del valle moderno del Rio Deseado, captindose el afloramiento
de agua mediinte uni retencidn tipo azud construida sobre la ladera. Desde
alli se elevi mediante una estacidn de bombeo situada en el centro del va-

. a s . . . . 3
1le al sistemn de conduccifn con una produccidn promedio de 80 m”/h.

En las mmediaciones de ta estacidn de bombeo existen 11 perforaciones,
actualmente abandonirdas, que captan parte del acuifero fredtico del subdl-
veo del valle ¥ algunos niveles productivos de la Formacidén Rio Chico alta-
mente salinizados. hebe destacarse que en oportunidad de formular las reco-
mendaciones referidis al estudio hidrogeoldgico de la zona se sugirid cegar
estas perforaciones ditan la elevada salinidad del agua, que contamina seria-

mente al acuiflcro frefitico, situacidn no resuelta a la fecha.

Las perforaciones localizadas en el cafiadén Seco captan los niveles
productivos dc ta Formacidn Patagonia, operidndose un total de 10 pozos con

una produccidn individual de 10 m”/h,

La conduccidn e agua desde Aguada del Norte, se realiza mediante dos

acueductos de aproximadamente 25 a 30 kildmetros de extensitn cada o, pre
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sentando un importante grado de corrosidn, lo que deriva en aproximadamente
un 30% de pérdidas.

Igual condicitn se presenta en el acueducto de vinculacién entre Cafia-
dén Seco y cl barrio YPF de Caleta Olivia, de 17 kildmetros de recorrido y

muy mal estado de conservacidn.

El almacenamiento se realiza en Cafiaddn Seco mediante una cisterna de
6. 000 m Yy tres cisternas auxiliares menores, mientras que en Caleta Olivia
hay dos cisternas, una con capacidad para 6.000 m3 y otra de 1.000 m3 {csta
Gltima cedida a S.I'.5.15.).

El consumo estimado alcanza para Cafadén Seco entre 1000 y 1300 mS/d
y para Calcta Olivia entre 1200 y 1300 ms/d, destinindose el resto para la

actividad petrolifera, en especial recuperacidn secundaria.

La aptitud del agua para consumo humano presenta algunas dificultades
en cuanto a calidad quimica (se desconocen las condiciones bacterioldgicas)

cuya situaciton pucde esquematizarse de la siguiente manera:

- Los pozos perforados en el valle del rio Deseado presentan elevados con-
tenidos salinos, alcanzando 10 gramos por litro. Se incluyen los resultados
de dos pozos identificadoscomo A y B.

- El manantial Aguada del Norte posee elevados tenores de fluoruros (4 mg/1)
que superan ampliamente los 1imites tolerables establecidos para consumo
humano,

- Para 1os pozos situados en cl cahaddn Seco se han determinado tenores sa-
linos variables (alpunos de alta salinidad y otros con valorizaciones mode-
radas} producto segnramente de la profundidad total de los pozos, que en
casos captan niveles productivos profundos de mavor salinidad. Esta condi-
cifn regula scguramente el régimen de produccién, lo que llevd a YPF a
explotar sblo los pozos con menores contenidos. (en genersl 10 captaciones).

Se incluyen los rcesultados del pozo 25 A.

- El andlisis quimico de la muestra obtenida de la cisterna de almacenamien
to de Cafaddn Scco cvidencid tenores dptimos, con excepcidn de los fluoruros
que superan el limite de potahbilidad. Oponiendo el valor registrado con las

fuentes de captacion surge claramente la incidencia del manantial Aguada del
Norte en el resultiado fFinal de fluoruros.
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Fuente

Laboratorio
Fecha

Conduct. esva,S
pH
Residuo seco mg/l
Residuo conduct.

Alcalinidad total
mg/1

Dureza total mg/l
Bicarbonatos mg/l
Cloruros mg/l
Sulfatos mg/1
Nitratos mg/t
Calcio mg/l
Magnesio mg/1
Sodio mgrl
Potasio mg/)

mg/ 1
Arsénico mg/1

Fluor

Fosfatos mg/|
Nitritos mg/]
Carbonatos mg/1
Silice mg/1

RECOMENDACIONES

Pozo 25 A
C.Seco

(ieoagro
10-85
1349
7,6

786

0,008

Pozo A
valle R.D,

S.P.S.E.

5-83
5900
8

3680

610
300

2200
32

43
46

Pozo F
Valle R.D.
5.P.S.E.
5-83
16091
7

10054

480
1250
8900
3

9
337
98

Manantial
A. Norte
Geoagro
6-83

1159

8

825 .

261
50

317
121
168

-~ X U

236

0,04
0,2
0,08

26

Cisterna
YPF €. Seco
Geoagro
6-83
1120
7,5
663

86
70
201
123
151

17
6
204
3
2,5

0,004

En este cuso corresponde discriminar las recomendaciones en cuan-

to al abastccimiento a Cafiaddn Seco por un lado, y a la derivacidn del sis-

tema que provee agui a4 un barrio de Caleta Olivia por el otro, de acuerdo

a las condicioncs particulares observadas.

Para ¢l primer caso sc entiende prematuro suponer una transferen-
cia de la provisidn i Servicios Pfiblicos S.E., dado el carfcter de asenta-

miento administrativo de YPF que posee Cafiadén Seco, con el agregado de ins

talaciones de cmpresas privadas de servicios petroleros que no llegan a con-

figurar un niicleo poblacional estable. A pesar de ello se entiende que el



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

abastecimiento futuro a Cafinddén Seco no ofreceria problemas por disponerse
de fuentes de agua subterrinea tanto en el mismo cafiadén como también cn
la zona de Mescta Espinosa, lo cual limita cualquier acuerdo de traspaso
YPF-Provincia a la magnitud y estado de conservacidén de los acueductos

principales, cisternas de almucenamiento y red de distribucidn.

En cuanto a la provision suplementaria de agua a Caleta Olivia,
y si bien se ha sefialado que el acueducto de vinculacitn se encuentra en
muy mal estado, puede plantecarse una alternativa de abastecimiento nada
despreciable si se acordara con YPF la utilizacidn de los saldos de produc-

cidn.

De aceptarse este criterio S.P.S.E. puede aportar asesoramiento
técnico para la construcciton de.nuevas perforaciones, o bien para la opera-
cidn de pozos en Caftaddn Scco, y hasta afectar materiales de pozos, acueduc-
tos o equipos de hombeo, todo a cambio de importantes volimenes de agua que
se agregarian a la dotacidn dc Caleta Olivia,
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CALETA OLIVIA
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CALETA OLIVIA

DESCRIPCION GENERA, DEL S [STEMA

E1l abastecimiento de ngua a la ciudad de Caleta Olivia comprende
un sistema integrado por la captacidn a partir de perforaciones, la conduc-
cidén mediante dos cuedictos principales, el almacenamiento en cisternas si-

tuadas en la ciwdad y una compleja red de distribucidn domiciliaria,

La extraceidn  de agnn se realiza en el drea denominada Mesots -
pinosa y en Cahadén Quintar ambas zonas ubicadas o aproximadamente 30-35
kilémetros de 1a ciudad. I'ste =istema comprende 56 perforaciones profundas,
situdndose 32 en ot Cafiadon Quintar, y el resto repartidas en dos baterias

en Meseta Espinosa,

El sistemn denominado Meseta Espinosa se construyd durante los aios
1986 y 1987 como producto de 1:s investigaciones hidrogeoldgicas realizadas
por el C.F.I. v 1a fierencia de listudios vy Proyectos de Servicios Piblicos
S.E., resultando 1 Bateria n® 1 con 12 perforaciones y la Bateria n® 2 con
11 pozos (debe agrepnrse un nucvo pozo construido en Fecha reciente por con-
venio cntre la compaiila Astra v cl Distrito Saneamiento de 5.P.S.E., que aln

no fuc evaluadoj.

Ln Cannddn Quintar sc situa la bateria mas antigua, con 32 pozos
estando en servicio 29 perforaciones, algunas de las cuales presentan incon-
venientes para su operacion derivados de problemas constructivos, de diseiio
de calidad quimica o bien de su cstado de conservacién (ver informe "lvalun
cion del Sistema Cailaddén Quintnr').

Los pozos de ambas baterias de Meseta Espinosa poseen profundida-
des variables entre 120 v 130 wetros, con excepcion de uno de ellos (MIES0)
que al captar sflo ¢l aculfero semiconfinado alcanza sélo 65 metros. Fetas
perforaciones son ¢ reciente construceién por lo cual no presentan incon-
venientes, e incluse si sc respetaran las condiciones de explotacidn recomen

dadas estaria ascginada su produccién a largo plazo.
Distinta ¢s la situacitn de las captaciones de Cafiadén Nuintar

que ofrecen inunmcrables inconvenientes casi generalizados, entre los cua-
les pucden mencionirse:
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- disefio dec entubamiento inadecuado;
- avianzado estado de corrosidn;
- baja produccidn;

- ingreso de material de formacidn al pozo y arrastre
jior bombeo

- moderada salinizaciong
- clectos de contrapresidn por posicidn topogrificu;

- elevados costos de operacidn y mantenimiento,

La recomenducion Formulada para este sistema, que se incliuyera en

el informe especilico, schals la necesidad de proceder al abandono piuli-

tino del sistuma, con lo cual queda expresada la opinidn técnica al res-

pecto,

Como ejoemplo se incluyen los grificos de entubamiento de pozos

de ambos sistomns.

Los caudales captados por los sistemas descriptos son interconecta-

dos y conducidos a5 cisternas ubicadas en el Cafaddn Quintar.

La cisterna T con una capacidad de 500 rn3 recibe el aporte de lcs
pozos de la Bateria 1 Meseta lspinosa {previamente colectados por una cimara
de carga} a travis de un acucducto de PVC ¢ 200 nm, como también el coudal
de los pozos de¢ Ciladén Quintar 23 - 24 - 25 mediante acueducto (e A¥ (°
@75 mmy 31-32 por acucducto de PVC # 75 mm entre ambos pozos ensanchado

a @ 100 nm en ¢l iiltimo trame, Esta cisterna descarga al acueducto # 300 mm.

El agua captada por los pozos de Cafiaddn Quintar 3-4-5-6 v 7 ¢s con-
ducida a través de cafieria de A° €° 9 75 mm hasta la cisterna 17, ta cunl
consta de las mismas caracteristicas que la cisterna T y se encuentra iuter

conectada tambhién al acueducto @ 300 n.,

La cisternn TI1 (500 m3 de capacidad) recibe el caudal de los POZOs
1-2-14-15-16 y 26 a través de caferia de H° N° de diferentes difimetros
(50, 60, 75 y 106t mm) cn grado crecicnte a medida que se suman los aportes
al colector. Tombi€n o csta cisterna descargan los pozos & v 9 mediante
caficria A° C° ¢ 75 mm y pozo 10 por H® G® # 75 nm. [1 conjunto descarga
en los dos acucductos mayores (@ 200 y 300 mm).
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En la cisterna IV descargan los caudales captados por los pozos
22 y 30, conducidos por un acueducto de H° G° de ¢ 60 mm, sumindose la
produccién del pozo 17, teniendo una ampliacidn del colector en H° G°
de # 100 nm. Se agrega a esta cisterna el caudal producido por el pozo
13, conducido por un acueducto individual de H® G° de # 60 mm.,

A la cisterna V es conducida el agua captada por los pozos 11 y 12
los cuales se interconectan con cafieria de H® G°¢f 75 mm y H® N° ¢ 100 m
respectivamente.

Ambas cisternas descargan al acueducto @ 200 mm, que también reci-
ben directamente los volfimenes producidos por los pozos 18-19-20 y 21 me-
diante cafieria de H° N° @ 60, 75 y 100 mm,

Los pozos de Cafiaddn Quintar n“ 27, 28 y 29 estfin fuera de servi-
cio en forma definitiva, ya sca por defectos constructivos (27) como por
bajo rendimiento (28 y 29),

Tambign se sefiala que a la fecha no se realizd la incorporacién
al servicio de la Bateria Meseta Espinosa 2, estando prevista su interco-
nexidn a la Cisterna 1, luego de un tendido de aproximadamente 5 km de
acueducto, A los fines de 1a evaluacidn de la produccidn se incluirén tos
volfinenes que aportard esta Rateria, ya que seguramente no demorari la
culminacidon de los citados trabajos.

En cuanto a la conduccitn desde la zona de produccidn hacia la
ciudad de Caleta Olivia se sefiald que el sistema consta de dos acueductos
de A® C° de @ 200 y 300 mn respectivamente.

El acueducto de # 300 mm tiene una extensidén de 17 kildmetros, con
2 cémaras de equilibrio, amplidndose a partir de la segunda a § 350 mm,
para descargar finalmente en una cisterna de hierro, con capacidad de
1000 ms, ubicada en la zona norte de la ciudad. Este acueducto fue cons-

truido en el afio 1982 y su estado de conservacién es bueno.
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El acueducto de ¢ 200 mm tiene 23 km de longitud, no posee cémaras
compensadoras, descargando en dos cisternas de 1,250 m3 cada una (tanques
zona sur) situadas en la ciudad. Fue construido en el afio 1972 y su estado
de conservacidn es regular, en especial en sus accesorios metdlicos (val-
vulas de purga de aire y de arena).

Cabe acotar que antes de terminar su recorrldo en los tanques zona
sur existen varios ramales de derivacidn en la zona de chacras y un tendi-
do directo al Barrio Gobernador Gregores, que dlsmlnuye el aporte a las
cisternas terminales en aproximadamente 800-1000 m /dla

Con respecto al sistema de distribucidn domiciliaria se realizan

sblo consideraciones someras dada la complejidad del tendido de 1a red,
las numerosas alternativas de manejo que Se ponen en prictica, y las con-
tinuas obras de ampliacidn y refaccidn que se ejecutan,

Como se indicara, el almacenamiento ocurre en un tanque de 1000 m3
situado al norte de 1la ciudad, y en dos cisternas de 1250 m3 cada una ubi
cadas en la zona sur, considerdndose imprescindible la ampliacién de 1a

capacidad de almacenamiento, como asi también la refaccidn de los tanques
citados,

La cisterna de 1000 m3 (cedida por Y.P.F.) distribuye a los barrios
Parque, Mar del Plata, Bella Vista ¥y zona centro, existiendo una derivacidn
a dos tanques, uno para cargadero de camiones y el restante para la distrj-
bucién en zona centro. En general el turno de servicio para estas zonas
es racionado en 3-4 horas dia por medio.

Los tanques zona sur derivan por gravedad a los barrios del sector
oeste de la ciudad y por bombeo a una cisterna elevada de 1000 m3 para dis
tribucidn al Barrio 2 de Abril y a las futuras ampliaciones de los asent a-
mientos ublcados en el extremo sudeste de la planta urbana,

Como complemento del suministro PoTr red se realizan servicios de re-
parto de agua a través de camiones a razédn de 120 -140 pedidos diarios.

También, y tal lo sefialado en e] capitulo correspondiente, el Barrio
26 de Junio se abastece a partir del sistema de Y.P,F. proveniente de Coiia-
don Seco !
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DEISPONTBILIDAD DE AGUA. DOTACION

Ll diagndstico sobre la disponibilidad de agua ofrece miiltiples in-
convenientes, dadas las particularidades existentes, por lo cual previo al
cdlculo de la dotacidn deben efectuarse algunas definiciones con respecto

a la poblacidn total, drea servida, aportes de los sistemas, pérdidas, etc.

En primer lugar, el célculo sobre el nimero de habitantes debe es-
timarse o aproximarse dada la divergencia existente entre las provecciones
del censo 1980 y los célculos de la Municipalidad y el Distrito Saneamiento

local. De tal modo se fija en 30.000 habitantes la poblacién total para la
localidad de Caleta Olivia, '

En cuanto al servicio se asumird una dotacidn para el 100% de la po-

blacifn, en su totalidad abastecida por S.P.S.E., dado que se estima en un
90-93% el suministro de S5.P.S.E.( 4800 conexiones}, 4-5% el abastecimiento

a cargo de Y.P.F. (304 viviendas) y 3% el servicio de los camiones aguéte-
ros (120 pedidos diarios), todas ponderaciones muy aproximadas que complican
los cdlculos si se desagregara el total.

Para los sistemas de captacidn deben también efectuarse algunas ge-
neralizaciones:

Sistema Cafiaddn Quintar: se fija en 4.200 rn3 la produccidn diaria
de esta bateria, a pesar de sostenerse las conclusiones enunciadas en in-
formes anteriores sobre los inconvenientes detectados en cuanto a disefo,
rendimiento y operacidn. Asi, la demora en iniciar la explotacidn del Sis-
tema Meseta Espinosa 2 y el constante aumento de la demanda de agua produc-
to del acelerado crecimiento de Caleta Olivia, invalidarén la prepuesta de
reemplazar la produccitn de Cafiaddn Quintar con los voliimenes aportados por
la Bateria Meseta Espinosa 2, y recién podrd ponerse en priactica el citado
reemplazo cuando exista superdvit en la provisién.

.. . 3, -
Sistema Meseta Espinosa 1: en este caso se establece en 2300 m /dfa

con la explotacidén alternada de pozos y en 3000 m3/dia la maxima produccidn

(aunque no se propicia el funcionamiento de los pozos 24 horas por dia).

Sistema Mescta Espinosa 2: con 3000 ms/dia y hasta 4000 mS/dia en
iguales opciones que para la baterfia anterior. En realidad este sistema no

se encuentra en servicio debido a la paralizacidn de 1a obra de tendido del
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acueducto de vinculacidn (5 km}, pero se estima que préximamente serid habili-
tado al afrontarse serios inconvenientes en la dotacidn a la localidad que
obligaran a replantear la paralizacién citada.

Por lo tanto, y seglin los datos anteriores tendriamos:

3
DOTACION ACTUAL MAXIMA = 65?8 6052£25m /A 215-240 1ts/dTa/hab
(sin M.Espinosa 2) :

3
DOTACION ACTUAL POSIBLE = 95020“088223bm /4 _ 345370 1ts/dTa/hab.
(con M.Espinosa 2) . .

La Gltima situacifn descripta permite generalizar una &ptima condicién

del servicio de abastccimiento de agua para Caleta Olivia (aunque actualmente

no sea asi al no estar incorporada la dotacién de Meseta Espinosa 2), pero
deben resolverse varias cuestiones presentes que atentan contra la eficiencia

del servicio, especialmente las vinculadas con la distribucidn domiciliaria.

A partir de los resultados del estudio hidrogeolégico realizado por
CFI-SPSE en Meseta Espinosa se sefialala suficiente disponibilidad de reservas
de agua subterrfinea para el abastecimiento a Caleta Olivia, tanto en la cond i
cidn actual como en su crecimiento futuro, estando por lo tanto asegurada la
fuente de provisidn, lo que no implica necesariamente que el déficit de abas-
tecimiento esté resuelto, dadas las dificultades en los Giltimos sistemas de
almacenamiento y distribucidn mis las demoras en la iniciacién de las obras
necesarias.

ASPECTOS HIDROQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS. APITTUD PARA EL CONSUMO

Para el andilisis de los aspectos hidroquimicos deben evaluarse ini-
cialmente en forma secparada los Sistemas de captacién, y luego ponderar los
contenidos quimicos en la distribucidn urbana agregando las condiciones bac
teriolégicas.

[n el sistema Cafiadén Quintar (segin lo sefialado en el informe téc-

nico "Ivaluacidn del sistema actual de explotacién Cafadén Quintar "CFI-SPSE,

1988) se determinaron tenores quimicos para residuo seco, cloruros, sulfatos
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y dureza total que oscilan entre 700 - 1600 mg/l, 115-650 mg/l, 58-440 mg/1
y 80 - 160 mg/1 rcspectivamente, Se descartd la consideracién del pozo

n° 24 que supera ampliamente los valores anteriores, con elevada salinidad
producto de la surgencia de aguas profundas altamente salinizadas.

El contenido en fluor varia entre 0,74 y 2,18 mg/1 dependiendo los
tenores principalmente de la produccidn del pozo. Tambidn se observaron
casos en los que el valor de nitritos supera ampliamente los limites de

~potabilidad, producto seguramente de factores contaminantes puntuales (po-
zos 3y 24). -

Como conclusién se sefiala que el agua bombeada por el sistema Cafia-
ddn Quintar .puede considerarse, en conjunto, como ap ta para el uso humano

aunque de elevada salinidad sobre todo enm cuanto a sulfatos y fluoruros.

En el sistcma Meseta Espinosa 1 (de acuerdo al trabajo "Sistem:
de Captacidn Meseta Espinosa I'' CFI - SPSE, 1986) se determinaron condi-
ciones hidroquimicas de mediano grado de mineralizacidn, con tenores de
500 a 700 mg/1 de sales totales, 130 a 200 mg/1 de cloruros, 100 a 180
mg/1 de sulfétos, y 150 a 180 mg/1 de bicarbonatos. Los contenidos en tluo
Turos para los pozos de explotacidn son elevados, levemente inferiores o
superiores al 1imite mdximo admisible de 2 mg/1l. Las caracteristicas dos-

criptas se repiten para la bateria Meseta Espinosa Z.

Las condiciones en la distribucién varian al mezclarse los volii-
menes producidos en ambas baterias, siendo la calificacién como apta para

el consumo humano, con tenores de fluoruros en el limite miximo tolerable.

La incidencia de los caudales provenientes de la bateria Mesetn
Espinosa 1, y la consecuente disminucidn de los tenores quimicos, queda
evidenciada al oponer andlisis quimicos de muestras obtenidas antes y

despugs de la habilitacidn al servicio de 1a citada bateria (1986):
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Barrio Bella Vista

Fecha: 11-1-84 26-1-84 9-4-87
Residuo seco (mg/1) 1202 1348 980
Alcalinidad " 130 138 135
Dureza : " 107 134 1049
Bicarbonatos " = - 165
Cloruros " 435 464 317
Sulfatos ' 494 684 244
Nitratos " 9 9 _ |
Nitritos ' 0 (0,01 0,001
Calcio " : 28,8 25,6 20
Magnesio " 15,6 16,8 1,0
Sodio "o - - 345
- Potasio " - - 0,2
Fluor ” 1,5 1,5 -
Laboratorio " 5.P.S.E. S.P.S.E. Geoagro SRIL

La calidad bacterioldgica en los pozos de produccidn es buena,
pero cn la localidad existen importantes riesgos sanitarios a pesar de 1a
cloracién que sc realiza. Las razones estéin vinculadas principalmente on

la conjuncidn de 1os siguientes factores:

- alta contaminacidn bacterioldgicen el acuifero fredtico, que
se sitGa muy cercit de la superficie o bien aflora en las zonas deprimidas
de la ciudad; ’

- deficiencias y roturas en la red cloacal que descarga en cl
acuifero fredtico;

- existencia de pozos negros que infiltran hacia el citado acui-
fero;

= roturas en la red domiciliaria de agua que al vaciarse en las
horas de raciommicnto permiten el dingreso de agua freditica altamente con

taminada;

- instolaciones domiciliarias precarias o en mal estado.,

Debidn o1 los lactores citados se compruehn en casos la presencia
de bacterias feentes (Fucherichia Coli), coliformes (Klebsiella - Fntero-
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RECOMENDACIONES

Seglin las diversas situaciones descriptas, mis las recomendaciones
formuladas en los diversos informes producidos, imponen adoptar urgentes me-
didas en la totalidad del sistema, las que demandarin un considerable esfuer

z0 técnico e importintes inversiones, debiendo incluir:

- construccidn acueducto de vinculacidn e interconexidn de pozos
en bateria Mesecta [spinosa 2;

- iniciacitn de trabajos para construccién de perforaciones de
bombeo en futura batcria Meseta Espinosa 3;

- continuacidn de obras para reemplazo de la red de distribucidn;

- ampliacidn de la capacidad de almacenamiento en la planta urba-
na hasta un minimo de provisidon en emergencia para 3 dias;

- optimizacidn operativa del sistema Cafiadén Quintar;

- automatizacidn y control a distancia del funcionamiento de po-
zos de bombeo y niveles en cisternas.,
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CODIGO: mMe1 PERFORO :COMPANIA DE AGUAS 601
COTA: 3!6.99 m.t.n. FECHA : SETIEMBRE (985
LITOLOGIA " ENTUBAMIENTO
1
DESCRIPCION {m) ! (m) DESCRIPCION
7 S 3
ooAcos NN RSTZRS
+6 b——-——1 1 | L= __ _]
ARCILLA LIMO ARENOSA N
88
43— s e — — CANERIA PROLONGACION
ARCILLA DE FILTROS, ACERO NEGRO
. COMUN DE 6.35mm.DE ESP
T V"1 | {7 SOLDADG
ARENA ARCILLOSA
65 | _ d L ___
ARCILLA. leo 11 L
ARENA LIMO ARCILLOSA L {100+
= FILTRO GALVANIZADO
REFORZADO, RANURA
= CONTINUA DE 0.75mm.
= 1130.0 .
IELY] U I i N A " CANERIA CEGA
~—  (SIGUEY] ———{r2sl

OBSERVACIONES

Y ENTRE 80.00m. y

: ENGRAVADO ENTRE S00m yB80.00m CON GRAVA DE PL AYA (LOBERIAY

I32.60m. CON GRAVA SELECCIONADA.
ALTURA CANERIA o 8" SOBRE TERRENO NATURAL O48m,

Escala Vertical:

11750




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
‘SERVICIOS PUBLICOS S.E.

POZO: MESETA ESPINOSA N2 50 UBICACION: BAT.I MESETA ESPINOSA
COD1GO: M.E.50 PERFORO: COMPANIA DE AGUAS 60)
COTA: ¥ 31750 mt.n. FECHA : JuNio 1986
LITOLOGIA _;,i&'_{’c’_"_# " ENTUBAMIENTO
| re?) .
DESCRIPCION (m}) . 1 i {m) DESCRIPCION
RS . AN
RODADOS
2 b I _ .
68 CANERIA PROLONGACION

DE FILTROS ACERQ NEGRO
COMUN OE 6.35 mm.DE ESP,
SOLDADA.

ARCILLA LIMOSA

Yzg 38

FILTRO GALVANIZADOD
. . REFORZADO RANURA CONTI-
ARENA L IMOSA NUA O.75 mm

ass) . _ o] L _ _]ass)
' CANERIA PROLONGACION
A A L1 A - -
REILLA LiMoS , : s IDEM ANTERIOR
qsas| ___ __ N I IR 2T
FILTRO IDEM ANTERIOR
ARENA LIMOSA (4.00m DE ACERO INOXIDA-
oa 1] sLed
ARCILLA VERDE AZuLADA  F. P ———- - —— = gg.zj‘ CANERIA.CIEGA
- {si6uE) | : .

OBSERVACIONES : ENGRAVADO ENTRE 30.0'm y 65.0m CON GRAVA SELECCIONADA.

ALTURA CANERIA ¢ B"SOBRE TERRENO NATURAL 0.37 m.

Escola Vertical: 1:500
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSI(_)NES
SERVICIOS PUBLICOS S.E.

POZO: Heseta Espinosa H°20 UBICACION:Raterfa Il Hesecta Espinosa
CODIGO:N.E. 20 ) ' PERFORO:Patel16n Ingenicros 601,
COTA: 317,73 m.t.n. FECHA: Marzo 1987.
LITOLOGIA AL _"_?'_;r ENTUBAMIENTO
|
DESCRIPCION (m) A e I {m) "DESCRIPCION
AN 2N
Nodados
bwool VL ___ ]
Arcilla verdosa LIS
Limosa areneosa
PO ———— ] | b———- . A CafierTa prolongacidn
de Filtros, acero ne-
j in ode 5050
Arcilla parda arcnosa .grn comin de 5,56
’ A _ de espesor. Soldada:
oo -~ | | |- —
Arcilla verde azulada 3
[Bool ] b ]
hY
1.8400
. 11
Arena limo arcillosa +Filtro reforrudo de
—~—lﬁ Jioso0 acero inoxidable ra-
fosao] nura continua de 0,75
ma.
4
124.40 -
22 Jies.00
12800 __ _ __ ] reflenol —
Arcilla arcnosa limosa 134,00

OBSERVACIONES - De 134,00 n a 127,79 @ relleono

De 127,8C m a 30,7 i grava selecionada

De 20,00 m a 70,72 i grava de Loberfa (zonal)
De 20,00 m a 2,0 1y relleno

AMtura cafieria d 7" sobre terreno 9,27 m. -

Nota: se constatd acceso de agua al pozo desde niveles superiores por deficien-
cias en la soldadura entre tramos de la cafieria prolongacién.

-

Escala Verlleal: 1: 750




POZO ME ! ME2 ME 3 ME 4 ME 5 ME 6 ME7 ME 8 MEIO ME 50
Leboratorio | GEOAGRO| SPSE |GEOAGRO|GEOAGRO | SPSE SPSE |GECAGRO |GEOAGRO|GEOAGRO {GEOAGRO |GEOAGRO|GEOAGRO ._spse
f:’::‘:'ﬁ:"’;“’”- 964 860 1054 | 1327 | 2420 9 40 926 1159 1045 1231 963 e -I050

oM 8 8.2 7.9 7.8 7.9 8.52 7.9 8.1 8 8.2 8.1 7.7 7.7

Residuo 645 663 | 602 768 1513 1278 532 629 523 700 565 656 656
Alcalinidad totel | 150 |40 126 58 e 143 150 128 134 113 l98 217 231
Dureza total 68 70 §0 77 120 58 58 86 59 74 63 7 75
Bicarbonatos | (88 - | 54 173 - - 183 157 163 157 171 265 —
Cloruros t 38 | 40 137 194 258 150 106 182 144 166 127 181 165
Sulfatos 150 10 163 86 200 180 100 137 140 14 120 60 64
Nitratos 5 9 0.5 0.5 9 0 1 0.5 0.6 ! 0.5 6 '8
Calcio 14 10 14 16 26 12 14 16 13 I8 14 19 18
Magnesio 8.4 I 6 9 13 9 5 7 6.4 7 6.8 6 7
Sodio 190 - 189 225 - - | 44 193 81 184 i72 19t -
Potasio 4.3 - 4.7 5 - - 4 5 3.9 4 3.9 2.3 -
Fluor 2 1.97 2.5 2 1.82 1.95 2 3 2.4 2.2 | 5.5 3.35
Arsenico <0.01 - 0.01 0.0l - - 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 - -
silice s - |4 14 - - 8.8 12 9.2 10.4 12 - -




POZO N2

POI

(ME12)

ME 13

POI{MEI3)

ME 4

ME I6

L\BC'I’J\TGRIO S.P.S.E. 8.2.6.E. | S8.PLSLE S.PLSLEL Arrentaa,] 5.0.5.8, |S.PLSLE. (Arwentag| S.7.5.E. S.P.SLE. Argentag.lS.P.S.E.
CO:DUCTIVIDAD CSPEC. 375 1150 950 1400 540 1200 1429 1350 000 540 1600 1050
pl 3.2 3.3 5.9 9.7 5.3 3.6 3.4 7.6 3.3 3.2 7900 7.7
RESITUO SECO - - —~ —~ 564 - 587 45 - — 960 -
RESICUO COMDUCTL-LT. 736 733 594 1958 - 750 044 - 562 525 - 651
ALCALTIZAD TOTAL 140 155 130 09 152 140 172 156 137 158 132 - 113
DUREZA TOTAL 114 115 75 45 52 96 106 100 65 116 108 124
BICARDOHATOS - - - - 144 - - 156 - - 132 -
CLORLEOS 135 150 72 260 116 191) 250 27 74 119 223 207
SULFATCS 152 -~ 173 360 N2 120 ~ 140 130 - 124 207
XITRATCS 19 9 0 ¢ 3.2 27 0 1 9 9 5.2 | =
CALCIO 24 25 15 14 11 20 21 26 12 1 22 25
JAGUESIO 13 21 7 3 6 11 13 9 8 21 12 14
S0DI0 —~ - - —~ 166 - - 297 - - 229 —
MTASI0 - — —~ - a - - 3 —~ - 7 -
FLUOR n.c2 1.35 2.15 2.20 2.4 2.0 2.3 1.2 1.96 2.08 210 1.2
RSENICO - - - - - - - (RS | - - | dorecta| -
SILICT - - — - 16 - = 23 - —~ 17 -
[rae 5.2 3. ~ - ~ .4 a:1 - 0.4 1.1 - 5.1
LIASID —~ - —~ — i - ~ -~ - 9.1 -
VITIITYS : .z - ~7 (R B I O 112 rf SL: DL sty 1521 oo




POZO N2 MEIT7 MEIB MEIS ME 20 ME 21 ME22

i I -y o 3 et ,y o
ADOPATORIO 000 | Arrentas fArcentag | S,

3

COLDUCTIVIDAD ZSPEC. - 108 1503 1080 19234 769 700 650 1650 1450 1450

SLTL Arentay | 5.0.5.00 |Argentag. 5.2.5. E {Argentan | S.0.S.E L fArzentag.| S.P.

o - 7.7 c.0 7.7 5.2 7.7 5.4 5.0 7.0 7.5 | §.2 ¥
RESIDLQ SECO ' - o667 385 - GO8 - 404 - 800 - £50

RESIDUO COIZUCTLIT. - - - 656 - 475 - 406G - oo -

ALCALINIDAD TCTAL 129 130 152 118 i52 143 152 145 145 140 156

DUREZA TCT:AL 32 32 100 137 64| G5 60 52 a0 03 o4

DICARIOIATOS — 136 132 - 152 - 152 - 148 - 120

CLORUROS T 192 1584 179 160 141 104 95 270 2¢9 228

SULFATOS - 140 160 220 102 120 62 o7 144 170 204
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FLUOR — 1.6 2.0 1.55 1.6 9.0 0.8 0.6 2.4 - 2.3
. no se Nne s5¢ 10 S&e £0.04
ARSENICO ¢ = <004 <0.04 -  jdetecta - detecta - detecta — >
STLICT ~ 173 15 _ a0 _ 13 _ 20 - 26.7
CTTPRO < 0. - - 9.1 - 2.2 . 0.6 - 0.1 —

VIO - 00 ¢ - 01 — {501 - - - 0.1

TiI0 5C - i ng s<c
ITRITOS _ 5.005  |detecta 0,905 - RIS 9.05 2ouil 7.065 7.0y dotecta




CONSE]JO FEDERAL DE INVERSIONES

Caleta Olivia: Sistema Cafiadén Quintar. Vista aérea desde el noroeste,

donde se observa la planta de S.P.S.E., cisternas de al

macenamiento, y pozos de explotacién. Nétese que las per
foraciones se alinean sobre los brazos menores del cafia
dén y aportan los volumenes producidos a las cisternas

ubicadas en el eje mayor. -




Caleta Olivia:

Sistema Cafiad6n Quintar. Cisterna de almacena-
miento n® 4, de 500 m3 de capacidad, a la que

o acceden los volfmenes por los pozos n® 13, 17,
22 y 30,

Caleta Olivia Sistema Cafiaddn Quintar. Pozo de explotacidtn

n® 18, de 156 metros de profundidad, y una
produccidn de 4 m3/hora.
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Caleta Olivia: Vista aérea parcial, desde el norte, de la Bateria de bombeo
Meseta Espinosa 1, incorporada al servicio en abril de 1986,
lios pozos adoptan un disefio radial, con excepcidn del M.E.4 ¥y

distancia, en el centro de la bateria, en coincidencia con la
cisterna de carpa.

Al momento de tomar la foto el pozo M.E.6 se encontraba en las
pruebas de bombeo, por lo cual se observa una acumulacidn de
agua a su alrededor,
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Caleta Olivia: Construccién del pozo de explotac1on M.E.4 correspon
diente a la Bateria de Bombeo Meseta Espinosa 1, que
provée a Caleta Olivia. La foto data del afio 1986 Y

coryo A 1 e Al —~admdm e AT T -~
cponos JL CStuLic u..Ju.-\..uL.uuu or C.I'.1.-5.F.5.E.

El equipo perforador es del Batallén de Ingenieros -
601 contratado por S.P.S.E.-
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Caleta Olivia: Construccién acueducto de vinculacidn Meseta Espinosa 1
con Cafiaddn Quintar, habilitado al servicio en 1986. La
foto se tomd desde la cisterna de carga situada entre -
los pozos M.E.4 y M.E.50.-
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Caleta Olivia: Cargadero de camiones cisterna para distribucidén

domiciliaria de agua a zonas. suburbanas sin ser-
vicio y a viviendas con déficit de provisidén. Se
destaca la necesidad de adoptar el miximo de con-
troles para disminuir el potencial riesgo sanita-
rio de este proecedimiento.
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Cidetn Ollvin: Sistemn de captacibén Cafiadén Quintar, Se mues-
tran diferentes grados de tuberculizacién e in--
crustacién en cafieria de impulsién del pozo 19.
El slstema presenta importantes signos de ensu-
clamlento hiolégico y corrosién inducida micro-
biol6gicamente.

Catetn Ollvin: Sistemn de Captacidén Cafiadén Quintar. Idén-
tico fenfmeno que el anterior ahora mostrado
en ¢l cuerpo de una electrobomba vertical su
merglble,
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PICO TRUNCAD
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PICO TRUNCADO

DESCRIPCION GENERAL. DECL SISTEHA

La Iocalidad de Pico Truncado se abastece a partir de un sistema de
captacién situado en el valtc del Rio Deseado, compuesto por diez (10)
pozos, que interconectados alimentan una cisterna de almacenamiento de
250 m3, desde donde tres hombas de tipo horizontal de 100 HP de potencia
cada una impulsan un caudal aproximado de 100 m3/h a través del acueducto
hacia la ciudad.

El sistema eléctrico es alimentado por una linea de 33 KV de 12 km
de longitud, con encrgia suministrada por Y.P.F., contando S.P.S.E. con
una estacidn de transformacitn con un sistema automatizado de radio coman-
do a distancia.

El acueducto que vincula la estacidn de bombeo situada en el valle con
la localidad tiene una extensidn aproximada de 19 km, es de acero de @ 350
mn, y presenta importante grado de deterioro, siendo frecuentes los incon-
venientes en la prestacidn del servicio por roturas en distintos tramos de
la conduccidn, Ya en la ciudad el agua se almacena en una cisterna enterra-
da de 3.000 m3 de capacidad, situada en la plaza central (Mza. 42), que es
elevada a un tanque de 40 metros de altura mediante dos bombas centrifugas
de 120 m3

. e . 3.
domiciliaria. Ultimamente sc¢ rcacondiciond una cisterna de 500 m” situada

cada una, desde donde pasa por gravedad a la red de distribucién
en el predio de S.I.S.E. que actua por rebalse de la cisterna mayor.

En cuento al detalle del sistema de explotacién aue capta el acuifero

fredtico contenido en el subilveo del vallle del rio Deseado puede efectuar
se la siguiente discriminacidn,

. Pozos de gran difmetro, identificados como pozos de explotacidn
n® 1, 2y 3 (PET, PEZ, PE3). Consisten en anillos dobles de hormigén de 2,80

y 3,60 mts. de didmetro con aherturas filtrantes rectangulares, recubiertas por

una malla metdlica de acero inoxidable. En conjunto estos tres pozos produ-
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A}

cen entre 25 y 40 m3/h (minima - mdxima), habiéndose constatado un funciona-
miento deficiente con aspiracidn de aire por las bombas; ingreso de arena

al pozo y obstruccién de los filtros. Sin lugar a dudas puede afimarse que
estas construcciones se encuentran en el 1imite maximo de vida fitil, siendo
cada vez mds complejo y oneroso su mantenimiento en servicio.

. Pozos de exploracién adecuados como de explotacidn, e identifica--
dos como pozos de explotacién n2 4 y 10 (PE4 y PE10). Corresponden a las "ba-
terias de bombeo" (BBZ y BB3) construidas durante la ejecucidn del estudio geo
hidrolégico realizado entre 1983 y 1984 en forma conjunta entre el C.F.I. y
5.P.5.E., y dadas razones de servicio, se incorpor6 a la produccidn inicial-

. mente el PE4, previéndose realizar igual tarea préximamente con el PE10. Am-
bos pozos estdn entubados con cafieria de acero negro com(n de 4 8" y filtros
de acero galvanlzado ranura continua, e igual difmetro. La produccidn del
PE4 es de 40 m /h (66 m /h maximo de ensayo) mientras que en las pruebas de
estudio el PE10 fue bombeado a 55 mS/h.

. Pozos de explotacién construidos al efecto en 1986 e identifica-
dos como pozos de explotac1on n®5,6,7, 8 9 (PE5, PE6, PE7, PE8 y PE9Q)
encontrandose a la fecha de este relevamiento 1ncorporados al servicio el
PE5 y PE6, con una produccién individual de 20 a 25 m>/h,’ El rendlmlen
to comprobado durante su construccién permite asignar 25 m /h al PE8, 15 m /h
al PE9 y 10 m /h al PE7. En todos los casos el entubamiento es de # 10" de

acero negro comfm y filtros de acero inoxidable, y ranura continua de 1,5 mm
de abertura.

DISPONIBILIDAD DE AGUA. DOTACION

De acuerdo a la informacién suministrada por el Jefe del Distrito Sanea-
miento de Pico Truncado la dotacién de agua a 1a localidad se realiza a tra-
vés de una red de distribucidn de 44.480 metros de longitud, con un total de
2.890 conexiones domiciliarias registradas por S.P.S.E., cubriendo asi aproxi
madamente al 80% de la poblacidn total. El 20% restante es abastecido por YPF

que posee un sistema de captacidn, conduccifn, almacenamiento y distribucién
independiente.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONT S

A la fecha de este relevamiento (mayo de 1987) la dotacidn estimada va-
riaba entre 2.000 y 2,500 ms/dia lo que determina: ,

_ 2.000 - 2:500 m>/d _
12.0600 hab

Dotacién 166 - 208 1ts/dia/hab

cifra levemente deficitaria, pero téngase en cuenta que se trata de un valor
correspondiente a época de bajo consumo (otafio}, que se calcula sobre 12.000
habitantes (80% de 15.000), y principalmente que no estd habilitado todo el
sistema de captacién.

Ahora, considerando el total de la poblacidn (15.000 habitantes) y la
totalidad de los pozos en produccién para 18 horas (como méximo aconsejable)
de bombeo por dia tendriamos:

Pozos Q (ms/dia)
PE1 - PE2 - PE3 960 ((nico case 24 hs/dia)
PE4 720
PES 450
PES 450
PE7 180
PES 450
PE9 270
PE10 720
TOTAL . 4.200

4.200 m>/dia
15.000 hab.

Dotacidén =

= 280 1ts/dia/hab

Y si levemente existiera una urgencia en el servicio que obligara a un

bombeo de 24 horas por dia (s6lo recomendado excepcionalmente) tendriamos:

5.280 m>/dia
15.000 hab.

Dotacidn = = 352 1ts/dia/hab
Las situaciones descriptas permiten afirmar con total certidumbre que
para Pico Truncado no existen dificultades en cuanto a 1a disponibilidad de

agua, considerandose por demis Sptimo el volumen potencial de abastecimiento
por habitante,
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A pesar de lo anterior debe ponderarse la proxima salida de servicio
de los pozos de gran difmetro (aunque paulatina),la urgente necesidad de re-
solver en forma definitiva los problemas de conduccifn (seguramente con el
reemplazo total o parcial {7) del acueducto) y la programacidn inmediata de

medidas tendientes o aumentir las reservas disponibles.

También debe solucionuarse el suministro de agua para otros usos, como
el riego programado (realizndo con camiones municipales) y el consumo para
obras de construcciin de envergadura (planes de viviendas-bloqueras-pavimen-
tacidn), que podria resolverse con la construccién de un pozo de bombeo en
el propio predio del Distrito Saneamiento de S.P.S.E., evitando 1a utiliza-
cién de agua extrafida, conducida y distribuidaaun costo sumamente importan--
te, y cuyo tnico fin debiera ser el consumo humano.

ASPECTOS HIDROQUIMICOS. API'T1HI PARA EL CONSUMO

A partir de numerosos undlisis quimicos de agua correspondientes a
muestras obtenidas de los pozos de explotacidn, tanto los de rutina del
" Distrito como otros ejecutados en el marco de este estudio, surgen las si-
guientes conclusiones generales:

- el agua bombeada es apta para consumo humano desde el punto de vis-
ta fisico-quimico de la fuente;

- de acuerdo a las normas de aptitud para consumo humano todos los
caracteres quimicos se encucntvan por debajo del limite miximo de aptitud

denominadd "valor tolerable” (ver mis adelante posible excepcidn en nitratos);

- quedan comprendidos entre "valor aceptable" y ''valor tolerable

los fluoruros (1,2 u 1,8 ppm) v los sélidos disueltos totales {1200-1700 ppm);

- superan levemente o hien rondan el 'valor aceptable" los contenidos
en alcalinidad total (520-580 ppm), sulfatos (170-230 ppm), cloruros
(245-400 ppm), y arsénico (0,N1-0,03 ppm).

A continuacidn se incluye como ejemplo un cuadro con los resultados
hidroquimicos de cada uno de los pozos en servicio, correspondientes a mues-

tras extraidas recientementc, mis el agregado de datos de arsénico anteriores.

Los valores catibnicos y anidnicos se expresan en miligramos/litro,
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Pozo 3

Pozo 1 Pozo 2 Pozo 4 Pozo 5 Pozo 6
Alcalinidad total 550 587 540 578 540 520
Calcio 20 18 21 24 17 19
Cloruros 314 380 330 1399 253 245
Dureza total (COSCA) 118 110 a5 127 o1 107
Fluoruros 1,66 1,60 1,80 1,55 1,20 1,45
Fosfatos 0,50 0,49 - 0,75 0,49 0,48
Hierro 0 0 0,1 0 0 0
Magnesio 16 15 1 16 1 14
Nitratos - - 18 - - -
Nitritos - 0,0045 0,0042 0,0043 0,0045 00,0043
S6lidos disueltos.
"Totales 1.475 1,733 1.735 .680 1.293 1.267
Silice - - - - - -
Sodio - - - - - -
Sulfatos 205 236 - 208 170 170
Conductividad Esp. 2.340 2.420 2.950 .600 2.070 1.940
Cloro Residual Total 0 0 0 ¢ 0
PH 8,76 8,77 8,52 8,73 8,79 8,65
Arsénico- - 0,03 0,02 0,01 0,09 - -
Fecha 3-7-87 3-7-87 18-3-87 3-7-87 3-7-87 3-7-37

Una de las situaciones observadas al comparar los diversos anilisis
quimicos de una misma fuente en distintos tiempos,

fue 1la tendencia general

con leves (pero claros) incrementos en los distintos contenidos salinos, lo

que demuestra los perjuicios que pueden stirgir al someter al sistema a una

intensa y continua explotacidn.

Como ejemplo de estos se incluyen los cuadros comparativos de los po-

zos de explotacitn n® 1y n° 4 con la evolucidn quimica creciente en el tiem

po.
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PICO TRUNCANQ - Pozo de explotacién n® 2

Evolucidén quimica (mg/1)

28-2-85 3-7-87
Alcarlinidad total (en CO3Ca) 508 587
Calcio 16 .18
Cloruros 272 380
Purcza total (cn COBCa) 96 110
Fluor 1,47 1,60
l'oslito - 0,49
Hierro - 0
Magnesio 13 15
Nitrato - -
Nitrito 0,005 0,0045
S6lidos disueltos totales 1.527 1.733
Sodio - -
Sulfatos 220 236
Conductividad Lsp. 2.300 2.420
PI 8,30 8,77

|

Obsérvesc que los tenores en alcalinidad total, dureza total y s6-
lidos disueltos totales se incrementan en aproximadamente un 15%, mientras
que los cloruros lo hacen en un 40%, contra los sulfatos que crecen el 7%,
todo esto en casi 30 meses de funcionamiento,
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PICO TRUNCADO - Poze de explotacién n°® 4

Evolucidn quimica (mg/1)

14-5-83  28-2-85 13-11-86 18-3-87
i

Alcalinidad total (CO3Ca) 500 534 551 590
Calcio 20,8 22 26 24
Cloruros 350 342 400 402
Dureza total (COSCa) 190 124 174 112
Fluor 1,45 1,08 1,80 1,70
Fosfato - - - -
Hierro ] - 4] 0,1
Magnesio 33 16 26 12
Nitrato 9 - - 36
Nitrito 0 0,005 0 0,0015
S6lidos disueltos totales 1.286 1.679 1.694 1.729
Sodio - - - -
Sulfatos 208 400 - -
Cond. Especifica 2.058 2.680 2.710 1.850
Cloro Residual total - .- 0,5 0
PH 8,3 8,29 8,36 8,43

En este caso la condicidn dindmica es distinta que en el ejem-
plo anterior, dado que el poze se sitaa en el limite hidroquimico de la
zona apta para explotacidn (Vér informe C.F.1. sobre Provisién de agua a
Pico Truncado}, estando previsto este deterioro quimico que se acentuari
con la sobreexplotacidn, presumiblemente con mayor rapidez que en los

restantes pozos ubicados en la zona central del drea de produccién.

Otra situacifn observada en los resultados quimicos es la
presencia de nitratos que superan el limite de aptitud fijado en 45 mg/1,

pero su evaluacidn merece ciertas consideraciones particulares.
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P1CO TRUNCADO
Contenido en Nitratos (mg/1)

Ecﬁ%‘;':‘\ 2/83  5/83 5/85  8/85  4/86 9/86 1/87 2/87 3/87  4/87
Pozo 1 | 53 - 24 4 - - - - - 54
Pozo 2 |89 - 24 a4 .- 15 45 18 s
Pozo 3 | 89 - . . - - - - 18 -
Pozo 4 | - 9 - 89/35 36/35 18 45 - - -
Pozo 6 - - - - - - - 18 - - -
Cisterna | - - - 89/44 - - - - - -
Tanque - - - 44 - - - - - -
Red 53 - - 44 - - - - - -

Fn el cuadro se reproducen los valores obtenidos de distintos pro-
tocolos para distintas fechas, surgiendo las siguientes observaciones:

- en ningiin caso existe continuidad de las determinaciones en el tiem-
po;

- en una misma fuente se observan variaciones decrecientes sin expli-
cacidn técnica razonable (;foco de contaminacidn estacional?) Ejemplo pozo 4:
9-83-35-36-35-18-45;

- extranamente hay coincidencia en el valor absoluto obtenido en dis-
tintas muestras para igual fecha. Si se observa verticalmente el cuadro se ve
que los valores son exactamente 1guales, por ejemplo las dos muestras analiza-
das el 1-8-85 dan 89 mg/l1, y las controladas el 20-8-85 dan 44 mg/1.

A pesar de los interrogantes planteados se impone en forma urgentce
un exhaustivo control de los nitratos, estableciendo muestreos seriados de las
distintas fuentes, y preventivamente comunicar a la poblacién la conveniencia
de no suministrar agua del servicio a los lactantes hasta tener un diagndstico
de absoluta precisidn.
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RECOMENDACIONES

1. Obras

- Construccion o adecuacidn acueducto: si bien los objetivos del estudio
estan dirigidos hacia Jos sistomas de captacidn de agua, se estima de gran
incidencia en el suministro el mal estado del acueducto que vincula el valle
con la ciudad. Los aspectos que importan a este informe estin seleccionados

con el peligro de contaminacién que ofrece la descarga de liquidos cloucales

en las vecindades del acueducto, los cuales pueden acceder al mismo a través

de las roturas, v ademis la ptrdida de importantes volGmenes de agua  por las

numerosas pinchadurias y fisuras que se producen en el conducto.

- Cisterna de almacenamiento: hasta la solucién del problema anterior
es necesario aumentav la capacidad de almacenamiento en la ciudad tal que al
efectuarse la descarga del acucducto para proceder a sus continuas reparacio-
nes no se afecte mayvormente el servicio, evitando ademds el sobrebombeo de

los pozos al establecerse las condiciones de operacitn del sistema.

- Pozo de bowmbeo: ubicado en el predio del Distrito Saneamiento, cuya
finalidad serd satender la demanda de agua para riego o construccidn segn lo
ya sefialado. Se cstima apropiado captar el espesor saturado de los rodados y
la seccién superior de 1a Formacién Patagonia, con lo cual se obtendria un
caudal razonable en un pozo que no superaria los 25-30 metros. Es importante

seflalar que es posible encontrar efectos de surgencia natural.

2. Estudios

- Control quimico de nitratos: corresponderia organizar un muestreo
sistemdtico de agua de todas la fuentes, con frecuencia mensual, destinado
al exacto diagndstico sobre la presencia de nitratos, y eventualmente los
posibles focos de contaminacidn.
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KOLUEL KAYKE

GENERALIDADES

La localidad de Koluel Kayke presenta una pobjacién estable de poco
mds de 300 habitantes, vinculados casi exclusivamente con la actividad ex-

tractiva de hidrocarburos quec sc realiza en el Yacimiento Santa Cruz Norte.

Debido a su situacion equidistante de centros urbanos mis importantes
como Las Heras (al ocste) v Iico Truncado (al este), ambos tambiédn con acti-
vidad petrolifera, resulta incicerto evaluar el crecimiento futuro de la lo-

calidad y por ende 11 magnitud potencial de las necesidades de agua,

No obstante o1 evaluar la condicidn actual pueden identificarse algu-
nos inconvenientes quc obligarin la adopcidn de medidas, independientemente
de las expectativas futuras.

El sistema dc captactdn consta de tres perforaciones, todas de 32 me-
tros de profundidad, con cafieria de ## 3 1/2" y extraccidn por bombeadores en
los pozos n® 1y 2, mientras que el n® 3 estd entubado con § 6" cementado

3

hasta 12 metros, v extraccidn por electrobomla sumergihle,
| s ) i g

Al momento de Ta encucstsr el pozo n® 2 no estaba en servicio, por lo
cual el aporte de apua provenia delpozo n° 1, con 0,4 m3)hora, v del pozo
n° 3 con 1,8 m3/horn, ambos cxplotados las 24 horas del dia totalizando
53 ms/dia, y hasta un miximo de 60 ms/dia con el pozo 2.

La produccitn de los pozos es conducida hasta un tanque elevado dc
3 . . .
5 metros de altura y 20 m” Jdo capacidad, desde el cual se distribuye a 1a
poblacidn por gravedad. La red cstd construida en diferentes materiales

(PVC, 117, A® C°)y difmetros (60 y 75 mm) encontrandose en muy mal estado.

La dotacidn general ecs deficitaria, estimandose en 170 a 190 litros
por habitante. por dfa.

APTITUD PARA EL CONSIMO

Los andlisis quimicos recalizados en muestras de agua obtenidas en
los pozos n° 1 y 3 son de dificil consjderacidn, dehido a que no existe

buena correspondencia entre los resultados de los dos lahoratorios que
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analizaron idénticas muestras. Las diferencias pueden deberse a la adopcidn
de distintos métodos analiticos y/o al tiempo entre la extraccidn de la
muestra y la priactica del anilisis.

A pesar de cllo pucden generalizarse las siguientes condiciones:

- la salinidad tornl, de cardcter aceptahle, es notablemente info-
rior en el pozo n® 3 que cn ¢l n® 1 (580 vs 1200 ppm), situacidn sepurn-
mente explicable por el disciio de ambos pozos, dado que el n° 3 tiene cemen
tada la seccidn supcrior (coincidente con los rodados) mientras que el n° |
capta la totalidad del espesor acuifero. Esta situacién es observable tam-
bign al oponer los valores de cloruros y sulfatos, y por ende calcio vy so-
dio;

- en ambos casos los renores de fluoruros superan los limites de
potabilidad fijuados en 2 ppm:

- tambign los nitratos en el pozo n® 1 y el arsénico en el PoOzZo
n® 3 superan los limitcs de apritud. Estas variaciones pueden explicarse de
igual forma que la sulinidad total.

Por lo tanto, v si hicn serd necesario profundizar los estudios,
puede verse que al adoptar un disefio de pozo similar al n®3 se reduce la
salinidad total y ios nitrotos pero se incrementan las valorizaciones en
arsénico, mientras que con csquemas de pozo como €l n° 1 aumenta la sali-
nidad y el riesgo por contenidos en ﬁitratos, siempre sin resolver los
elevados tenores de Fluoruros.

RECOMENDACIONES

EL dé&ficit on ta detacion v los problemas de aptitud quimica

obligan a replantear el suministro de agua a Koluel Kayke, iniciando un

posibles fuentcs de abastecimiento de agua,

Deberii contemplar 1 prospeccidn de los manantiales que aflToran
en las mdrgenes del valle moderno del Rio Deseado, las fuentes subterri-
‘neas en la zona de la localidiad, el subdlveo del citado rio, y-las posi-

-bles capas preductivas de ta Farmacidn Patagonia situadas hacia cl norte.
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Seguramente las dos primeras alternativas no permitirin resolver
la presencia de fluoruros en el agua, mientras que la tercera puede repro-
ducir las condiciones detectadas en Pico Truncado y Las Heras, con la con-
siguiente necesidad de elevacidn y bombeo a distancia que aumentari consi-
derablemente los costos de instalacibn y produccidn. La zona norte también

implicard el tendido de una importante conduccién.

Como fuera, el estudio que se recomienda deberd contemplar todas
las posibilidades y alcanzar un grado de detalle minucioso tendiente a al-

canzar una solucidn a los problemas planteados,
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pH

Conductividad./ks/cm

Residuo Seco mg/1
Dureza total mg/]
Alcalin, total mg/l
Carbonatos mg/1
Bicarbonatos mg/|
Cloruros mg/1
Sulfatos mg/1
Nitratos mg/1
Nitritos mg/1
Calcio mg/1
Magnesio mg/1
Sodio mg/1
Potasio mg/1
Fluoruros mg/1
Arsénico mg/1
Vanadio mg/1
Silice mg/1

Fecha

Laboratorio

CONSEJO FEDERAL f)l:'. INVERSEONTES

Pozo |

7,2
1850
1250
204
212
t
212
220
288
78,5
0,04
53
17
303
5,2
2,4
n,04
0,1
20
1-0-87

Argentagons

8,3
1750

1165 (SDT)
200

350

300
280
45
0,012
36

15-10-87
S.P.S.E.

Moo= e o1 e o e ol

Pozo 3

7,5 8,5
1000 870
587 572 (SDT)
34 80
200 320
0 -
200 -
7{) 150
130 158

1 27
0,0 0,0083
9,6 16
2,4 10

186 -
3,2 -
2,8 2,96
0,2 -
0,1 -
30 -
1-9-87 15-10-87

Argentaguas S,P.S,T,
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LAS HERAS

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

El sistema de captacifn de agua para provisidn a Las Heras se encuentra
situado 15 km al sur de 1a localidad, en el valle moderno del Rio Deseado y
capta el acuifero frefitico contenido en el subflveo del citado rio. Consta de

3 pozos de gran difmetro y una perforacidn de bombeo recientemente construida,

Los pozos de gran difmetro consisten en anillos de hormigdn superpues-
tos, con secciones rectangulares filtrantes por donde se produce el ingreso de
agua, y en general alcanzan 3,50 metros de profundidad, con 2,00 metros sobre

Ao

el nivel de terreno natural. Lo Y

s .‘}w "
PR TR
la produccidn en.con}hn%o de, estps $oz0s &% de aproximadamente 1,200

ms/dia, para un régimen de 18 horas d;ar;as de bombeo, con un caudal de

40 -~ 50 m /h para el pozo n° 3 y ?5 a 25 m /h para cada uno de los -otros des C—
pozos, Estos filtimos presentan tn impnrtante grado de deterioro, con ingreso

de material al pozo, y elevado grado de corrosién mlcroblologlca con obstruc-

cibn de las rejillas filtrantes. L e ks

L '"‘1(‘.:"'

EEER LY

La cuarta perforacidn' en produncxon es, en realidad, un pozo de estu-
dio tipo explotacidn construido durante £l estudio hidrogeoldgico de la zona
realizado en conjunto entre el C.F.I. y S.P.S.E. Alcanza una profundidad de
casi 21 metros, fue entubado en cafieria de hierro de @ 8" con filtros de ra-
nura continua de 2,0 mm de abertura y una longitud de 12 metros.

Recxentemente este pozo fue incorporado a la produccién, extrayéndose

aproximadamente 50 m /h con funcionamiento continuado las 24 horas del dia.

Los volfmenes producidos por las 4 perforaciones citadas se acumilan
en una cisterna de 200 m3 de capacidad, situada en la margen izquierda del
valle. Desde ella se bombean los caudales mediante 3 bombas de 100 HP cada
una, que impulsan el agua a través de un acueducto de acero, de @ 300 mm, y
de 15.000 metros de longitud.

Al término del acueducto se sitda una segunda cisterna de 3.000 ﬁs
de capacidad, donde se realiza el dosificado de hipoclorito de sodio, y
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parte un conducto de A° C° de 3.000 metros de longitud que abastece la 1o-
calidad por gravedad, merced a un desnivel de 45 metros.

Las instalaciones electromecinicas son abastecidas de energia desde
la localidad de Las Heras, mediante una linea de 13,2 kV, de 19 km de longi-
tud. '

En la Planta de Impulsifn existe una estacidn transformadora de 13,2
kvV/0,4 kV de 500 KVA desde donde se alimenta de energia a la sala de bom-
bas de impulsidn propiamente dicha y en ese punto se origina otra 1inea de
13,2 kV que alimenta de energia a cada uno de los pozos de captaci®n median-
te transformador monoposte 13,2/0,4 kV de 25 KVA, Se encuentra instalado tam
bién, aunque sin operacifn, un sistema de automatizacién y comando a distan-
cia mediante cable multipar,

En forma independiente del sistema descripto, en el predio de S.P.S.E.
de Las Heras existe un pozo excavado de 3 x 3 metros y 5,5 metros de profun-
didad que se utiliza-para abastecimiento a obras de construccién y riego ur-
bano, sin efectuarse provisién para.ﬁso humano ‘dada su.elevada salinidad y
alta contaminacidn bacterioldgica,

APTITUD PARA EL CONSUMO. DOTACION

El agua captada en el subflveo del rio Deseado es de moderada salini-
dad, con residuo seco variable entre 930 y 1,180 ppm, predominando los bi-
carbonatos (550-620 ppm) sobre los cloruros (130-230 ppm} y los sulfatos

(125 - 190 ppm), todos contenidos quimicos que se sitdan por debajo de los
limites de aptitud.

Unicamente los fluoruros presentan leves inconvenientes dado que, en
general, se sitdan proximos al 1imite de aptitud fijado en 2,0 ppm, y en el

caso del pozo de explotacifn superan dicho limite para alcanzar 2,4 ppm.

En el caso del pozo excavado en el predic de S.P.S.E. situado en la
planta urbana de Las Heras las condiciones son distintas, ya que el residuo
seco (2.469 ppm), los sulfatos (592 ppm), la dureza total (714 ppm), vy los

nitratos (64 ppm) superan los 1imites de aptitud para el consumo humano.
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También se constatS una elevada contaminacidn bacteriolégica en este pozo,

principalmente debido a las instalaciones de desagie cloacal de la gamela
de Y.P.F. situada en la vecindad.

Para el cdlculo de 1la dotacidn deben expresarse algunas reservas debi-
do a que la localidad presenta un explosivo crecimiento demografico producto
de la intensa actividad petrolifera desarrollada en la zona.

Al momento del relevamiento se estimd en 8.000 los habitantes de Las
Heras, aunque existe un gran nimero no asistido por el servicio de red y ade-

mds se realiza provisién de agua a camiones aguateros municipales y de empre-
sas petroleras,

Hechas las salvedades 1a gotaciﬁn seria de:

. 2.400 m°/dfa
DOTACION = "5 000 Tah.— = 300-1ts/hab, /dsa

Obsérvese qué el nimero obtenido no es insuficiente pero disminuye no-
tablemente si se pretendiera atender a la totalidad de la poblacién actual y
su acelerado crecimiento,

RECOMENDACIONES

Seglin el diagndstico actﬁal, y las conclusiones del informe final del
estudio hidrogeoldgico C.F.I.-S.P,5.E. ("Provisién de agua potable a Las He-
ras, Estudio del subdlveo del valle del rio Deseédo”) se sostiene la urgente
necesidad de ampliar las captaciones con la construccidn de nuevos pozos de
explotacién que reemplacen a los actuales de gran difmetro.

Apoyan esta recomendacién tanto el incremento constante de las necesi-

dades de agua como los gastos operativos derivados de 1a explotacidn de los
pozos de gran didmetro,

En efecto, puede observarse en las fotografias adjuntas el elevado de-
terioro que presentan dichos pozos, detalle tambi&n perceptible al comparar
la produccidn individual de 1a perforacisn n° 4 versus los volfmenes capta-
dos en conjunto por los 3 pozos de gran difmetro,
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Se entiende asimismo que debiera ordenarse el uso de agua en cons-

trucciones, riego urbano

» ¥ especialmente en la actividad petrolifera, co-

mo asimismo contemplar la permanente. ampliacidn de la red de distribucidn.

En cuanto a la aptitud para el consumo merece especial atencién el
contenido de fluoruros en el agua de captacién,

pH
Conductividad
Residuo seco mg/1

Alcalinidad total

Dureza total
Bicarbonatos
Cloruros
Sulfatos
Nitratos
Calcio
Magnesio
Sodio
Potasio
Fluor

Pozo 1

7,8
1573
977
487
308

596
147
154
1
39,4
50,8
230
19;6
2,0

Pozo 2
7,8
1835
1127
512

' 308
620
204

102
0
45,6
46,9
304
16,8
1,6

Pozo 3

7,7
1874
1177
514
330
627
228
178
1

40,8.

55,2
322
14,9
2,4

Pozo excavado

7,3
3522
2469
591

714

721

430
592
64

193
56, 1
529
4,3
2,0
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‘Las Heras: Vista general del valle moderno del rio Deseado tomada desde
. el primer nivel de terrazas (norte). Se sefiala la ubicacién

de lospezos de gran didmetro (1,2 y 3) dispuestos en wma 11
Nea transversal al valle, y al fondo la perforacién de estu-
dio, ahora incorporada a 1a produccién (4).-
El cauce que sc observat en primer plano corresponde al drena
je de los manantiales (uatdn y Grande, que afloran sobre la
margen izquierda del Valle. El rio Deseado se recuesta sobre
ta otra margen, cn varios brazos, muy disminuidos. -
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Las Heras: Detalle interior del.pozo de gran diimetro N° 2 en funciona
- miento. Se observan el ingreso de agua s6lo a través de al-
gunas rejillas (extremo inferior derecho), la posicién del
nivel dinidmi¢o, y rastros sobre la pared del pozo de los va
riables niveles estdticos. B
Son evidentes los depSsitos tuberculizados, en especial so-
bre las rejillas y los marcos. Los resultados de los andli-

sis realizados indican presencia de bacterias oxidantes del
hierro y reductoras de sulfatos. -

~
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&
Idem anterior con detalle de los depdsitos de origen bacteriano
que obstruyen el ingreso de agua, En las rejillas se observan

clarmmente los tubGreulos sobre los marcos, y el sellado de los
paneles filtrantes,
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PERITO MORENO
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PERITO MORENO

GENERALIDADES

El sistema de captacidn de agua para esta localidad se ubica en el yalle
del rio Deseado, precisamente en las nacientes del curso actual, donde los de-
positos glaciztes y f1UV1oglac1ares se sobreimponen al valle formarido una'lade
ra'en cabeceras. Es de esta "ladera" desde donde surgen tres manantiales de --
gran magnitud, captindose uno de ellos que accede a la sala de acumulacidn des-
de donde el agua pasa a un canal de conduccién cubierto, de 12 metros de longi-
tud, y hasta una cisterna de 80 metros ciibicos de capacidad. -

El mecanismo descripto permite descargar los excedentes de agua al valle,
generandose \pn pequefio curso que integrado al escurrimiento de los otros ma-

nantiales y al rio Fenix conforman las nacientes del rio Deseado.

Desde la cisterna mencionada se realiza la elevacién mediante dos bombas
de 100 HP a una segunda cisterna de 1.000 metros clibicos, que cuenta con dos -
salidas (A°C® # 175 mm. y P.V.C. B 315 mm.) hacia la red de distribucidn. Esta
posee una longitud de 24,700 metros, estd construida en P.V.C. y A°C® de didme
tros 60, 75, 100, 150, 200 y 250 mnm.

El régimen de produccién varia a lo largo del afio, elevandose en invierno

1.500 m3/dia durante 3-4 horas y en verano 2.700 a 3.000 m3/dia durante 6-8 ho
ras de bombeo. -

La citada prov151on permite determinar una dotacién sumamente holgada, con
600 y 1.200 litros por dia por habitante para cada una de las épocas citadas, -

al considerar una poblacién servida de 2.500 habitantes (860 conexiones).

La provisidn para otros usos y consumo rural se realiza desde canales de
riego y pozos excavados en las chacras aledafias a 1a localidad, existiendo tam
bign un cargadero de camiones aguateros en el predio de S.P.S.E. para uso de la

Municipalidad, Vialidad y empresas constructoras.

Como se observa la disponibilidad de agua en Perito Moreno es excelente,
tanto en lo que se refiere a la existencia de fuentes como a la capacidad de =
produccidn, con seguridad lo menos comprometida del norte provincial. -
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Igual condicidn se advierte en cuanto a la calidad quimica, con muy baja

alinidad general (sdlo 90 ppm de residuo seco),

pero con contenidos de fluo
ruros (0,2 y 0,4 ppm.) por debajo de los minimos recomendados. -

Esta Gltima es la ﬁnlca anomalia detectada, auque dada la partlcularldad
hldrogeologlca de la zona y el sistema de captacidn adoptado, deben extremarse
los controles sobre p051b1es contaminantes. -

Los andlisis quimicos realizados determinan los siguientes tenores:

pHl
Conductividad p/S
Residuo seco mg/1
Alcalinidad mg/i
Dureza total mg/1
Cloruros mg/1
Sulfatos mg/1
Bicarbonatos mg/1
Nitratos mg/1
Nitritos mg/1
Calcio mg/1
Sodio mg/ 1
Potasio mg/ 1
Magnesio mg/1
Arsénico mg/1
© Vanadio mg/1
Silice mg/1
Fecha
Laboratorio

Manantial
7,3
330
200
128
92
14
8
128
1,8
0,005
21,6
25,3
2,7
9,3
NSD
19,3
10/87
Argentaguas

Cisterna
7,4
310
218
134
94
10
11~
134
1,8
NSD
22,5
29,4
2,7
9
NSD
<0,1
18
10/87
Argentaguas

Pozo Davega

6,4

180

130

68

62

6

14

68

{1
NSD

17
11,5
1,8

5
NSD
<0,1

20
10/87

Argentaguas



CONSFEJO FEDERAL DI INVERSIONES

e :
- Caonal alivisdar -— . Sale de bembos

e

Cloracion.,

_Sala captacign |
L manontiot

Perito Moreno: Vista gencral del sistema de captacidn, tomada desde
la morena que se sobreimpone al valle del Rio Deseado

al pie de la cual surge el manantial que se capta para
provisibén de agua a esta localidad.

Se observan las salas de toma, cloracidn Yy bombeo,

mis el canal aliviador que se incorpora al escurrimien
to general del rio.

A i
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Perito Moreno: Detalle interior de la captacién del manantial,
que se acumula en la sala, y accede al acueduc
to por la salida indicada en la foto.

]

Perito Morcno: DNetalle exterior de la sala de captacién del manan
tint, con 1n indicacién de 1a salida de la cimara,
el acceso a cisterna y aliviador de excedentes,




CONSEJO FEDERAIL DE INVERSIONES

R [ESPPON -

" LOS ANTIGUOS



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

LOS ANTIGUOS

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTIMA

La captacion de agua se realiza a través de dos pozos excavados,
ambos de 3,70 metros de profundidad, compuestos por anillos filtrantes de
1,50 metros de difimctro y produccién variable a 1o largo del afio segiin el
régimen y dindmica del acuifero captado. El pozo 2 varia entre 20 m3/h en
el estiaje invernal v un miximo de 40 m3/h luego del deshielo, mientras que
el pozo 1 presenta un elevado taponamiento de los filtros con un rendimiento
myy pobre de 3 a 5 mﬁ/h.

El agua captada en cl pozo 2 es conducida a través de un acueducto
de PVC de # 160 nm, de 428 metros de longitud, que se interconecta con la
cafieria de salida del pozo 1, cn este caso de A° C°f 150 mm y 600 metros de
extensidn. El volumen producido por ambos pozos se almacena en una cisterna
de 100 m3 donde sc rcaliza l1n cloracidn preventiva.

Desde la cisterna, el agua es conducida por un acueducto de A° (°
de @ 150, con reducciones 4.75 y 60 mm al comenzar la red de distribucidn
de 11,000 metros dc longitud,

la particularidad del sistema, que sin dudas constituye un acierto
técnico, es que tanto la captacidn como la conduccién y la distribucidn se
realizan por gravedad,

Aparte del servicio de provisidon de agua a la planta urbana, el
sector de chacras sc abastecc del canal de riego y sus derivaciones, y en
menor proporcidn de pozos excavados, con un alto riesgo de contaminacién
por los desechos de las mismns chacras, la presencia de animales en la zona
y la utilizacitn de abonos, lertilizantes y pesticidas en la explotacién
pecuaria.

DISPONIBILIDAD DE AGUA. APTITUD QUIMICA

El informe del Distrito Saneamiento local sefiala un total de 230

conexiones que aproximadamente sirven a 950/1000 habitantes mientras que
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son aproximadamente 300 personas las que se proveen por sus propios medios

(canales de riego-pozos domiciliarios).

Teniendo en cuenta las variaciones estacionales del caudal produ-
cido por los pozos, y descartamlo el volumen aportado por el pozo 1 por no
influir en el total, se obticne:

480 mo/dia

Invierno: 5L0 Bab. - 500 litrosdia/hab,

960 w/dia
950 hab.

Verano: 1000 litros/diashab.

En ambas condiciones se entiende que la dotacibnes por demis &pti-
ma, y especialmente al considerar un excesivo uso en riego por acequia que
eleva la dotacidn en forma considerable.

Por otra parte, los resultados de los andlisis quimicos realizados
en muestras provenientes de los dos pozos productivos, del canal de riego
y de un pozo excavado en la zona, presentan muy bajos contenidos con una sa-
. linidad total, en general, inferior a los 100 mg/1 situacidn que evidencia
el caricter juvenil del agua.

Los bajos contenidos determinados en fluoruros (0,2 a 0,4 mg/1)
obligan a convenir con la autoridad sanitaria provincial la administra-
cidn adicional de fluor entre la poblacidn infantil, o bien proceder a

fluorar el agua de consumo en 1a cisterna de almacenamiento.

RECOMENDACIONES

La situacion general observada en los Antiguos no presenta mayores
inconvenientes, con excepcidn del alto riesge de contaminacidn que se cita-

ra para los casos de provisién de agua fuera del sistema de S.P.S.E (zona
de chacras).

Pueden entonces restringirse las recomendaciones a:

- evaluacidn de ‘un disefio Sptimo dé captacibén, destinado a lograr

una mayor profundidad que dismimyalos efectos del estiaje en la época in-
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vernal con aumento del 4rea filtrante, y a la vez se evite el taponamiento
de los filtros como ocurriera en el pozo 1;

- resolver la deficiencia en fluoruros. Si la alternativa pasa-
ra por la adicidn de fluor al agua de consumo, se considera que el contenido
final no debiera ser inferior a 0,7 mg/l y con preferencia acercarse a
1 mg/1.

- difundir con urgencia entre la poblacién los peligros de conta-
minacifn al consumir agua de los canales de riego y de los pozos domicilia-

rior excavados.

- efectuar un prolijo rastreo en el agua superficial vy subterri-
nea de posibles contenidos residuales en elementos tdxicos provenientes
de pesticidas, fertilizantes y abonos artificiales.
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Fuente Pozo 1 Pozo 2 Canal Riego Chacra Neno
Fecha 11-9-87 11-9-87 6-10-87 Calle San Martin

Laboratorio . Argentaguas = Argentaguas Argentaguas Argentaguas
pH 6,9 6,7 7,2 6,4
Conductividad 130 130 80 180
Residuo Seco(mg/1) 82 79 55 128
Alcalinidad (mg/1) 60 58 38 82
Dureza {mg/1) 44 46 24 64
Calcio (mg/1) 10,4 8,8 4,8 12
Magnesio (mg/1) 4,4 5,9 3 8,3
Sodio (mg/1) 9,2 16 1 8,9
Potasio (mg/l) 0,5 0,5 0,5 0,5
Carbonatos (mg/1) 0 0 0 0
Cloruros (mg/1) 11 13 4 8
Sulfatos (mg/1) 5 g 5 5
Nitratos (mg/1) 1 1 1 1
Nitritos (mg/1) NSD NSD NSD NSD
Fluor (mg/1) 0,4 0,4 NSD 0,2
Arsénico (mg/1) NSD NSD NSD NSD
Vanadio (mg/1) - - 0,1 0,1
Silice (mg/1) 15,3 15,3 12 17,3
Bicarbonatos (mg/1) 60 58 38 82
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Los Antiguos: Vista interior del pozo n°® 1, de gran difmetro
cuyo funcionamiento es por gravedad, intercep-
tando el flujo subterrineo que accede .al pozo
por las rejillas filtrantes Yy luego descargan-

do a la cisterna por 1a cafieria que se observa
a la derecha de la foto.

>
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SINTESIS DE SITUACIONES DLTECTADAS OUE REOUIEREN SOLUCION

Segln los resultados del relevamiento efectuado, a continuacién se ex-
tractan aquellas situacioncs que requieran la adopcién de medidas inmedia-
tas para resolverlas, agregindose en el capitulo sipuiente las recomendacio-
nes al respecto.

Puerto Deseado:

- déficit c¢reciente en la provisidn por incremento del con-
sumo industrial pesquero v el derivado aumento de poblacidn.

Tellier:
- riesgo de contaminacién bacterioldgica en las actuales cap
taciones domiciliarias,

Jaramillo:

1

importante contaminacisn bacterioldgica y elevados conteni-
dos de nitratos y nitritos:

- lipero déficit de suministro en &poca estival.

Fitz Roy: - motable inaptitud quimica por elevados contenidos de fluoru
ros, vanadig,nitratos v nitritos;

- ligero délicit de suministro en énoca estival.

Caleta Qlivia:
- inconvenicntes operativos en las captacitnesde Cafiadén
Quintar;

moderado déficit de suministro;

- presencia de fendmenos de corrosidn Yy ensuciamiento hin-
16gico;

- baja capacidad de almacenamiento en la planta urbana;

- deficiencias en 1a red de distribucidn con alto riesgo de
contaminacidén bacteriolfgica.

Pico Truncado: - pérdida de importantes vol{imenes de agua a través de las
roturas del acueducto;

- Limitacién de las reservas de agua en el area de explota-
cidn situada en el valle del rio Deseado;

- rirsgo de contaminacidn hacteriolégica en acueducto.
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Koluel Kayke:

- moderado déficit en la provisién;
- inconvenientes en la calidad quimica, en especial por fluoru-

ros, nitratos, y arsénico..
Las Heras:
- inconvenientes operativos en,pozos de explotac1on de gran

dlamctro con elevada corrosidn y disminucidn progresiva de la produccidn.

Perito Moreno:

- minimos contenidos de fluoruros, por debajo de los valores
aconsejados.

Los Antiguos:

- deficiencias en el contenido de fluoruros, por debajo de
1os valores aconsejados;

- riesgo de contaminacidn bacterioldgica y por accidn de pro
ductos agroquimicos en la poblacidn sin servicio de agua (pozos excavados y
canales de riego).

e - e um—— -
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4. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las recomendaciones formuladas por localidad a conti-

nuacién se incluye un listado de aquellas que mds se destacan, discrimi-

nindose segiin seun obras de infraestructura, estudios hidrogeoldgicos o

situaciones derivadas del manejo de recurso.

Puerto Deseado:

Tellier:

Jaramillo:

Fitz Roy ;

Caleta Olivia:

Obras: captacidén manantiales Liverpool, La Armonia v
La Maruja que ampliaran la produccién de agua
en 950 m>/dia,

Estudios: finalizacidn estudio hidrogeolégico en Pam-
pa Alta, y aplicacidn inmediata de las obras Te
comendadas.

Manejo: adecuar el uso de agua destinada a la actividad

pesquera.

Obras: construccidn sistema general de provisién.

Fstudios y Obras: prospeccién hidrogeoldgica de detalle

¥ construccidn de un nuevo sistema de provisién.

Obras: interconexién de dos pozos de hombeo existenes;

Mancjo: provisidn gratuita de agua envasada.

Obras: . construccién acueducto de vinculacidn e inter-
conexidn en bateria Meseta FEspinosa 2, que am-
pliard la produccidn de agua en 3,000 mB/dia;

iniciacién de trabajos para construccidn de
perforaciones de bomheo en futura bateria Mese-
ta Espinosa 3;

continuacién de obras para reemplazo de la red
de distribucidn;
. ampliacidn de la capacidad de almacenamiento en
la planta urbana hasta un minimo de provisién en

emergencia para 3 dias;
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- Manejo:' . optimizacién operativa del sistema Canadon
‘ Quintar;

automatizacidén y control a distancia del funcio

namiento de pozos de bomeo y niveles en cisternas.,

Pico Truricado: |
- - Obras: . construccién 0 adecuacidn acueducto mayor;
. construccién pozo de bombeo en el predio de dis-
trito para uso en riego urbano;
- EStuleS . control quimico de nitratos

- prospeccidn hidrogeolégica drea E1 Cordén.

Koluel Kayke: - Estudios: prospeccidn hidrogeoldgica de detalle

- Obras: replanteo sistema de explotac1on en base a resul-
© tados del estudio.

Las Heras:. - Obras: construccidn tres perforaciones de explotacién en
el drea recomendada.
- Manejo: reemplazo pozos de gran didmetro uma vez finaliza

dos la construccién de los nuevos pozos.

Perito Moreno: ° - Estudios: . definicién disefio éptimo de captacién
deteccidn de contenidos residuales tdxicos
por agroquimicos

- Manejo: fluoracién agua de consumo
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5. PRIORITACION

Como producto del relevamiento realizado se obtuvo un diagnéstico
por localidad referido a los servicios de provisién de agua en la zona
norte provincial, con la consecuente identificacién de problemas o caren-
clas a resolver, que lucpo derivaron en 1a Formulacidn de las respectivis

recomendaciones.

Ln este capitulo se esboza la prioritacién de las acciones que &

Juicio de los autores debieran ir adoptédndose, no obstunte 1o cual el
orden puede variar a juicio de los responsables de la empresa Servicios
Piblicos S.E., segin se apliquen distintos esquemas técmicos, politicos
y/o econbmicos.

En principio se entiende que 1as medidas correctivas o de control

sobre la potabilidad del ugua de consumo no debieran demorarse, por Lo

cual son de inmediata aplicacidn las recomendaciones vinculadas a:

. fluoracidn en Perito Moreno y Los Antiguos

. difusién entre la poblacién de 1a maptitud del agua en
Jaramillo, Fitz Roy, y Kohuel Kavke hasta l1a adopcidon de
medidas correctivas definitivas.

. control del riesgo de contaminacidn bacterioldgica en le-
llier (sin servicio), Caleta Olivia (filtraciones en red),
Pico Truncado (filtraciones en acueducto mayor) y Los An-
tiguos (areas sin servicio).

El segundo esquema de prioritacién comprende a las obras de infra-

estructura que permitan auwmentar la dotacién. Ep este caso, a diferen-
cia del anterior, puede efectuarse un orden de prioridad, con la excep-
cidn de 1los dos primeros que merecen tratamiento mmediato dadas las ca-

racteristicas descriptas para cada localidad. El orden seria:

1° Tendido acueducto de vinculacidn e interconexidn de pozos
en Bateria Meseta Espinosa 2, ampliando la provisidn a Caleta Olivia en
3.000 m>/dfa.

2° Captacidn manantiales Liverpool, La Maruja y La Armonia en
Puerto Deseado; aumentando la produccidn diaria en 950 m3. Continuacidn

con obras recomendadas por estudio hidrogeolégice en cjecucién.
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3° Nuevo sistema de captacién para Jaramillo y para Koluel
Kayke tal que resuelva los problemas de calidad citados (previo estudio
hidrogeoldgico).

4° Construccidn tres pozos de explotacién en Las Heras, se-

gln proyecto, para reemplazo de los pozos de gran diametro.

5% Construccifn o reparacidn del acueducto mayor, intercone-.
xi6n de pozos existentes y ejecucién pozo para riego en Pico Truncado.

6° Ampliacién capacidad de almacenamiento y refaccién red de

distribucifn en Caleta Olivia.

7° Pozos de explotacién en Bateria 3 Meseta Espinosa, Caleta
Olivia.

8° Interconexién pozos de bombeo existentes en Fitz Roy.

9° Sistema de provisién a Tellier.

El tercer esquema de calificacién estd referido a los estudios hidro-

geoldgicos, en casos vinculados a la inmediata necesidad de resolver criti-
cas situaciones o bien anticipandose a la futura ampliacidn de los servicios.
En orden, se establece:

1° Finalizacién estudio hidrogeoldgico en Pampa Alta, Puerto
Deseado,

2° Prospeccién hidrogeoldgica en el &drea aledafia a Fitz Roy
y Jaramillo,

3° Evaluacidn de detalle en el drea Fl Cordén, Pico Truncado,
como complemento de los trabajos realizados al estudiar Meseta Espinosa.

4° Estudio del fendmeno de estiaje en Los Antiguos para el
disefio de captaciones de rendimiento uniforme.

Finalmente, el cuarto criterio de prioritacién corresponde al manejo
del recurso o pricticas de explotacidn y distribucidn, con el siguiente
esquema :

- uso del agua de provisién (tratada) en riego urbano, de
aplicacién para toda la zona relevada.

- uso del agua destinada a la actividad pesquera en Puerto
Deseado.,
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- provision gratuita de agua envasada en Fitz Roy.

- optimizacidn operativa del sistema Cafiaddn Quintuar, Caleta
Olivia.

- automatizacidén y control a distancia del funcionamiento de
pozos de bombeo en toda la zona relevada, con el fin de disminuir costos
operativos y preservar las fuentes subterrineas de los efcctos de sobre-

explotacidn,

Job



