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CONCLUSIONES

1) El 4rea investigada es de condiciones hidrogeolégicas dificiles, dc:do el grado de mine~
ralizacién que en general muestran los niveles y complejos acuiferos detecrados il

2) Una calificacién de los resultados obtenidos en la interpretacién de los S .E.V regisrrg
dos permite diferenciar dentro del érea estudiada zonas de diferente interés relativo. -

3) La zona de los S.E.V 11a S.E.V. 18 tiene, para las penetraciones de 200 m alcan
zadas, escasas posibilidades de contener, en los lugares ensayados, aguas aprovecha-
bles. - S '

4)  Una zona de condiciones hidrogeoiégicas algo mejores margina en el oeste a la preceden_
tes y comprende los 5.E.V.19,5.£.V.20, S.E.V.24 y S.E.V.10.~

5)  Losresultados del S.E.V. 14 constjtuyen un hecho aislado que no puede generalizarse. =

6) la zena do los 5. BV 1L 8Tk .2, SENGS. LBV .4, 5. E V.5, 5.E.V.6, 3.E. V.7,
S.E.V.8, y S.E.V.9 contiene las mejores posibilidades hidrogeolégicas reconocidas en
el Grea. -

Desde el punto de vista geceléctrico algunos de estos S.E.V. resultan comparables a -
sondeos obtenidos en ofras regiones de buenas condiciones hidrogeolégicas de la provin=
g™

7)  Se sugiere como trabajos complementarios delimitar la extensién de condiciones detecta
dos en losS E.V. 1aS.E.V. 9inclusive, a fin de vincular esta zona con los de los =

$.E.V.195.E.V.20, S.E V.24, y S.E.V.10 -

El objetivo es tratar de "acercar" antes de encarar las perforaciones de exploracién la. z0
na de mejores posibilidades, a la Ciudad de Chamical. ~
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| = INTRODUCCION

[.1.= Este informe forma parte del contrato oportunamente suscripto entre las Autoridades Pro
vinciales y nuestra empresa con el objeto de realizar, a los fines hidrogeolégicos, la investi
gacién geoeléctrica de dreas determinadas del territorio provincial. =

1.2. - Los trabajos de campo de este pequefio lote de S.E.V. fueron realizados durante la se~
gunda quincena del corriente mes de junio. - Estuvo a cargo de los ellos el geofisico Sr. Ri-
cardo Herndndez, asistido por dos geélogos y dos técnicos observadores y un calculista. -

El programa de trabajos como en todas las dreas ya estudiadas fué ep definitiva establecido -
mediante aprobacién previa por la Autoridad de Aplicacién de este contrato, constitulda por
la Subsecretaria de Recursos Hidricos dependente del Ministerio de Hacienda y Obras Pabli_
cas de la Provincia. = También a cargo de la mencionada Subsecretaria estuvo la supervisién
de los trabajos de campo. =
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Se han registrado en total 24 sondeos geoceléctricos utilizando la disposicién de electrcz;fdos

del método Schlumberger lineal. - A requerimiento de las autoridades correspdhdian‘:fas' se han o
efectuado asimismo dos sondeos mediante la técnica de registracién denominada Schlumbe;ger
logarftmico. - La ubicacién de todos ellos puede examinarse en el mapa del anexo tuz '

Los trabajos fueron realizados con asiento en la ciudad de Chamical dénde se dispuso de to=
dos los recursos y facilidades para el adecuado cumplimiento de las tareas correspondientes.

[.3. - Complenos agradecer a las Autoridades de Aplicacién la colaboracién prestada.

|. 4. - El Grea estudiada queda situada en la parte suroriental de la provincia, en el Dto.Go
bermador Gordillo. - La cabeceru del Departamento estd constitulda por la ciudad de Chami_
cal, la tercera ciudad por su poblacién, del dmbito provincial. =

La misma es fécilmente accesible mediante la ruta nacional No. 38. -

Ademds como centro activo y més importante de los L lanos de la Rioja hacia ella convergen
varias rutas provinciales y vecinales. -

I.5.- El érea estudiada queda a poca distancia al este-noreste del borde oriental de la Sierra
de Los Llanos, constitulda como es sabido por un nicleo de metamorfitas e intrusivas graniti

cas de probable edad Precémbrica sobrepuesta por retazos del Paleozoico superior y del Ter=
ciario inferior y superior. = Estos Gltimos terrenos se propagan vastamente en el subsuelo de la

“zona llana y sea directamente como almacenadores de agua subterrdneas o indirectamente co

mo proveedores importantes de los sedimentos aluviales y recientes, incorpora a las aguas =
subterrGneas del Grea sales minerales en proporciones inconvenientes. =

La altitud media del érea estudiada oscila entre los 510 y los 390 m. s.n.m. = La ciudad de
Chamical (estacién del ferrocarril) tiene una cota de 463 m.s.n.m.

Il = LOS SONDEQS GEQELECTRICOS REALIZADOS

[1.1. = Comentario General

La ubicacién de los sitios en que fueron realizados los S.E.V. en esta drea se muestran
en el mapa del anexo 1.
A los efectos de este comentario y conforme a la interpretacién realizada de los mismos, se
los puede distinguir en grupos parciales que indican distintas caracteristicas hidrogeolégicas. -

1.0, - Gupade los 5 E. V.14, 12,13 15,16, 17y 18. =

Los resultados comunes obtenidos en estos S.E.V. indican que para las penetraciones alcanza
das (200 m) existen escasas posibilidades de hallar en ninguno de los sitios estudiados aguas
de mineralizacién aceptable. =

Pero ademds cabe hacer otro distingo.= Los S.E.V.14a S.E.V.18 inclusive poseen caracteris_
ticas diferentes a los S.E.V. restantes de este grupo (véunse comentarios al tratar la descrip-
cién S.E.V.19)

11.1.b.=-5.E.V.14 - Este sondeo evidenc:a un menor tenor en la mmerc:hzuc:én re lativa de
sus aguas. =
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Pero como se trata de un sélo ensayo y ademds porqué sus acuiferos no tienen una definicién
muy precisa, los resultados quedan como un hecho aislado que en su oportumd‘cd correspon-
derfa investigar con mas detenimiento. - "
M.1.c.=-S.E.V.19y S.E.20, S.E.24 y S.E.V.10 - Estos sondeos ponen de manifiesto un me
joramiento en las condiciones de salinidad de las aguas contenidas en el subsuelo, aunque ia
mineralizacién adn aparece como elevada. =

Serfa muy conveniente realizar algunos $.E.V. a partir del S.E.V .24, en direccién oeste y
noroeste a objeto de establecer si estas mejoras se acentdan en esas direcciones. -

Perosi hubiera necesidad de realizar impreseindiblemente una perforacién en esta parte del
drea estudidada, el lugar del S.E.V.24 ofrece un lugar de mejores condiciones relativas con
respecto a los descriptos en el apartado . 1.a. -

H.1.d.-S.E.V.1 S.E.V.2, S, E.V.4, S.E.V.6,S5.E.V.7,S.E.M. yS.E.V.9.~ Estos son-
deos definen, pero no dellm:mn el éreo con. me jores posublhdqdes de aguas subterréneas exis_
tentes en la zona estudiada. ~

Algunos de estos S.E.V. pueden conceptuarse como evidencias concretas indicadoras de bue-
nas posibilidades hidrogeolégicas. =

Al realizar la descripcién individual de los S.E.V. efectuados, se hacen los comentarios y re
comendaciones pertinentes. =

Parece oportuno sin embargo agregar algunas sugerencias adicionales. - Para ello conviene =
centrar el problema de obtener aguas subterréneas de la mejor calidad obtenible en el érea,
a partir de esta zona. =

Algunos trabajos geoeléctricos od:cnonales que podria cumplir el equipo técnico de la Subse
cretarfa de Recursos , debiera delimitar el érea de interés y eventualmente por extensién de
las zonas de mejores posibilidades "acercar" por ast decirlo, la misma a la ciudad de Chami-
cal. = Recién entonces cabria abordar la perforacién de pozos de exploracién acuifera. -

I1.2.~ Descripcién individual de los S.E.V.

S.E.V.1.= Zona himeda hasta pequefio acuifero entre los 5 y los 18 m de profundidad. = Entre
los 35 y los 75 m bajo superficie se desarrolla el complejo aculfero principal detectado en es-
te sondeo geoeléctrico. = No se trata de un complejo de permeabilidad uniforme. - Por el con
trario, existen algunas intercalaciones de menor permeabilidad relativa, no obstante lo cual
se considera que las partes mas favorables se interdigitan entre st. = Por tal motivo se lo sefia=-
la como un sélo complejo acuifero. -

La mineralizacién de las aguas contenidas no parece ser muy elevada. -
$.E.V.2.- Zona himeda hasta pequefio acuifero entre los 5y los 15 m bajo superficie. -

Entre los 40 y los 80 m de profundidad un posible aculfero. - De 85 m hasta 120 m bcuo super=
ficie algunas indicaciones de un posible aculfero. =



S.E.V.3.-De 10 a 32 m bajo superficie paquete aculfero bastante uniforme .=

Por debajo de los 50 m de profundidad se produce un cambio de litologia. = W

Entre 55 y 75 m un nivel de caracteristicas definidas y permeabilidad relativa bdstante unl'-""
forme. - v

De 85 a 105 m se evidencia un tercer paquete acuffero, de caracteristicas no tan favorables. -

La mineralizacién de las aguas confemdua aparenta aumentar con la profundidad de los paque_
tes acuiferos detectados. -

S.E.V.4.-Sondeo y geoeléctrico de muy buanas caracteristicas. - Entre los 8 y 16 m. de pro_
fundidad se desarrolla la capa freGtica.=

Desde los 32 hasta los 65 m bajo superficie se manifiesta un complejo acuffero con algunas va
riaciones de permeabilidad relativa. =

De 75 a 105 m. de profundidad se desarrolla un grueso complejo acuifero de mucha uniformi-
dad. -

Un Gltimo nivel acuifero se desarrolla entre 135 y 155 m de profundidad. -

\

La mineralizacién de las aguas parece incrementarse con la profundidad. -

Lugar recomendado para una perforacién de exploracién acuifera de 155 m de profundidad.

Se aconseja obtener perfil eléctrico y rayos gamma del pozo antes de programar su terminacién
y ensayo. = Ademds serfa muy conveniente asegurar la mayor independencia en los ensayos de -
caudal y composicién de las aguas encontradas. = La posible presencia de sulfato de calcio di
suelto en el agua puede distorsionar las evidencias de mineralizacién.,obtenidas en los S.E.V.

Cabe indicar asimismo que en un resultado favorable en el lugar de este S.E.V. automdtica-
ne nte haria conveniente realizar perforaciones de exploracién en los sitios de los S.E.V. 1a 3
inclusive con los cuales muestra indudables analogfa. =

5.E.V.5.- Aunque no tan definidos, se registran los dos principales complejos acutferos del -

S.E.V. precedente. - En este sondeo los mismos se reg |s'rrc|n entre 32 y 75 m bajo superficie y
desde los 85 hasta los 115 m de profundidad. -

S.E.V.6.- Desde los 5 m hasta los 15 m de profundidad se manifiesta la napa fredtica. -
De 26 a 42 m bajo superficie y desde 48 hasta 65 m se evidencian dos nive les acuiferos. =

Luego existen algunos indicios de capas acuiferas no muy defm:das entre los 85 my 136 mde |
profundidad. -

Finalmente se pone de manifiesto un nivel aculfero entre los 165 y 185 m de profundidad. ~

Lugar recomendado para una perforacién de exploracién de 80 m de profundidad.

Se formulan las mismas sugerencias formuladas en la recomendacién del S.E.V.4. -
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S.E.V.7.- La napa freética se registra entre los 7 y 15 m de profundidad.Alrededor dej/los
25 m bajo superficie se produce un marcado cambio litolégico. - @ e

De 50 a 65 m bajo superficie, con una neta intercalacién de menor permeabilidrz.i\c“i\:égj! iva"
se presentan indicios no muy definidos de un complejo acuffero. -

Entre 100 y 130 m de profundidad se manifiesta unneto nivel acutfero. = Alrededor de los 150
m se produce un nuevo y manifiesto cambjo de litologia.~

S.E.V.8.-Entre 5 y 8 m de profundidad Indicaciones de humedad. -

De 25 a 36 m bajo superficie un nivel aculfaro. - Luego aparecen indicios de probables acuf’ |
feros de 50 a 70 m bajo superficie,de 80 a 90 m y a los 96=110 m de profundidad.

S.E -V.9.-Sondeo geoeléctrico de interesantes caracteristicas. ~

De 16 hasta los 40 m de profundidad se manifiesta un nivel aculfero bien definido y de lito-
logla bastante uniforme. Un nuevo paquete aculfero se manifiesta de 80 a 110m de profun~-
didad. -

Alrededor de 130 m bajo superficie y hasta los 150 m aparecen indicios de un acuifero de me.
nor permeabilidad relativa. -

Entre 120 y 125 m parece producirse un nuevo cambio litolégico. ~

* Lugar recomendado para una exploracién acuifera de 120 m de profundidad.

Reiteramos las recomendaciones expuestas al tratar del $.E.V.4. relativos a la toma de per
filaje eléctrico, rayos gamma y ensayos de produccién y andlisis de las aguas encontradas. -

S E.V.10 = Sondeo geoeléctrico poco caracterfstico, en el que no obstante existen algunos in

dicios de un posible complejo aculfero, con varias intercalaciones de menor permeabilidad rg—_
lativa desarrollado entre los 16 y los 112 m de profundidad. .

5.E.V.11.~En este sondeo se definen dos tramos de distinta litologta y . posible contenido de

. aguas subterréneas. =

Desde los 8 m y hasta los 100 m de profundidad se define una,alternancia de capas portadoras
de agua con terrenos de menor permeabilidad relativa. = Los paquetes mas definidos, al mar
gen de otros de menor desarrollo se manifiestan entre 10 y 28 m y desde 70 hasta 100 m.

Las aguas existentes pueden poseer mineralizacién algo elevada.

A partir de los 105 m de profundidad se acusa un cambio litolégico. = Entre 106 y 120 m bajo
superficie hay indicaciones de un nivel acuifero de menor mineralizacién relativa. -

§.E.V.12. - Terrenos secos hata los 8 m de profundidad. = A partir de los 12 m se define un
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primer ficomplejo aculfero, que con ligeras variaciones de litologta se extiende hasta los 40
m bajo superficie. - El segundo paquete acuffero se propaga desde los 52 hasta Ios 60 Dy des
de los 65 hasta los 75 m de profundidad. = NG Mol :

Aguas de mmerqhzacnén elevada. -
S.E.V.13.=Terrenos secos hos’ra los 6 n{"de profundidad.

Desde los 25 m hasta aproximadamente 100 m ba|o superficie se desarrolla un posible complejo
aculifero con variaciones de permeabi |1dad relativa. -

Aguas de mineralizacién elevada. -
- A partir de los 125 m de profundidad posible cambio de litologta. -
De 130 a 155 m un posible paquete aculfero con aguas de menor mineralizacién relativa. -

5.E.V.14. - Indicios de humedad y de la napa fredtica desde los 9 hasta los 22 m bajo super-
ficle. =

Entre los 52 y los 75 m de profundidad hay indicaciones de un paquete aculfero. = Entre 80 y
90 m indicios de un posible acutfero. -

El resto muestra una gran uniformidad, sin'evidencias ni indicaciones de terrenos portadores
de agua. -

A partirde los 90-m probable cambio litolégico

S.E.V.15 - La capa fretica se presenta entre los 5 y los 22 m de profundidad. -

Un paquete acuifero se desarrolla entre los 52 y los 90 m de profundidad - Se intercalan al-
gunas capas de menor permeabilidad relativa - Las aguas contenidas son de elevada minera=

lizacién. = A partir de los 90 m probable cambio litolégico. -

S.E.V 16 - Indicios de la napa fredtica hasta los 8 m de profundidad luego gran uniformidad
litolégica e indicacién de terrenos con alto tenor de sales -

Nada de interés a los fines hidrogeo!égicos =

S.E.V.17 = Entre los.7 y los 20 m de profundldqd la napa freética. = Luego terrenos muy uni=
formes con alto contenido en sales. -

Nada de interés a los fines hidrogeolégicos. =

\

S.E.V.18 - Reducido espesor de terrenos aluviales con la napa fre4tica entre 4 Y 8 mde pro_
Fundldad =

A partir de los 20 m terrenos ‘muy uniformes con alto contenido en sales .= Nada de interés =




hidrogeolégico. = ‘

S.E.V.19 - Notable cambio en las caracteristicas de este sondeo geoeléctrico cﬁer; spe on/

los precedentes S.E.V.14 a 18 inclusive. -

Particularmente llamativa es la diferencia comparando los perfiles del S.E.V.18, con este, -
del S.E.V.17, con el S.E.V.20 y del S.E.V.16 conel S,E V.21 -

Parecerla existir a lo largo de este recorrido una dorsal de capas de edad Terciaria, tal vez -
asociada a un escalén tecténico parcialmente desmentelado y recubierto irregularmente por se
dimentos aluviales - :

EnelS.E.V.192 objeto de este comentario, es remarcable la presencia de dos complejos acul=
feros, desarrollados entre los 60 y 92 m y desde los 105 y los 120 m de profundidad respectiva=-
mente. - :

El contenido en sales en las aguas contenidas en los mismos es aparentemente elevado. =
Alrededor de 125 m de profundidad se produce un cambio litolégico -

Entre los 152 m y los 184 m aparece otro paquete acuifero. - A juzgar por las indicaciores de re

sistividad aparente la mineralizacién de estas aguas serfa sensiblemente menor a las de los pre
cedentes aculferos -

S.E.V.20 - Este sondeo geoeléctrico reune dos tramos de caracteristicas algo diferentes entre
sT, a juzgar por sus valores de resistividad parente . =

El primer tramo se extiende hasta. aproximadamente los 80 m de profundidad. - En el se presenta,
ademés de la napa fredtica desarrollada entre los 10 y los 19 m una alternancia de terrenos con

- distintas permeabilidades relativas. -

Entre los 20 y los 28 m de profundidad se extiende un paquete litolégico que por su baja resis=
tividad aparente probablemente estd compuesto por arcillas portadoras de yeso y otras sales. =

Desde los 32 m hasta los 40 m de profundidad y entre 48 y 70 m, con una intercalacién de ma-
yor compacidad entre 60 y 68 m. se desarrollan dos complejos acuferos. -

- Alrededor de los 80 m bajo superficie se produce un cambio litolégico. =

Entre los 90 y 120 m se desarrolla un complejo aculfero, con algunas intercalaciones més com=
pactas. =" :

Finalmente el Gltimo nivel acutfero se desarrolla entre 155 y 165 m.

Las aguas situadas por encima de los 70 m probablemente poseen menos mineralizacién que las
iferores, aunque ambas seguramente poseen tenores significativos de sales. =

5.E.V.21. - En este sondeo se acusan, aparte de la napa fredtica insinuada entre los 5 y los -
12 m de profundidad entre 18 y 28 m un nivel acuifero y luego dos complejos acutferos exten-



Todas las aguas deben ser de elevada mineralizacién, aunque las del nivel recon
18 y 28 de profundidad parecen ser las de menor contenido relativo. -

)

S.E.V.22.- Leves indicios de la napa fredtica entre 4 y 8 m bajo superficie. =

Luego terrenos secos hata los 12 m de profundidad, a partir de la cual se acusan terrencs de
gran uniformidad y muy baja resistividad aparente, carentes de todo interés hidrogeolégico.

S.E.V.23. - De similares caracteristicas.al 5.E.V.22 =En los 80 m finales de este sondeo
geoéléctrico se insindan algunas variaciones que por su idenfinicién y baja resistividad apa-
rente no ofrecen ningGn interés préctica, -

S.E.V.24. - La napa freética se desarrolla entre los 5 y 20 m de profundidad. -

Alrededor dé los 60 m bajo wperf:c:e sedesarrolla un complejo acuifero que con algunas va_
riaciones de permeabilidad relativa se extiende hasta los 120 m de profundidad. =

Aguas de mineralizacién algo elevada. -



