GEO-JUJUY - Perforaciones y Servicios

San Salvador de Jujuy Marzo 4 del 2.000

o de Perforaciones para in SR SNSEI_--

1 - Introeduccion :

La Finca, a través de su BEncargado, el "w Mg solicité un estudio
Hidrogeologico v el proyecto de perforaciones para riego en la finca La Nazarena de la
jocalidad de Bl Arenal de Murcia del Dto, Santa Bérbara, Peia. de Jujuy. Fil presente Proyecto
se realiza para desarrollar 4reas bajo riego por goteo de futuras plantaciones de citrus,

2- icacion ;.

L.a zona de estudios se encuentra en ol faldeo occidental de la Sierra de Santa Barbara, mas
exactamente en la llanura aluvial del Atroyo Colorado, al Este de las localidades de El Arenal y
al SE de la Colonia Fuensanta de Murcia. :

Las perforaciones proyectadas se realizarian en orden de prioridad en

a - Casco de la Finca .

b.- Junto a la primer cortina hacia el norte de la finca, siguiendo el eje de la misma.

3,1.- Introduccion ;

En el presente trabajo se trata la situacién de la zona de estudios en el contexto de la geologia
regional , identificandose Ja estratigrafia y estructuras principales presentes . Asimismo , s¢
exponen los resultados de las investigaciones geologicas realizadas, de las unidades de interés

hidrogeologico del area .
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3.2.- Generalidades ,

La zona de estudio se encuentra ubicada geolégicamente en la Provincia Geoldgica de las
Sierras Subandinas en la zona que nos ocupa, se encuentta una gran falla de caracter regional
que levanta la sierra de Santa Bérbara hacia el Hste y una fosa , conformando una llanura
aluvial conocida como Valle del San Francisco hacia el Oeste esta falla geologica, esta corre
con direccién Sur Norte y se encuentra en el borde Occidental de la Sierra y en nuestra zona
esta donde comienzan las lomadas del Oeste aproximadamente.

El extremo oeste-de las fincas estarfa préximo a la linea de falla antes descripta la cual corre
con sentido NNE-SSW | esta hipotesis estd comprobada por la presencia de vertientes de
aguas termales a lo largo de toda esta linea (ver plano de censo del INCYTH. DHI). Al Oeste
de la falla se encuentra nuestra area de trabajo lo que nos da la posibilidad natural de encontrar
acuiferos en sedimentos aluviales, mientras que al oeste de la linea de falla solo existen
formaciones precuartaria impermeables desde el punto de vista Hidrogeolégico.

3.3.-Lstratigrafia ..

En la denominacion Basamento Hidrogeolégico Indiferenciado | empleada en el presente
estudio , se han incluido todas las unidades pre-cuartarias desde el Precambrico hasta el
‘ Terciario ; marcandose su limite con cierta precision ( véase mapa INCYTIL DHI. ) . Dentro
g ‘ del basamento Hidrogeolégico Indiferenciado , se encuentran diferenciadas muchas
! Formaciones Geologicas , pero su estudio estd fuera del alcance del presente trabajo . No
obstante , se hace una pequefia resefia de la litologia de los sedimentos impermeables del
| Terciario los cuales afloran al Este de las fincas y son el piso impermeable de los acuiferos
| profundos de la zona y de los sedimentos del Cuaternario, los cuales son los portadores de
[..... agua subterranea de toda la zona,

A partir del Tetciario se acumul6 en toda {a zona del Noroeste Argentino , una espesa pila
- sedimentaria que , en algunos lugares | llega a los 10.000 metros de espesor. La litologia de
estos sedimentos estd constituida casi integramente por rocas clésticas ( arenas , limos arcillas
y algunos niveles de conglomerados y tobas volcanicas ) , depositados en ambiente
fundamentalmente continental . |

Estos sedimentos en la zona estan constituidos por fracciones finas preconsolidadas tales como
areniscas, limolitas, arcilitas y mezclas variadas de esas fracciones, y conforman ¢l niicleo de
- * las sierras y lomadas que se encuentran al Oeste, predominan los sedimentos de tonos rojizos y

conforman el basamento hidrogelégico indiferenciado de toda nuestra area, dado que en una
planificacion hidrica normal se los considera impermeables.

e L

' En el Cuartario se encuentra un desarrollo importante de sedimentos de origen fluvial que
1 }l | abarcan los distintos niveles de pie de monte y lanura aluvial (ue relfenan la depresién formada
1 por efectos de la falla antes descripta, en nuestra zona en particular los conos aluviales de los
Arroyos Colorado, Botija, El Quemado, Tamango, Aguas Blancas y demds arroyos que
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aluvionales vy fanglomerados sueltos de tonos rojizos y marrones claros, constituidos por
rodados, arenas, gravas y sedimentos finos en menor cantidad tales como limos y arcillas. En
estos estratos de rodados con arenas y gravas se encuentran los acuiferos principales, el que en

-algunas perforaciones circundantes se encuentra al techo de los mismo entre 10s 25 y 30 metros

mientras que el aciifero profundo se encuentra a los 90 metros de profundidad.

3.4.-Geomorfologia :

Geomorfolégicamente | esta area presenta una zona alta hacia el Este , donde los cordones
orograficos van perdiendo altura hacia el Oeste , hasta convertirse en lomadas de poca

elevacion y una flanura aluvial .

Las serranias en general son de baja altura y sus crestas , asl como también sus valles ,
coinciden con las estructuras geologicas de la region .

Fl factor modelador principal de la zona lo constituyen los cauces de los Ayos. Colorado y El
Quemado-Botija, los que conforman actualmente conos aluviales paralelos . Los cauces , de

caracteristica torrencial , que provienen de la zona oriental, desembocan difusamente en el Rio
Lavayén-San Francisco, el cual actia como nivel de base general de la zona de estudios .

El 4rea del proyecto pertenece al cono aluvial del Ayo. Colorado, esta zona ha tenido grandes
modificaciones el los Gltimos 20 afios , por una suma de efectos principalmente producidos por
el hombre . Toda la cuenca presenta una erosion generalizada debido a las fuertes pendientes ,
altas precipitaciones y principalmente al mal manejo del hombre de los recursos naturales de la
zona , como deforestacion y desmonte, sobrepastoreo , incendios provocados para renovacion
de pastoreo , cultivos en terrenos con gran pendiente | etc. La suma de estos efectos naturales
y antrépicos ha provocado la desestabilizacion generalizada de toda la zona , provocando
mayor erosion laminar y carcavamiento, mayor escorrentia , mayor transporte de sedimentos y
menor infiltracion.

Todos estos factores antes enumerados brevemenle , han configurado el cuadro actual |
haciendo que las infiltraciones sean menores v por ende los caudales de estiaje sean
considerablemente menores y las crecientes sean mas desbastadoras y las turbiedades en verano
sean mayores a las historicas gemerando grandes inconvenientes para un normal y
creciente suministro de agua para riego .
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4.- Hidrogeologia

4.1.- Antecedentes :(ver planilla ad.)

En toda la zona, desde mediados de siglo en la regidn, se a explotado el recurso hidrico
subterrineo mediante perforaciones profundas ejecutadas principalmente con antepozo y
méquinas perforadoras a percusion. pata aumentar las pobres dotaciones de riego de los cursos
superficiales de los Ayos. Colorado Bl Quemado v botija principalmente

Para la recopilacion de antecedentes se utilizé el Estudio de la Cuenca del Rio San Francisco
ejecutado por EI INCYTH-DHI. y la Organizacion de los Estados Americanos (O.E.A) del
afio 1978/83 . Se recab6 ademas informacion en DIJ. de Ia Ciudad de San S de Jujuy . Por
ultimo se realizé un censo de las perforaciones circundantes a las fincas de la empresa .

En general la informacién no cuenta con los perfiles litologicos y hay muy pocos datos sobre la
profundidad de los filtros, y las caracteristicas hidricas de los acuiferos explotados, por lo que
la informacion en general es de poco valor estadistico del comportamiento del agua

-subterranea en la zona, a continuacién se adjunta una planilla con la informacion técnica

recabada de las perforaciones circundantes a las futuras perforaciones a gjecutarse

“tTEEESgE- S S. de Jujuy.
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4.2.-Anilisis de los An n

De la planilla de datos de las perforaciones se puede observar que hay dos acuiferos explotados
principalmente, el acuifero superior que se encuentra entre los 25 y 50 metros y el acuifero
profundo explotada , entre los 80 y 125 metros de profundidad y tiene un espesor vatiahle
entre lo§ 20 y 30 metros de espesor y estd constituido por rodados gravas v arenas de
diferentes fracciones, en tanto que el nivel piezométrico del mismo oscila entre los 70 y 80
metros de acuerdo a la ubicacion de las perforaciones ]

En general los caudales son de 70 a 130 m3/hora y caudales especificos del orden de los 5 a 10
m3/b/m, dependiendo de la eficiencia de las perforaciones

Se ha observado ademas que las perforaciones no presentan problemas de ingreso de arena fina
por la composicidn litoldgica del acuifero, pero no existen analisis granufometricos del mismeo.

En cuanto a las caracteristicas quimicas del agua se sabe por informacién recabada en D.H.J,
que las perforaciones de la Localidad son con valores variables, con conductividades eléctricas
que oscilan entre los 800 y 1.000 micromohs /em. y perforaciones que poseen conductividades
del 6den de los 3.000 y 4.000 micromohs /cm. Esto se debe a que en algunas perforaciones han
captado acuiferos superficiales los cuales tienen mayor contenido de sales disueltas y se
encuentran por encima de los 70 metros de profundidad, tal es el caso de la perforacion del St,

Mengual la cual explota aguas con alto contenido salino con conductividades de 3 500
mohos/cm.

Los acuiferos de la zona son del tipo Libres y semiconfinados, con buenas permeabilidades de
las que no se obtuvieron datos cuantitativos pero por el caudal extraido se estima que son
permeabilidades altas.

4.3.Relevamiento Geoeléetrico:

En la finca se realizo” un relevamiento del subsyelo por medio sondeos eléctricos verticales
SEV. para determinar la naturaleza del subsuelo , efectudndose primeramente en la linea A-A”
de la finca y en direccion al eje de la finca, cuyos resultados se describen a continuacion:

Se efectuaron cuatro SEV, relevandose el subsuela en las zonas praximas al casco de la finca y
hacia el norte por el eje de la finca,

Por los valores que arrojan los resultados de los SEV, se recomienda perforar et la zona del
futuro casco, proximo al eje dela finca, dado que alli, arrojaron los mejores valores de espesar
de zona resistiva, por lo que se intuye, la mayor concentracion de aguas subterraneas.hacia el
norte las condiciones también son buenas pero se esperan acuiferos superficiales con aguas
saladas , por lo que se esperan mejores resultados en el lugar sugerido. |

Nooumaicanegs - S.S. de Tujuy.
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- 4.4.- dales a Obtener r medi Perforacion

T  b.- En los proyectos especificos, se pudo establecer que en ¢f zona de Santa Clara se esperan
*i_._- caudales medios de 90 a 150 a m3/h con perforaciones de 130 a 140 metros de

prefundidad dado que se deberfa tener cuidado de no explotar el acuifero superior por
= tratarse eventualmente con aguas saladas esto se debe ajustar con el perfilaje eléctrico , antes
del entubado definitivo.(ver proyecto adjunto).

Para el calculo de volumen de agua subterranea se efectud un relevamiento del area
involucrada a explotar mediante las futuras perforaciones., determinandose que el area es igual
L a el producto del promedio del ancho de la zona involucrada en la futura explotacidén por el
largo de la misma y se determind un espesor saturado del.acuifero promedio, por las
determinaciones directas e indirectas y por Jos estudios realizado Se determino por medio de
i tablas el coeficiente la porosidad efectiva del acuifero principal, a continuacién se detallan los
N P calculos : '

l V=AxHxme Donde :
. V = Volumen de agua gravifica almacenada
‘ A = Area donde se explotara el acuifero

; ‘ libre
W FL = Espesor saturado del acuifero libre
[l me = Porosidad efectiva

o A = ancho medio del area a explotarse por la longitud desde el contacto con el basamento
J hidrogealégico -

l ‘ A=35.000 mx 1.000 m

A = 5,000,000 m2 =5 Km2

; A“x‘.

i
L

H =20 m (espesor saturado del acuifero principal

L me = .20 (Tomada de las tablas de Custodio y Llamas , Hidrologia Subterranea Ed. Omega
Espafia afio 1976)

ﬂl _; VY =30 Hm3

e V aprovechable = V x me = 50 Hm3 x 0,2 = 10 HIm3

L ‘( | ¥ apreh. = 100m3

El volumen de agua almacenado, calculado, se podria explotar mediante la obra de

[i] A
:}[; {‘ perforaciones , en la cual se prgxe exnlotarure _cgm_udgljﬁﬁﬁoo m3/h mas las perforaciones Jé
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existentes las que en total explotan un caudal cercano a Jos 700 m3 /h, o sea que se explotaria
un caudal por afio :
Q explotado total = 1.000 m3/h = 8.760.000 m3 = 8,76 Hm3/aflo

requerido = 8,76Hm3 / aiio

Pera dado que se producen recargas importantes en los meses de Diciembre a Abril, se
necesitarian una provisién de agua almacenada menor, pero se desconoce el balance hidrico
local por lo que se puede suponer que la cuenca con las solicitaciones de la empresa no
produciria modificaciones irreversibles en los acuiferos explotados dado que se solicitarfan solo
un87 % del volumen tedrico almacenado. '

Yaprovechable = 10 Hm3
Valmacenado requerido = 8,76 Hm3 / aiio

Con los supuestos del calculo, estariamos dentro del 87 % del volumen almacenado disponible,
por lo que las obras quedarian justificadas hidrogeologicamente

5.- Proyecto de 1as perforaciones :

S.1.-Pr Port ion- in

a.- Perforar hasta una profundidad de 140 como minimo con didmetro de 8" 3/4.y realizar un
perfilaje eléctrico (potencial espontaneo y resistividad ) y muestreo cada cambio litologico que
presente el terreno.

b.- Definir con exactitud los techos y pisos de los acuiferos del subsuelo por medio del perfil
litolégico y realizar un perfilaje eléctrico de resistividad y potencial espontaneo a fin de definir
la profundidad total y el disefio del entubado y luego, repasar la perforacion con diametro de
12"y 14" o 17" hasta la profundidad deseada . ' ‘

c.- Entubar la perforacién con cafierfa ciega de 12" de didmetio interno y cafieria filtrante tipo
ranura continua de 12" de diametro interno y ranura de 1 mm. hasta los 100 m y desde alli
reduccién de cafierfa y filtros a 10” de didmetro, hasta los 140 m., de acuerdo al proyecto y al
perfilaje y muestreo ejecutado por un profesional . Se espera utilizar un total de 30 a 35 metros
de filtro , 20 m de 12”7 y 15 m de 10” con ranura continua de 1 mm. '

d - Lavar la perforacién con abundante agua y engravar con grava seleccionada de 2 a 8 mm.

e.- Bjecutar el desarrallo de la perforacion por medio de bombeo hasta que se extraiga agua

Iir%pia medie los-pardmetros-hidraulicos : Nivel Estatico, Nivel Dindmico, Depresién ,Caudal
y 4 .

audal Especiiico.

g
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f.- Instalar un equipo. de bombeo que se adapte a los parametros hidraulicos del pozo y a las

‘“'"l condiciones de explotacion y disponibilidad energéticas. Para este caso debe instalarse una
-’ electro bomba sumergible de 75 HP aproximadamente
: } 5.7 - Proyecto Perforacion-Lote C-C”--D-D” ©
" R
.]' a.- Perforar hasta una profundidad de 140 como minimo con diametro de 8" y realizar un
- perfilaje eléctrico (potencial espontaneoy resistividad ) y muestreo cada cambio litologico- que
L_] presente el terreno. - '
L - b.- Definir con exactitud los techos y pisos de los acuiferos del subsuelo por medio del perfil
o litolégico y realizar un perfilaje eléctrico de resistividad y potencial espontaneo a fin de definir
1 la profindidad total y el disefio del entubado 'y luego, repasar la perforacion con diametra de
E 12" y 14" 0 17" hasta la profundidad deseada .

.- Entubay la perforacién con cafieria ciega de 12" de didmetro interno y cafieria filtrante- tipo
! ranura continua de 12" de didmetro interno y ranura de 1 mm. hasta los 100 m y desde alli
= reduccion de cafieria v filtros a 10” de didmetro, hasta los 140 m., de acuerdo al proyecto y al
(I T perfilaje y muestreo ejecutado por un profesional . Se espera utilizar un total de 30 a 35 metros
| de filtro , 20'm de 12” y 15 m de 10” con ranura continua de 1 mm.

d.- Lavar la perforacién con abundante agua y engravar con grava seleccionada de 2 a 8 mm.,

e.- Ejecutar el desarrollo de la perforacion por medio de hombeo hasta que se extraiga agua
limpia y medir los parametros hidraulicos : Nivel Estético, Nivel Dindmico, Depresion ,Caudal
y Caudal Especifico.

£ Tnstafar un equipo de bombeo que se adapte a los parametros hidraulicos del pozo y a las
condiciones de explotacion y disponibilidad energélicas. Para este caso debe instalarse una
electro bomba sumergible de 75 HP aproximadamente

gt
il .
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Marzo 3 del 2000

PROYECTO DE LA PERFORACION

Finca la Nazarena de Estudio: Moceti-Frias v Simecon SRL

Poza N1 Casco Finca

‘pozo N2 Lote C-C"-DO"

Prafundidad de
prayecio ~ tapa de acers
: N Ila de Hormigon
0.00 m. R G | SIteno natural
20.00 m Lo MNivel estético def acuifero -
) ' Jadl  superior
195
| ~ Pered del pozo de 17" dedigmeto -
: | O
. 195t
- 0
4500 m 3.0 1] |
. 0} ' og ~Eafio fittro pa; ranura. continua.del mm. x 12" de-diamatra .
BO.0D m. H )
o
b —*cafieria ciegd de 12" de diameétro
Mo ‘
I e ‘
kel = Prefilro de grava seleccionade de 2 &8 mm.
oo
e _
90.00.m. i
10000m AR Reducciondie 12" a 10"
cafibciego de 10"
130:00 m.
“Fonda de-entubade del provette
140,00 .

A
fondo de perforacion exploratoria
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Perfil geolégico / geoeléctrico de la finca

Finca ta Nozarens de Estudio: Moceti-Frins v Simecon S.RE

futura parforacion

Poifil geoléctrico N? 1 - Camina casco finca direccién Este Cesle £
— ";Em_‘.ﬁ : - ' Sy - =0 m:
620 ahmios/m 550 ahmiosfm.
' : 725
636
. 487
189 Ll ,
2b0 zona resistival o013 F50m
480 '
750 .
1024 2 |
i 310 - oo i
200 rona resistiva 2 276 - 180m
266 zona resistiva 3 i;?j
1400
750 Ga0 ,
a4 1260 F150m
q10
783
1035 688
| 704 ‘
200m
Perfil geoetéctrico N ¢ - Eje finca enire casco v igte 1* cortina, direccidgn Sur Norta
N
T sevd a0
458 perl
744 704 ‘ )
518 .
zona resigtiva 1 280 Z10 F50m
|403 | oo
914 605
Rl FBED
- — , 1400 '
| zona resistiva? 220 310 - 100m
110904
488
Zoparesistivald  [281 2bd -
1020 403 -
111 /88 H150m
410 1300
1025
-200m
y . .
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. : 551.80 (57.80)

458 San Pedra 361,862 TIZAG2 Lz Esperanza E 1 D 110.0 30.0 0.0 [ X3 545.60 0.00 0.00 300.0 6.0 1 4 [}

i 54560 .00 [elinia] - - - . - £BQ

) 545.50 150.10) 486.50 - - - - a

458 San Pedo 361,638 . 732,148 La Esperanza 5 1 D 92.0 350 L) 1 a.a 541.70 Q.00 0.00 395.0 0.0 1 4 aQ
54170 Q.60 a.00 - - - - 470 -

- 541,70 {47.30} 494.40 - - - - Q

460 San Pedro 361,577 e Abal Club 8. Pedra 8 1 B 1226 20.D0 1111 1 9.0 578.60 (85.00) T 43360 0.0 4.0 1 4 1]

451 San Pedro 361,705 732,124 La Esperanza 5 1 o 1020 30.0 0.0 2 420 558.20 0.90 Q.00 - 300.0 oo 1 4 1]

) 558.20 Q.00 ooo - - - - - 460

462 San Pedm . 361,628 732,083 Otifo S.A E i D 115.0 254 25.0 1 182 572,70 (87.80) 445,10 75.0 2.0 i 4 o

’ 57270 (51.20) £21.50 - .o - - 560

572.70 (73.30) 439.40 - - - - Q

463 San Pedo 361,732 T32,058 La Esperanza 5 1 D 117.0 5.0 4.7 2 523 560.40 (85.70) 490.70 3000 2.5 1 4 Q

- §60.40 {6930} 491.10 - - - - agg

580.40 62,60 497.80 - - - - [a]

560.40 {53.90) 506.50 - - - o o

. 484 San Redra 361,859 722,075 L= Esperanz 5 i =] 100.0 350 00 ki 335 546.50 (60.00) 486.50 396.0 5.0 1 4 4]

546.60 (62.60) 484,00 - - - - 1]

546.60 (53.80} 492.70 - - - - ]

546.60 (65.00} 48160 - - - - 1)

455 San Pedm 362,825 732,108 Sanches & 3 4 ju) 28.0 45.0 16.4 1 8.6 450.50 (4.00) 456,50 s} 6.8 4 ¢} [+

: - 460,50 £3.00) 457.50 - - - R o

460.50 (3.10) 457.40 - - - - Q

486 San Pedro 362,843 732,109 Sanches S 1 1 J 6.8 0.0 a0 Q 0.0 457.70 (1.60} 449.10 c.o 0.0 i 5 1700

457.70 2.50) 448.20 - - - - o

457.70 (1.20) 449.40 - - - - 800

487 San Pedo 361,624 732,030 La Esperanza 3 1 D 0.0 3E.0 a.g [ a0 576.00 0.00 0.00 0.0 oo i 4. a

458 San Peda 361,684 TaR,02T La Esperanza 2 1 [+ 118.5 30.0 T80 2 394 568,30 (84.00) 484,30 3080 45 1 4 o

S8E.30 Q.00 0.00 - - - - 440

568,30 (72.00 496,30 - - - - ]

489 Zan Fedo 381,850 732,010 Lz Esperanza 3 1 G Ga =D G.0 a 1] =50.80 (79.70} 47140 290.0 0.0 1 4 o

470 San Pado 362,810 732,045 Sanches 5. 2 4 4 2z 1.1 0.0 g 0.0 462.30 {1.80} 480.50 ao oo 1 5 2000

471 San, Pedra 362,870 732,210 Reng Sanchez 3 1 ) 2.0 20.0 0.0 0 Q.0 458.00 {2.80) 455.20 0.0 0a 1 a a

. . 458.00 (2.10) 454.90 - - - - o

6 San Fedr 361,581 721,878 La Esperanza 5 1 D 136.0 350 Q9.0 1 370 585.50 {96.00} 488.50 . 3055 8.0 1 4 [»)

5B5.50 0.00 .00 - - - - 500

585.50 #2770 50280 - - - - ]

602 San Pedo 361,760 731,967 L= Esperanza 5 1 D 110.0 35.0 0.0 2 40.0 562.00 0.00 .00 300.0 60 g 4 D

’ . 562.00 0.00 2.00 - - - - =50

{73.70) 488,30 - - - - o

6063 San Pedro 362605 731,852 Sanches 8. 1 1 K 28 1.4 0.0 0 0.0 (1.90) 477.70 040 0.0 1 5 540

(2.500 477.00 - - - - [

(2.20) 477.40 - - - - 1030

Datos de Ubicacion de tas ifestac Ubicacion y Construetian Medciohes
pianifest. Dpto. o Coordenadas MNombe - Uso Usa Tipe Protl. Diametro Flte Wil Cata nivel Caudal Depres. Tipo Lital. Condust
Partido Gauss-Kruger Agua Obra Rarkfest. Captac. {mm} Primer Ne Total {(m) aguza {m) (m3fh ) {m) Acuffers  predam.

604 San Pedra 362,680 731,960 Sanches 3. 3 1 o .0 0.0 0.0 1] 0.0 47020 G.00 0.00 a0 ao 1 ] 1]

470.20 (1.30; 4G8.80 - - - - 0

470.20 (1.50) 468.70 - - - - o

605 Sta. Barbarm 353,306 731,869 R. Franci 3 1 ] 49.0 30.3 0.0 a 0.0 47210 {8.00} 463.10 0.0 Qo 1 o ]

472.10 {32.50) 439.80 - - - - a

80e San Pado 363,053 - 734,805 Maclas 3 4 D 0g foll:] 0.0 Q 0.0 450.70 .00 0.0a na Q.0 1 o 2]

- 450.70 (210} 448,60 - - - - ]

607 San Padro 361,684 731,843 Ing. La Esper. s 1 o] 120.0 360 0.0 z 40.0 £75.00 {73.000 502.00 300.0 S0 1 4 i+]

57500 {85.00) 490.00 - - - - 450

575.00 (78,00) 497.00 - - - - o

508 San Pedo 62572 51,836 Carranza, 1 1 J 26 0.¢ 0.a a 0.0 " 483,10 {1.30) 481.80 0.0 0.0 1 5 500

483.10 {1.00) 482.10 - - - - 500

610 San Peda 361,188 731,777 Vaialidad Nac. 8 4 B 665 20.0 5.0 4 325 635.28 {2.00) 632.30 0.0 e ks) 1 5 1600

63520 27 63250 . - - - 190

(4] San Pedra 361,242 721,770 Viafidad Nag. i 4 =) 67.0 16.0 .0 a0 0.0 635.80 0.00 0.00 0.0 a0 5 : 4 &20

635.80 (5.50) £32.30 - - . . 4300

. £35.80 (4.30) 631.50 - - - - 1500

612 San Pedo 361,325 731,702 Ellas Catlos 1 1 N 3.8 1.0 0.6 a 0.0 620.00 {2.80) SI7.20 0.0 oo 1 4 310

620.00 0,00 2,00 - . 1 . 440

§20.00 {2.40) 616.50 - - - - D

§13  San Pedo 361,352 731,708 Asenaderc 1 1 « 45 1.0 [ o 0.0 51650 (4300 &12.20 0.4 0.0 1 4 a7

616.50 (4.00} &12.50 - - 1 - 480

614 San Pedo 362,632 731,786 Carmanza 1 1 K 42 08 a0 o 2.0 480.90 (1.00) 476.80 0.0 oo 1 B 650

480.90 ¢1.10) 479.80 - - 1 - a
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544

B45

540
547

643
649

650
851

A AA K KA

G652

Sta Bérbara

£an Pedro

Sha.Barbara
Sta.Barbara

Sta.Barharm
Sta.Barbara

Sta.Barbarz
Sta.Barbarz

Sta.Barbara

353,892

362,500

363,205
363,462

363,158
363,447

363,232
363,565

363,273

Dates de Ubicacion de las Manifestaciones

Manifest,

“h

E55

6353

X 858

664

665

X a8

671

Dpto. o
Partide

Stz Barbara
Sta.Barbara
Sta Barbara

San Padra

Sta, Barbara

Sta.Bérbara
San Pedro

San Pedro

Sta.Barbara

San Pedro

Caordenadas
Gauss-Kruget

363,576
363,762
363,520

362,351

363,602

383,781
361,840

382,380

263,517

362,474

Datos de Ubfcacion de las Manifestaciones

Manifest,

872

674

¥ 678

Dpte. &

Partido

San Pedro

Ban Peco

Sta. Barbara

Sta. Barbara

Sta. Barbara

Coardenadzs

Gauss-Kniger

362,262

362,352

363,440

363,530

363,541

731,571

731,485

731,515
731,517

731,470
T31,482

731,408
731,407

731,328

731,351
731,333
731,278

731,243

T731,250

730,908
73,210

731,182

732

731,120

731,072
731,046
731,050

3072

731,067

Fermandez T.

La Esperenz

Rodiguez C
Fea, Cachipungo

C. Franci
C. Francini

C. Francini
C.Francini

C. Franzini

Nombra Uso

Peliiciery @
Feficier A,
[tainorte 5.4,

La Esperanza

Itainorte S.A

Sanche Hros.
S. Melano -

La Esperanza

Halharte S.A.

Paul Cax

Nombre Uso
Agua
Tng. Leasano
Paul Cax
Juan Jasé

italnorie SA

talnarte S.A

[ANF] [ERT]

W

w

QObra

Obra

1 ] 120.0

1 o} 100.3

5.0
75.0

oo

S3.0
&0.0

50.0
70.0

co oo

-
(=}

70.0

Ublcacién y Construccion

Tipa Pref.
Manifest. Caplac.
4 A 1108
1 ] 0.0
1 o] 125.0
1 D 280
1 B 104.0
4 A 208.0
1 2] 87.5
1 o 5.5
1 a3 107.0
1 [»] 2040

Ukicacion y Construeeion

Tipe Praf.
Manifest. Captac.
1 o} 70.5
1 ] 80.0
1 D 1110
1 D 117.2
1 D 1450

o.0

20.0

0.0
25.0

0.0
0.0

30.5
250

30.5

Diametro
()

.0

oo

152

30.0

20.3

30.0
200

20.0

152

200

Diametra
(mm}

Pagina 4

25.0

203

3.0

152

162

2.0

4.0

oo
0.0

n.o
0.0

0o
0g

0.0

Primer

74.0

0.9

0.0

10.2

13s]

107.0
5.7

373

a.0

42.0

S4.4

0o

2.0

oo

Filtra

Fitra

oo

1.6

oo
00

ao
0.0

o
0o

an

Total
265
oo
0.0

06

760
18.0

9.5

0.0

2.0

Tatal

350

433

548.30

548.30
548.30
404.70
48410
40450
404.10
494,10
550.60
550.80
48570
485,70

. Top.

494800
451.00
40100

Nivel
(m)

(32.00)
(z8.50)

q.00
(37.00)

.00

0.00
(56.00)
(56.00)

0.00
(55.00)
(61.30)
{48.90)
(63.00)
(52 50)

Cota nivel
agua (m)

519,80
52030
0.00
.09
489.50
489.90
485.10
470.50
472,60
0.00
508.10
516.60
0.00
452.80
.00
0.00
493.60
492,00
.00
451,50
.00
4686.90
467.20
0.00
496.60
502.60
480,00
468.70

Cata nivel
agda {m)

45900
462.50

0.00
453.80

0.90

0.08
494.10
404,10

C.00
508.30
513.00
515.40
50220
513.30

118.0

0.0
120.0
00

100.0
700

110.0

Caudal
{m3M}

130.0
700
50.0

118.0

a.n

Caudal
{mzm)

0.0

0.0

6.9

oo
0.0
oo
0.0

00
0o

0.0

Medicianes

Depras.
(m)

230
na
0.0

4.0

oo

340
5.0

0.0

0.0
Mediciones
Depres.
(m)

a.a

0.0

.0

oo

Tipo
Acuffera

Tipo
Aculfero

SN NY SN

+ b

Litel.
predom,

4

L

Litol.
predam.

BOO

£50
850
1050
850
1100

1500

Conduck.

DoOCOoOoCDOC

[&]
=
<
=

Conduet. -

coooo




578  San Pedo 262,452 730,938 Baid Jarge 3 1 N 55 20 0.0 0 0n 48180 @E.40) 478,40 00 oo i 5 3000
581 San Pedo 361,500 731,010 |z Mendeta 3 1 o o0 30.0 0.0 0 o] 548.00 0.60 0.00 166.0 o0 1 o 1100
548.00 0.00 0.00 - - - - 700
643.00 0.00 0.00 - - - - . 750
582 San Pedo 362,275 730,886 N, Sarcha 3 4 3 e 203 2.0 n 04 500.30 .00 0.00 oo ] 1 4 o
583 San Pedro 362,457 730,870 Sierra Jovino 3 1 D 37.0 20,0 340 1 20 £74.00 (7.50) 466.50. 0.0 0.0 1 4 950
£14.00 7.10) 466.90 - - B - 950
474.00 Q.00 0.9 - - - - 2700
584  San Dedo 352,356 730,820 Lagam 5.4 1 1 D 420 25.4 0.0 [} oo 430,30 {18.00) 47240 400 0.0 1 0 Rj]
&8s San Pedo 362,358 730,788 Lagam 5.A. 1 4 o} 45.0 254 c.o a a.a 43050 . (18.00) 472.50 2.0 %] 1 4 0
480 50 0.00 0.00 - - - - .0
430.50 (1280 477,70 - - - - a
Datas de Usicaclion de las Manifestaciones Ubicacién y Construcelon Medclones
Manifest. Dpto. o Coardenadas Nombre Use Uso Tipa Prof. Diametra Filtro C. Tep. Nivel Cata nivel Caudal Depres. Tieo Lital. Conctict.
Partido Gauss-Kruger Aguz Obrz Manifast Captac. (mm) Primer N Tazl (m) agua (m) (mamh ) {m) Acuifero. .. pramiom.
~
686 San Pedra 361,840 730,540 Jorge Bazin 3 1 B &c.a . oD 0.0 G a.Q 52200 {50.00) 472.00 0.0 0.0 1 . ] 1300
52200 0.0o 0.00 - - - - [
§Z200 {48.00) 473.20 - - - - 0
522.00 (52:00) 470.00 - - - - o}
B87 San Pedo 361,830 730,580 C.Femandez 3 1 o oo 3030 0.0 il 0a 523.00 0.00 090 240.0 Qo 1 0 o
523.00 0.00 0.00 - - - - 2]
- ) 523.00 46.40 56940 - - - - .0
[:1:1 San Pedo J62,206 730,215 Jerez Martin 1 1 X 2.4 1.0 0.0 0 ag 502.00 (2.20) 499,50 Q.0 0.0 1 4 1 .._HE
EE9 San Pedro 362,604 730,200 Campoaiega 8 4 =) 510 254 B.0 0 c.Q S528.70 (8.7 512.00 830 200 1 Q Nq..a
£28.70 4.00 0.00 - - - - 108G
528.70 (16.60) 51210 - - - - 500
690 San Pado 351,729 730,142 F . Milmar 3 1 D 94.0 0.0 0.0 a aa 51820 (42.00) 47720 0.0 0.6 1 bl . 7050
518.2C 0.00 0.06 - - - - 1800
6e1 8an Pedmu L7 730,178 Yebara Luis 1 1 K 4.0 10 o.Q q fula] 48810 . (3.30} 494 80 ] 0.0 1 5 950
682 San Pedo 362,242 730,168 Escueia N 138 1 1 K 60 1.4 0.0 1) 0.0 502.70 (5,50} 497.20 0.0 on 1 2 3500
50270 (590} 496.8D - - - - 2806
50270 {3.16) 469.60 - - - - g20
S02.70 {3.60) 498.20 - - - - 720
o270 o.oo .00 - - - - 1260
&93 San Pedo 361,722 728,873 Tezmnos Pinto 1 1 K 240 13 0.0 4} oo 503.80 {21.70) 482,10 0.0 .o 1 5 2880
50380 {27.40) 432.40 - - - - 1°B0
503.80 0.00 0.00 - - - - 850
503.80 000 483.50 - - - - 8so
50380 (2130 48250 - - - - 700,
502.80 15,30 488.50 - - - - 'y
5$03.80 0.0 0.00 - - - - 1208
594 San Pedro 361,688 723,811 Agua y Energla + 1 K 12.8 1.0 0.0 o 23] 504.50 {1210 492.50 0.0 0.4 1 4 o
&88 San Pedro 361,640 729,544 Sarge S.A. & 1 D 752 15.2 6g.8 - 1 5.5 52380 (32.20) 490.50 4.5 44 1 4 Q-
573,80 (2740 496.40 - - - - o
523.80 Q.00 0.08 - - - - 1850
Datas de Ubicacion de las Manifesiaciones Lbicacidn y Censtruccian Medciones
Wanifest. Dpta. o Coordenades Nombre Usa Uso Tipo Prof. Diamektro - Filtro €. Top. Mivai Cata nivel . Caudal Depres. Tipo Lital. Conduct.
Partida &auss-Kruger Agua Qbra Manifest. Captac. {mm) Brimer Ne Votal (m} aguz {m) {m3Mm) {my Acuitaro -~ Pridom.
697 San Pedo 361,626 720,545 Sargo 8.A. Arg. T 4+ ol 736 15.2 67.5 1 &85 526.30 (31.60) 4g4.00 124} .o 1 5 1]
52530 0.00 .00 - - - - 13606,
T8 San Pedo 362,560 728,721 PZ Acheral N1 -3 4 B 865 280 0.9 0 0.9 55340 {40.80) 51260 0.0 G.0 1 2 ]
55340 {40.80) 512.50 - - - - b
553.40 0.0a 0.00 - - - - 700
553.40 0.00 000 - - - o= 220
253.40 (41.00) 51240 - - - - o
729 San Pecro 362,869 720,825 PZ Acheral N2 a 4 B 91.5 205 [shs) o .0 570,20 (55.50) 514,70 08 040 1 2 G.
i 57020 (54.80) 515.40 - - - ‘- L]
570.20 w00 0.00 - - - - 520
S10.20 (54.70) 516.50 - - - - Q
- 570.20 (54.20) 515.40 - - - - a
730 San Pedo 352,835 728248 PZ 8. Juan N°1 5 2 3 20.0 200 on 1] a.0 61020 a.00 6.0e 108 0.0 1 4 a
. §1020 65.90 544,30 - - - - 340
810.2C 0.00 Q.00 - - - - o
61020 (85.10} 54510 - - - - 580
732 San Pedo 361,850 730,110 Giraldez 1 2 K 2485 1.0 o.oc o 0.0 50180 {20.20} 481.60 0.0 0.0 1 2} 1850
501.80 0.00 Q.00 - - - - 2580
733 San Pedio - 353,288 731,448 © ElTrdpico 1 4 B 49.0 © 350 oo Q 0.6 506.80 (29.60) 477.20 oo a0 1 a -8
T34 $an Pedo 363,340 730,340 Don Paco 1 4 L 9.5 1.0 0.0 a a.0 Sa2.80 (69.00) 493.80 .0 on 1 4 0

Pigna 5




582.80 | (38.00) 493.80 - - - - o

582.80 (82.80) 484,00 - - - - ]

§82.80 0.00 0.00 - - - - ) 700

745 $an Pedro 362,000 731,130 Sant, Melano -3 4 L 48.3 0 0.0 o 0.0 547.00 {44.20) 50280 0.0 0.0 1 [} O

. 547.00 (42,80} 503.20 - - - - 1200

748 Szn Pedro 362,300 730,800 Lagami 4 4 L 18.9 15 ad Q 0.0 485,00 (17.50% 477.50 .0 0.0 1 o a

747 San Padro 361,930 731,230 C. Agricalas 3 1 [»] 0.0 15.0 0.0 0 0.0 540.80 47.20) 493.60 -150.0 0.0 1 .0 a

540.50 (48.90) 493.90 - - - - 1250

748 San Pedro 361,850 730,720 Jorge Bazan 3 1 jal a.0 250 a0 0 Q.0 535.00 {48.80% 4856.20 0.0 - 0f 1 a 0

Datos de L ién de las Mani fones © Ubicacién y Coenstruccion Medicianss

Manifest. Cpto. o Coordanadzs MNombre Uso Liso Tipo Prof. Diametre Fitro C. Top, Hival Catza nivel - Caudal Depres, Tipo Litol. Canduct
Partida Gauss-Kniger Agua Cbra Manifest. Captac, {mm} Primer e Tozl (m) agua (m) (m3Mh) {(m) Acuffero predom.

748 8an Pedro 361,888 730,800 Huge Maisés 3 1 =] 0.0 oa 0.0 [t} 00 542.00 0.00 0.00 0.0 0.0 1 o - Q

542.00 D00 - 1.00 - - - - 1200

750 San Pedo 361,300 730,840 Huge Mofses 2 4 D 0.0 .0 0.0 1] 0.0 548.00 0.00 0.00 0.c 2.0 1 . 0 [}

™1 San Pedro 361,620 730,490 “Tezsnos Pinto 3 1 D 0.0 o.c o 0 a0 522.00 D.co 0.00 0.0 4.0 1 4] a

’ 522.00 0.00 0.00 - - - - 1900

752 San Pedro 361,790 730,320 Femandez 3 1 D 0.0 211} 0.0 [ 0.0 S18.00 0.00 .00 0.0 oo 1 D s}

518.00 0.00 0.00 - - - - 1300

753 G. Gliemes 362,020 720,980 A. Paredes 4 4 L 11.8 12 00 a 0.0 509.00 {830 488.80 0.9 0.0 1 0 2300

509,00 {8.50) 4399.50 - - - - o

754 San Pedo 382,010 730,820 Hugoe Maisés 3 b D 0.0 0.0 00 Q 0.0 531.30 .00 . Q.00 1K1} oo 1 o 850

$31.30 - Q.og 0.og - - - - 850

755 San Pedro 361,960 731,008 La Mendietz 3 2 D 7.0 200 0.0 [ 00 543.00 (51.00) 432.00 0.0 0.0 1 [u 1100

. 543.00 {50.20) 43220 - - - - BOQ

756 San Pedre 362,490 728,670 Gurrier 3 1 D 78.0 150 50.0 2 180 563.00 {42.00) 521.80 5.0 0.0 i 4 a

£63.00 41.70) 521.30 - - - - bl

TST San Pedo 362,280 729,850 Acheral N4 T z B t38.0 20.0 Fan| 2 9.8 570.30 . {54.90) 515.40 53 n.o 1 0 1350

570.30 0.00 0.00 - - - - 300

758 San Padmo 383,340 31,150 G, Francini 3 1 D afis) o0 Q.0 q 00 552 50 0.00 ' 0006 0.0 0.0 1 Q 2000

759 San Pedro 2670 729,820 Romera 1 1 4 314 1.0 a.0 o 00 549.00 {36.50) 518.50 0.0 0.0 1 1) 1750

760 San Pedro 383,100 729,830 SAMER o 4 L 7.8 15 Q.0 o 00 585,40 F7.80) 507 .60 0.0 0.0 1 0 aQ

&1 San Pedro 365,510 729,500 DF Ganaderiz 4 4 B8 452 290 348.0 1 2.0 700.00 0.00 o.oo oo c.e i 4 Q

Datos de Ubicatién de las Manifestaciones Ubicacién y Construecion Mediciones

Manifest. Dpta. ¢ Coordenadas Membre Uso Usa Tipo Prof. Diamatra Fitro C. Top. Mevel Cata nivel Caudal Dapres. Tipo Litol. Conguct.
Partica Gauss-Krugsr . Agua COhya Manifest, Captac, (mm) Primmer [ Total (m} agua {m {m3h} {m) Acuifero pradom.

762 San Pedro 362,410 T3t,780 Jure 3 i B 71.8 30.0 557 k) 5.1 497 .80 48680 88.00 c.8 1.0 s} Q 7i0

Pigina &




