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RESUMEN

Se Ilevo a cabo en el establecimento "JUBILEO' sito en el
Departanento Villaguay corazén arrocero de la Provincia de Entre
Rios Argentina, un ensayo de eficiencia de riego en cultivo del
arroz, en lotes bajo sistemas de |abranza convencional y sienbra
directa, nediante la utilizaci 6n de agua subterranea.

Se presente trabajo |la netodologia utilizada en el msno,
donde se desarrollaron nediciones de pérdidas de agua a nivel
predial y de parcelas experinentales. Se instal6 ademds una
estaci 6n agroneteorol 6gica conpleta en colaboracién con |a
Direccion de Hdraulica y Recursos Hidricos de Entre Rios y el
Centro Regional Litoral del Instituto Nacional de C encias vy
Técni cas Hidricas - Santa Feé.

Se instalaron 10 parcel as experinentales de entre 25 y 50 n%,
6 "macetas” de nedicion de 0.80 m de dianmetro. Las msmas
representaban |as variables hidrol 6gicas de interés: evaporacién
transpiraci 6n y percol aci 6n. Se col ocaron 12 tubos de seguimento
de perfiles de hunmedad y densidad de suelos, un aforador de
garganta larga en el canal de alinmentacion del potrero, 3
secciones de aforos con nolinete hidronétrico y una de calidad
gquimca del agua en el canal, y una seccion de control en |as
“tai pas" del sistema de riego. Se nonitorearon |as caracteristicas
gui m cas del suelo en anbas situaci ones de | abranza.

Las nediciones hidrometricas fueron con intervalos de
nmuestreo diario, y por diferencias entre parcelas se determ naron
| as distintas conmponentes del ciclo hidrol égico.

Con | os val ores obtenidos de eficiencias de riego de un 63.9
$ y del 60.3 % para los sistemas de |abranza convencional vy
directa respectivanmente, y con el analisis de |os porcentual es de

los costos con fuente de agua subterranea y superficial, se
concluye que existe la posibilidad del canbio de fuente a
superficial, con la continuacién de la sienbra convencional,

nejorar la eficiencia de riego de ese esquenma en un 40%

| NTRODUCCI ON



El ensayo se llevo a cabo en el establecimento "JUBILEO
sito en el corazén arrocero de la Provincia de Entre Rios (ver

Fig. N1). La provincia, primera productora de arroz del pais
posee una superficie senbrada de 115.000 has. En |a actualidad el
90 % de la superficie se riega a partir de la fuente de agua
subt erranea con perforaci ones profundas de aproxi madamente 80 nts.
Con caudal es vari ables entre 250.000 y 320.000 Its/hs.

Este esquema de funcionamento con alto costo desde punto de
vista del riego, no se conocia su eficiencia, con la dificultad
actual de indicios de deterioro del acuifero, por |0 que se
propone un nejoramento de la eficiencia del riego y un canbio de
la fuente.

Este trabajo estd integrado al Progranma PROARRQZ, que
integran ademés el Instituto Nacional de Tecnol ogia Agropecuaria
Est aci 6n Experi nental Agropecuari a-Concepci 6n del Uuguay - Entre
Ri os, en conjunto con profesional es asesores, enpresas vincul adas,
la Asociacion de Ing. Agrénonos del NorEste de la Provincia de
Entre Rios, l|a Federacion de Cooperativas Arroceras de la
Republica Argentina y el Gobierno de |la Provincia de Entre Rios.

OGBJETI VOS

Evaluar la eficiencia técnica y analizar | os costos del riego
en el cultivo de arroz, en condiciones de operaci 6n normal por un
productor, nedir las variables agroclinmaticas que incidan en el
manej o y operaci 6n del sistema de riego, en l|la productividad del
cultivo analizando el posible uso del agua superficial.

Cono objetivos particul ares:

*Determ nar caracteristicas de los suelos, calidad y cantidad de
| as fuentes de abasteci mento de agua con destino al cultivo
de arroz.

*Eval uar la incidencia en | os costos y beneficios obtenidos.

*Incidir en el nivel de tecnologia de aplicacidn del riego cono
i nsuno de producci 6n con alternativas de agua subterréanea y
superficial.

*Transferir |os resultados de las nediciones de perdidas vy
eficiencias a | os productores que se encuentran en el area de
i nfluencia de realizaci 6n de | 0os ensayos.

PLAN DE ACTI VI DADES DESARRCLLADO

1. Construcci6on 'y nmantenimento del equi pam ento  basico
hi dr onmet eor ol 6gi co.

2. Eval uaci 6n para selecci6n e inplenmentacion de la parcela:
equi pam ento climatico, hidronmétrico, de hunmedad del suelo y
cal i dad del agua.



3. Registro de la informacion ( climéatica, de |abranzas, del
cultivo, de hunedad del suelo, analisis quimco de aguas y
suel os ).

4. Tratam ento de datos, de registros, de analisis de nuestras,
de rendi m ent os.

5. Ajuste de un nodelo de nedicion desde el punto de vista
econom co y tecnol 6gi co.

6. Anal i sis de resul t ados, par ci al es y gener al es,
i nterpretaci on, infornes, difusion.

DESCRI PCl ON DEL ENSAYO

El ensayo de nedicion de eficiencia en riego fue instal ado en
el establecimento Jubileo, que realiza una sienbra de 1000 has de

arroz (ver Fig N2).

Se seleccion6 un potrero que posee 61 has y es regado a
partir de una perforaci 6n que posee una bonba de tipo turbina
acci onada por un notor a explosion de 140 hp

La conducci 6n del agua hacia el cultivo se realizdé nediante
un canal excavado sin recubrimento de 1000 nts de longitud, el
m sno fue nonitoreado en secciones de aforo (S1, S2, S3).

Este canal ingresa al potrero alimentando a las parcelas en
anmbos sistemas de |abranzas (convencional y directa). Dentro de
| as parcelas se nonitorearon |los niveles de agua y hunedades de
suel o.

En el borde del ensayo se instalé una estacion
agroneteor| 6gica conpleta con el fin de analizar todas |as
vari abl es con | as condi ci ones generadas por el cultivo.

METODOLOG A APLI CADA
1- Medi ci 6n de | as vari abl es agrocli mti cas.

Las tareas de nedicion de las variables agroclimticas
comenzaron un nes antes a la sienbra del cultivo, un observador
agroclimatico registra las distintas variables diarianente a tres
horas del dia, con el objeto de poder establecer una relacién con
| as nedi ci ones del consuno de agua.

Las variables nedidas y los instrunentos utilizados son:

VARI ABLE | NSTRUVENTAL

- Evapor aci 6n Evaporinmetro de Piche
Tanque tipo A



-Viento D recci 6n
Vel oci dad | nst ant anea
Daria
- Tenperatura Del aire
Del agua
Del suel o

- Hunmedad rel ativa
- Tensi 6n de vapor
-Punto de rocio
-Hel i of ani a

- Preci pi taci ones

-Presi on At nosférica

Vel et a
Escal a Beaufort
Anenpnetro de Robi nson

Ter nonetro de maxi ma
Ternonetro de m ni ma

Ter nogr af o

Ternonetro flotante
Ceotermonetros a 5, 10, 20,

30, 50 y 100 cm de profundi dad

Psi cronetro de bul bo seco

Psi cronetro de bul bo hdnedo

Hel i of anogr af o de Canpbel

Pl uvi 6netro tipo B
Pl uvi ograf o de Hel | mann

Bar ogr af o Aner oi de

Ademas en cada nonento de nedici 6n se determ no:

-Estado del suelo

- Nubosi dad

-Visibilidad

-Qros fendénenos presente en el

Se analizaron Ila

evol uci 6n
agroclimaticas con el objetivo de rel acionar

nonent o de nedi ci 6n

di stintas variables
| as perdi das de agua

de |as

del sistema por evapotranspiracion y otros fenénenos climaticos

gue afectaran | os rendim entos del

2- Segui m ent 0o Fendl ogi co del

Pri meranente se estudi 6 | a historia de

el ensayo, |uego se determ né:

-Fecha de sienbra
-Vari edad senbr ada
- Densi dad de sienbra

arroz.

Cultivo

| ote donde se instal 6

-Clases y dosis de fertilizante en sienbra

-Fecha de nacimento del cultivo

- Fecha del com enzo de riego

Adenmas se realizaron rel evam ent os qui ncenal es,

en | os cual es

se observaron |las variables que podrian influir en el consuno de

agua. Entre las que se encuentran:

- Densi dad de pl antas
-Al tura de canopeo



- Estado fenol 6gi co

-Presenci a de nul ezas

-Presenci a de enf er nedades
-Presencia de i nsectos infectivos
-Fertilizaci ones

3- Estudio del Cclo H drol 6gico en el cultivo
Con este objeto se instalaron tres clases de parcel as:

a) Parcelas en las que se mdid |a evaporacion de la | am na de
agua, ya que se restringe |la percolacién por nedio de una
i npermeabi | i zaci 6n del fondo, estas parcelas carecen de
cultivo

b) Parcelas de las que se determind0 |a pérdida de agua por
percol aci 6n, estas parcelas tanbi én carecen de cultivo, pero
no estan inperneabilizada, por |o que el val or de percol aci 6n
se obtiene de la diferencia entre el valor de la pérdida de
| am na de agua de estas parcelas y |las anteriores.

C) Parcelas sin inperneabilizar y con cultivo, la pérdida de |la
| am na de agua en éstas es causada por |a evapotranspiracion,
mas |a percolacion. Por |lo que realizando una diferencia
entre éstas y las anteriores obtenenos el valor de Ila
evapot ranspi raci 6n del cultivo, que se |o consider6 igual a
uso consuntivo ya que se despreci0 el agua utilizada por |a
pl anta en su constitucion.

Todas | as parcel as poseian una superficie aproxinada de 5 m X
5m Estaban rodeadas por taipas inperneabilizadas nediante
polietileno, para evitar errores ocasionados por las filtraciones
| ateral es.

Con el msno objeto que |las parcelas se instalaron nacetas,
construidas a partir de tranos de barriles de 80 cmy de 50 cm de
largo, las msnmas se hincaron 25 cm éstas tenian las msnas
caracteristicas que | as parcel as:

a) Fondo tapado y sin cultivo
b) Sin fondo y sin cultivo
C) Sin fondo y con cultivo

La instalacién de |las nmacetas se realizo para correl aci onar
| os datos recogidos que ellos representan a |os obtenidos en |as
parcel as, que por su tamafio son nas.representativas de la realidad
del cultivo.

Las nediciones de |lamna se realizaron diarianente en |las 10
parcelas, y en |las 6 nmacetas instal adas.

4- Det erm naci 6n de | a Capacidad de Infiltraci én.

Para ésta nedi ci 6n de fundanental inportancia para eval uar el



ingreso del agua al suelo, se utilizo el infiltronetro de doble
anillo, ya que refleja las condiciones en |las que se encuentra un
suel o i nundado. Consta de dos superficies cilindricas abiertas por
| as bases ( de 0.20 y 0.60 netros de dianetro respectivanmente ),
el cual es hincado parcialnmente en el terreno, |uego se afade una
canti dad conoci da de agua en anbos cilindros. El ensayo se realizo
durante 24hs.

El resultado de la infiltracion se obtiene de la nedida de |a
pérdida de agua del cilindro central, el cilindro mayor tuvo |a
funci 6n de elimnar | os efectos de dispersion | ateral

Cono el proyecto considera dos sistemas de | abranza, sienbra
directa y convencional, el ensayo de infiltracion se realizo
i ndi vi dual rente en anbos si stenas.

La capacidad de infiltraciéon y la l|amna acumulada se
determ nd nediante la utilizacion de | a ecuaci 6n de Kosti akov :

Lacum = C * T™ Donde :

Lacum Lam na infiltrada acunul ada en el tienpo T en nm
T: Ti enpo en hs
Cym Par anet r os a det er mi nar con | os dat os
experi nent al es
f = K=* T
Donde:
f: capaci dad o vel ocidad de infiltraci 6n en mi hs.
T: Ti enpo en hs.
Ky n: Par anet r os a det er mi nar con | os dat os
experi nent al es
TABLA |
Ensayo Capaci dad de Infil. Lam Acumnul ada
K n C m
Sienbra directa 180. 5 -1. 047 0. 36 0. 317
Labranza 161. 4 -1. 071 0.31 0.174
Convenci onal

En la figura Nro. 3 a nodo de ejenplo, se representan |as
curvas de capacidad de infiltraci on instantanea de |os ensayos en
sienbra directa y convencional, respectivamente.

5- Af oros de canal es arroceros

A los efectos de cuantificar el flujo del agua desde |a
perforaci 6n hasta |a zona donde se encontraban |os ensayos, se



instal 6 un aforador de garganta larga (S1), de una contracci on de
0.10 m del fondo del canal y de 0.50 m de ancho, el que se
noni t oreaba diarianmente. El msnpb se diseio a | os efectos de poder

medi r | os caudal es esperados en el sistenma arrocero (ver fig n°2).

Asimsno se realizaron en distintas etapas del riego de
arroz, aforos con nolinete hidraulico en distintas secciones de
control, a los efectos de poder determ nar |as pérdi das por canal
en el sistema (S2 y S3).

El canal de wuna longitud de 1000 netros, presentaba
diferentes condiciones hidraulicas de transporte,; pendi ent e
vari abl es, tranops en pendiente cero, anchos variables y una densa
veget aci 6n que se desarrol |l aba en anbos tal udes.

De las condiciones antes nencionada surgen problemas de
capaci dad de transporte, tirante variable entre 0.10 y 0.50 my
vel oci dades que oscil aban entre < 0.04 mseg ( vel ocidad nminim de
registro de la hélice utilizada ) y 0.37 m seg.

Las nedi ci ones fueron realizadas con un Mcronolinete marca
A OIT kenpten, nodelo C 31 Universal Current Meter, con hélices
Nro. 2-88796 y 4-84427.

Se observan pérdidas de agua por conducci 6n del orden del 25
% entre |las dos secciones de control.

6- Rel evam ent o Topografi co

A los efectos de caracterizar el funcionamento hidréaulico
del canal se realiz6o una nivelaci 6n topografica de detalle del
msnmo, en la que se levantaron taquinétricanmente |as siguientes
caracteristicas geonétricas del m sno:

-Nivel del terreno natural en margen izquierda
-Ni vel del borde del canal en nmargen izquierda
-Nivel de |a solera del canal

-Tirante de agua en el cana

-Nivel del terreno natural en margen derecha
-Ni vel del borde del canal en margen derecha

Se trasladdé la cota I.GM desde el Punto Fijo N18 N(100)
| GM PGG ( Estaci 6on Ferrocarril FCGUJ Jubileo ) Cota 70.16 m hasta
| a Estaci 6n Agroclimtica que resultod: 69.345 msobre el nivel de
mar .

La nivelacidon se realizdé con un Nvel Topografico narca
TOPCON, nodelo AT-G5, mra parlante de 4 nmetros en tres tranos y
di scrim nada cada 5 nm
7- Seguimento de Perfiles de Hunmedad y Densidad del suelo

Se instalaron 12 pozos de observaci 6n de profundi dad vari abl e



entre 1.50 y 1.90 m distribuidos de |a siguiente manera:

-2 en | as parcelas de sienbra directa

en | as parcel as de sienbra convenci onal

en borde de canal acceso potrero de ensayo a distancia variable
en borde canal en coincidencia con |a estaci 6n neteorol 6gi ca.
fuera del area bajo riego.

RhAWN

Se realizaron 11 nuestreos con intervalos variables, que
oscilaron en 14 dias. A partir de la cosecha de anbos |otes;
sienbra directa y convencional; se continu6 mdiendo |os
paranetros climiticos y de desecam ento del perfil de suelo con
una peri odi ci dad bi sermanal

Se registrdé con un intervalo de nuestreo de 0.10 netros.

El equipo utilizado fue.una sonda de Hunmedad y Densi dad narca
CPN Conpany, nodel o DEPH PROBE 501- DR

El resultado de las nediciones realizadas se graficaron
conmparando | os efectos en | os ensayos de sienbra directa y sienbra
convenci onal de las variables contenido de agua, densidad aparente
huneda y densi dad aparente seca, respectivanente.

8- Analisis fisico-quimcos de suelo y agua

En coincidencia con |las nediciones de perfiles de hunedad y
densidad, y para distintas estados fenol 6gicos del cultivo se
tomaron nuestras de suelo en anbas |abranzas y se realizaron
det er mi naci ones de pH, Carbono Organico, N troégeno Total, Fésforo
Bray-Kurtz y Rel aci 6n Carbono/ N t rogeno.

Se tomaron nuestras de agua de |a perforaci6n, canal y taipa
en distintos periodos del ciclo de riego a las que se realizaron
medi ci ones de: Conductividad El éctrica, pH y aniones y cationes
principales, a |los efectos de evaluar |a evoluci 6n hidroquim ca de
la fuente de abastecimento y la evolucion dentro del sistema de
riego. Asimsnmo con una periodicidad diaria se mdi0 tenperatura
de agua en salida de boca de pozo, canal en la seccion del
af orador y en taipa.

Cono estudi os especiales se realizo un nuestreo de agua a | os
fines de evaluar isoOtopos presentes en la msnma, entre ellos:
Tritio, Deuterio y Oxigeno 18. De | os resultados de di chos ensayos
se evaluaréa un lugar de nuestreo adecuado para cuantificar Carbono
14 y poder determnar |la edad de |as aguas subterraneas del
acuifero que provee al éarea de riego arrocera. El msno ha sido
coordi nado por el Lic. Mario Fili, asesor externo del Proyecto (
Facultad de Ingenieria y Gencias hidricas - UNL ) y los datos
actual nente se encuentran en procesamento en el Laboratorio de
INGEIS (Instituto Nacional de Geocronologia |[|sotdpica, Buenos
Aires).

Asimsno y dada |l a existencia de una perforaci 6n abierta se



mdi 6 |a profundidad al nivel piezométrico y |a recuperaci on del
acuifero. Se prevé continuar dichas nediciones hasta el inicio de
| a nueva canpafia y posterior descenso de los niveles del msno
hasta su estabilizaci 6n, con el objeto de eval uar cono responde el
sistema ante la extraccion del agua subterranea con destino a
ri ego.

9- Si stema de Aprovi sionam ento

Se realizaron nedidas de paranetros de funcionamento del
sistema de notor-transm si 6n-bonba. Las vari ables que se mdieron
f uer on:

- Revol uci ones de not or

- Revol uci ones de transm si 6n

-Horas di ari as de bonbeo

- Consuno de conbusti bl e

-Caudal es en el aforador a |la salida de bonba

Con esta informaci 6n se calcul 6 | os costos de riego en | o que
hace a los itens conbustible, reparaciones y parte de afectacion
del personal.

10- Analisis de costos

Si realizanps un anélisis de | os porcentajes de | os costos de
producci 6n del cultivo del arroz para |la canpafa 95/96, para el
potrero de 61 has, alinmentado con pozo profundo de 75 nms de

pr of undi dad(ver fig n° 6):

Labranza 28.2 %
Sem || a 10.6 %
Agr oqui m cos 14.1 %
Fertilizaci 6n 1.6 %
Ri ego 45.5 %

Donde en particular el itens del riego se | o puede desgl osar
de | a siguientes forma:

Porcentaj e del riego Porcentaje del tota
Per sonal 36.7 16.7
Conbusti bl e 52.9 24. 1
Repar aci ones 10. 4 4.7

- Conp fuente de agua alternativa a partir del afio 1988 se han
iniciado la construcci én de pequefias presas para retencion para
realizar la extracci 6n para el riego del cultivo de arroz.

Estas estructuras hidraulicas casi artesanal es de bajo costo,
se ubican en pequefios arroyos y pueden ser construidas



general mente con nmaquinarias del productor bajo un proyecto
t écni co.

Las presas surgieron conb consecuencia del aunment o
significativo del conbustible dentro de los costos de Ila
producci 6n arrocera.

Si analizanbs al igual |os porcentajes de |os costos de
producci 6n del ensayo realizado con agua subterranea, |os
porcentaje de costos con agua superficial de un establecimento
cer cano, obt enenos | os si gui entes cuadros:

Labranza 24.7 %
Sem !l a 8.4 %
Agr oqui m cos 16.3 %
Fertilizacion 14.4 %
Ri ego 36.2 %

Donde en particular el itens del riego a partir de agua
superficial se | o puede desglosar de | a siguientes forna:

Porcentaj e del riego Porcentaje del tota
Per sonal 47.1 17.1
Conbusti bl e 6.2 2.2
Repar aci ones 46. 7 16.9

Venmos que en la segunda condicion wuna significativa
diferencia en el itens conbustible, donde para el caso de Ila
perforaci on se |leva un 52.9 % del costo del riego y un 24.1 % del
total del costo del cultivo, conparandolo con el agua superficial
donde se Ileva un 6.2 % del costo del riego y un 2.2 %del tota
del cultivo.

Estos visto en l|los consunos de conbustible resulta en
promedi o general una reducci 6n de |os consunos de 550-700 Its de
gas-oil/ha a 100 120 Its/ ha.

Si bien en el itenms conbustible existe wuna reduccion
apreciable, no se da en lo que respecta a | as reparaci ones, donde
en |los sistenmas de inpulsion y "baletones"” (canales elevados)
poseen un mayor manteni mento que el sistenma con perforacion.

ANALI SI S DE RESULTADCS Y CONCLUSI ONES FI NALES

Si bien los resultados presentados son de una situacion, el
proyecto continua realizando |as mediciones en distintos suelos y
se preve extender el mtodo de las macetas en distintas
condi ciones de nanej o, dichos resultados confirmaran |as
concl usi ones parciales que se presentan en este trabajo, por lo
gue si bien no es posible una generalizacion a nivel regional y/o



zonal, pero si tiene el valor de ser las prineras nediciones de
este tipo en el pais.

La eficiencia de conduccion del agua desde |a fuente de
aprovi sionam ento es nmuy baja. Las conducciones utilizadas no son
per manentes, debido a la rotacion que se realiza del arroz con
praderas. Es por ello que 1los msnos presentan probl emas
constructivos relacionados con las restricciones que se inmponen
para el manejo de | a ganaderi a.

En el caso analizado, |as pérdidas de agua aforadas desde |a
bonba hasta el ingreso al potrero bajo riego oscilaron en val ores
promedi os cercanos al 25 % del caudal original. Los bulbos de
hunect aci 6n nedi dos en | os pozos de observaci 6n, hasta distancias
mayores a 20 metros, nuestran increnmentos de | a hunedad por efecto
del riego.

El manejo de |os caudales de drenaje de las taipa producen
pérdi das que se estinman en un 3% Qra pérdida de inportancia |a
constituye el hecho de mantener |os niveles de agua en | a parcel a
hasta nuy cercano el nonento de cosecha, con val ores del orden de
5% del caudal total utilizado.

La Lam na necesaria para saturar el perfil del suelo (ver fig

n°4), hasta la profundidad investigada ( 1.80 m ) resultod
al tanente dependiente del tipo de |abranza realizada. En el caso
de Sienbra Directa se determ nd una pérdi da de agua en percol aci 6n
del 11.5 %y para Labranza Convencional del 6,8 %.

Se obtiene una eficiencia riego en la utilizacién del agua
del 80.5 y del 85.2 % para anbos sistenmas de | abranza.

Est os resultados concuerdan con |as nediciones de capacidad
de infiltracién realizadas al comenzo del ensayo en anbas
| abranzas, antes de l|la inundaci én por parte del riego del arroz.
Las nedicion en Sienbra Directa resultd en una Lam na Acunul ada un

60% superior a |la de |a Labranza Convenci onal (ver fig n°5).

La Eficiencia Total del Riego es del 60.3 % para |a |abranza
en sienbra directa y del 63.9 %en | abranza convenci onal .

La dotaci on de conbustible utilizada para el Potrero en el
gue se realizaron |os ensayos fue de 554.1 It/ha. Ello significa
gue efectivanmente para |os distintos ensayos: 31 has. de Sienbra
directa y 30 has. de sienbra convencional |os vol anenes de agua
utilizados, en las 2100 horas de bonbeo a un caudal pronedio de
384 nB/ hora result6 de 806.400 nB, |o que equivale a una dotaci on
de 13219.6 nB/ha, equivalente a un consuno de una | am na de 1321.9
mm Lo que equivale a un caudal de ficticio continuo de 1,8
It/seg/ha, a |o que hay que adicionar las |luvias del periodo, que
ascendieron a 478.9 mm |o que Ileva a un total de 1800.8 mm y a
un caudal de 2,4 |It/seg/ha, incluyendo |as pérdidas por
escurrimento superficial de las |amnas incorporadas por |as



preci pi taci ones.

Respecto al analisis de porcentuales de |os costos podenos
concluir que queda denostrado la alta conveniencia del uso del
agua superficial sobre el subterraneo (desde el punto de vista
economco) y el msno es del orden de 9.5 % en el total de |os
costos de producci on.

Y que de ese esquena aun podenbs plantear a nivel de potrero
una nejora de aproxi nadanente un 40 % tonando cono principal
items a controlar |as conducciones que se |levan consigo una
perdi da del 25%

Dada |la inportancia que reviste la eficiencia de conducci 6n
de | os canal es arroceros, se propone trabajar sobre |as distintas
t écni cas constructivas, geonetria, tienpo de construccion, etc
gue permtan aconsejar nedidas correctivas, evaluandose el inpacto
sobre la eficiencia de conduccion ( rugosidad, vegetacion,
geonetria, etc.)

Se propone realizar ensayos de avance de la | am na de nojado
en las situaciones de sienbra directa y convencional, para poder
determinar la superficie Optinma de una taipa de riego en funcion
del caudal de bonbeo de la bonba utilizada y de esta manera
reducir | os caudal es de noj ado.
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