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RESUMEN

Esta contribucién aleria sobre algunros problemas ambientales que
se estén produciendo por mera accién antropica. En este caso el ejemplo
se produce en el Efido de la Ciudad de Trelew, Prov. del Chubut,

Se destaca, entre otros, la presencia en el faldeo norte del Valle
Inferior del Rio Chubul de manandtiales intermitentes y perennes que se
han ido incrementando en numero y caudal con el transcurso del tiem-
po.

En muy apretada sintesis, se aportan elementos para la resoluclén
@z asiss problemas. Sin embargo los mismos, con las particularidades
que cada caso posee, 30n comuriss en muches 72 nuastras comunida-
des, radundando en dificultades amblentaiss y en el derroche de! recurso,
vital desde todo punto de vista para el desarrollo de la vida en e pla-
neta.
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ABSTRACT

Some environmental problems which are produced by a mere
anthropic aclion are alerted in this paper. This example correspands lo
Trelew City (Frovince of Chubut), Belween these problems, we can find
the presence in the North side of river Chubul low valley. perennials and
intermittent springs which have been increased in number and yield,
Sinthecally, elements to the problems solutions are common in many of
other placer, which their own features

CARACTERIZACION GENERAL DEL AREA

Ubicacién Geogrifica - Poblacidn.

La cludad de Trelew se sitia en el valle inferier del rio Chubut, a
23 km.de su desembocadura en el ocedno Atldnlico, con una poblacidn
de aproximadamente B2 000 habitantes (Censa 1091),

Sus coordenadas gecgraficas son a los 65 grados de longitud Ceste
y @ los 43 grades de latitud Sur, en la provinzla de Chubut, distante
1470 km.de Buenos Aires y a 17 km de la Capital Provincial (Rawson),

El desarrollo urbano se ha extendido sobre la margen Izquierda del
rio por su planicie de inundacién y hacia el nore hasta alcanzar, en al-
gunos sectores, niveles lopogrificos alles aterrazados,

Condiciones climaticas

La zona de estudio corresponde a un clima conlinental desértico seco,
con una temperatura media inferior 4 18°C. (Cédtedra de Climatologia
de la Universidad Naclonal de la Patagonia, 1990). Corresponde a
campos medios de presion atmosférica, presentando en los periodos
estacionales de primavera los vienlos de mayor intensidad y persistencia,
prevaleciendo los del cuadranie oeste.

La temperatura diaria oscila en valores medios de 15°C de ampli-
tud, correspondiéndole al mes de julio, las temperaluras minimas. Coin-
cidentes con las maximas porcentuales de humedad relativa, los me-
sas de junio y julio rednen la mayor cantidad de dias de heladas.

Las precipitaciones anuales no superan los 200 mm, y la
evapotranspiracion potencial es de aprox, 724 mmvafio. De acuerdo a
la metodologia de Thornthwaite corresponde a un clima drido, microtermal
con humedad deficiente durante todo el afio.
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CARACTERIZACION GENERAL DEL PROBLEMA

En el faldeo norle del Valle Inferior del Rio Chubut existen aflo-
ramignios de agua cuyos origenes no han sido identificades con certe-
za. Estos fendmenos producen a la poblacidn problemas ambientales.
Ejempla: Ia presencia de estos afloramienios de agua en los saclores
poblados provoca, entre otros problemas de salud, diarrea eslival en los
infantes. Otro ejempio: los camblos de los pardmelros geolécnicos del
suelo ante las varlaciones de los conlenidos de humedad, congelamiento,
desecacién, etc provocan grietas en las viviendas, dreas proclives de
deslizamientos, elc,

Los ejemplos antecedentes, por mencionar dos, conforman un cuadro
donde los afloramientos de agua son uno de los componentes funda-
mentales de algunos de los problemas ambientales de la ciudad de Trelew

Reconocimiento del drea y datos del problema
- Las primeras manifestaciones de afloramientos de agua en los faldeos
al norte del valle datan deé Noviembre de 1887 en el Barrio Corradi
{Fig. 1). Posteriormenie, en afios sucesivos, el problema con carac-
eristicas aparentemente similares se ha ido extendiendo sucesiva-
mente & otros seclores descriptes, siendo el GHimo el mas alejado
hacia ¢l este del Barrio Corradi: Barrio Tiro Federal,

Los afloramientos de agua que se producen en distinlos barries a lo
largo del mencionado faldeo (Amaya, Menfa, Corradi, Progreso, Gons-
titucidn, Perdn y Tiro Federal) se encuentran a colas inferiores a las
del Parque Industrial Tralew, a la caferia de conduccidon de |a planta
de bombeo a lagunas de establlizacidén y a las lagunas mismas (fig.
1}.

Desde hace relativamente poco tiempo eslos barrios cuentan con red
de agua potable y red de cloacas o bién se encuentran éslas an aje-
cucidn. Existen, adn, numerasos "pozos ciegos” o de servicio en ese
ambito,

El rea que ocupan las lagunas en |a “lerraza superior” es de aproxi-
madamenia 60 hecléreas.

El caudal estimado vertide a las lagunas es de 4500 m3/dia a 5000
m3/dia en la actualidad. 5e ha llegado a verter hasta BO00 m3/dia
en liempos pasados, coincidentes con periodoes de maxima aclivi-
dad del Pargue Industrial,
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- La conduccidn de los liguidos de |a planta de Corfo ubicada en &l
predio del Parque Industrial Trelew (Fig. 1) a las lagunas, de aprox.
4 krn.de exiensidn, se encuenira con pérdidas que no han side dimen-
sionadas, que se éstiman importantes, fundamentalmente en sus dos
lercios proximos a las lagunas,

= Mo so ha contado adn, para este trabajo preliminar, con andlisis qui-
micos recientes del agua de los afloramientos ni de los liguidos de
las lagunas,

Simtesis geoldglea:

La ferraza superior del valle inferior dal rio Chubut estd constituida
por gravas friables de escasa seleccidn en matriz mas fina de carac-
teristicas limo arciliosas, semipermeables a muy permeables. Espesor
estimado de 3 a & melros. Se aobservan niveles con cemenio carbondtico
que confieren al deposito mayor compelencia y una menor permeabilidad.

Subyace el denominado Patagoniane o Fm Patagonia, (Terciario
maring), de caracleristicas fobdceo arcillosa, poco permeable a casi
Iimparmeable, de color amarillento. Constituiria &l hidroapoyo del sis-
tema. Posee permeabilidad secundaria preducto de fisuras y por la pre-
sencia de una delgada franja de alteracién en la parle superior del
depdsito, prdxima a la superficie de la discordancia existente entre el
techo del Patagoniano.y la base de los depdsilos granulares
Suprayacenies,

Las lagunas de derrame de |os liguidos industriales se han construido
en sedimentos granulares con matriz fina a muy fina, con terraplenas
de contencidn al escurrimiento de los liguidos .

Las caracteristicas geomorfolégicas del sector indican que muy
posiblemente s¢ ha desammollado, previa a la depositacién de los depdsitos
granulares, una red de drenaje en el techo de los depdsitos del
Patagoniane que luego fue rellenada por la depositecién de sedimen-
tos fluviaies, conformande paleccauces que conslituirian en la aciuali-
dad sectores preferenciales de cireulacién de agua.

Log afloramienios de agua se producen en el flanco superior del
valle, en general de alta pendiente, constiluido por los depdsitos tobdceo
arcillosos de color amarillente, caso de los Barrios Menfa v Corradi por
ejemplo, o en la base de los depdsitos granulares caso del Barrio Tiro
Federal.

La recarga del sistema local es de tipo natural (por escasas preci-
pilaciones) y arlificial (producto de la aclividad humana).
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La fermulacion general para régimen permanenite (promedio de
varios afos) del Balance Hidrico del sistema natural responde a:

Precipitacion - Evapotranspiracién - Escurrimicnto - Infiltracion = 0
Una evaluacion de dicho Balance en la réegidn (Hermdndez, et al -
1982), arroja las siguientes conclusiones generales:

El Balance Hidrico es deficitarie, es decir que el valor de la
Precipilacion media apual es menor que el correspondienie a la
evapotranspiracion potencial. Los vatores de escurrimiento son bajos y
los de infiliracién son muy bajos. Debe tenerse én cuenla, ademds, que
las caracieristicas liteldgicas del hidroapoyo no favorece a los fendmenos
de percolacién profunda y si favorece a los de escurnimienlo.

Lo expresado, sin embargo, no descarla que el volumen de infil-
frado con el transcurso del tiempo, en colas superiores del sistema en
la regidn, tenga significacidn a través de seclores gue posean
permeabilidad secundaria manifizsta ¥y que puedan conformar algln tipo
de acuifero medianamente profundo, no localizable en &l seclaor anali-
zado,

En apoyo de esla Gitima aseveracién debe mencionarse la presencia
de niveles de agua a 35 metros de prefundidad en algdn poze site en
l& terraza Tluvial superior.

Conclusiones Preliminares

Las conclusiones que a conlinuacidn se describen deben lomarse
COMo un primer ejercicio ¢ primera aproximacién. Para arribar a con-
clusiones fehacientes deben realizarse trabajos que signilican un c0s-
io y evaluaciones que insumen un tiempo mayor.

Dabe entenderse, tamblén, que el estudio de los fendmenos rela-
cionados con ia hidrodindmica sublerrdnea producidos por recarga na-
tural yfo adificial conlleva la determinacidn de las causas del proble-
ma por el mélodo de las aproximacionas sucesivas, desarrollando y
gnalizando una a una lodas las variables involucradas. Un elemento
fundamental es el reconocimiento hidroguimico completo de teda la zona
involucrada.

FPara esfe caso especifico de las afloramientos de agua en el faldeo
norte del valle inferlor del rlo Chubut dentro del ejido de la cludad de
Trelew, “a priori” parecen estar producidas por mas de un elemento
concurrenie.
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Se exponen a continuacidn los ilems fundameniales a tener en

cuenta en estas conclusiones generales preliminares:

=%
II

h.-

Los resullados obtenidos del Balance Hidrico del sislema natural
mencionado anferiormente desestiman, de manera concluyente, la
exisiencia de un acuvifero natural permanente a las cotas en las que
sa producen los afloramientos de agua en el faldeo norte. En todo
caso podria ocurrir, en forma absolutamente temporaria a efime-
ra, luego de una lluvia importante, pero de ninguna manera perma-
nentes como lo son log afloramientos actuales,

- En la actualidad las causas de las pérdidas deben estudiarse, desde

el punto de vista hidrodindmico & hidregquimico, en el siguiente orden
de imporlancia:

1.- Pérdidas de la red de agua polable barrial y del Parque indus-
trial. :

2.- Funcignamiento no controlado de los pozos de servicio domi-
clliaria,

3.- Recarga por apories artificiales extraordinarios no convenciona-
les.

Se deben realizar muestrecs y analisis quimice - bacterioldgicos
compleios en cada uno de los afloramientos de agua en el faldes.

Se debe aforar cada unoe de los afloramientos y realizar un monitoreo
prolongada.

Deben realizarse andlisis quimicos completos en los liguidos de 1a
planta de Corfo en el Parque Industrial y en las lagunas de derra-
me de dichos liquidos. De existir la posibilidad de muesireo de agua
en perforaciones situadas en la terraza fluvial superior, este debe
realizarse y analizarsela quimica y bacteriolégicamente.

También se deben aforar diariamente los caudales que bombea |a
planta de Corfo en la salida y los que realmente llegan a las lagu-
nas con el objelo de estimar las pérdidas en la conduccidn y para
conacer cual es el aporie diario que entra en las lagunas de efluen-
tes.

Es muy importanie realizar mediciones diarias del nivel de las la-
gunas mediante un sistema de reglas acotadas. Esios datos son
fundamentales a los efectos de ejecutar con precisidn el balance
hidralégico en las lagunas.

No se debe soslayar el estudio de la vulnerabilidad del acuifero y
dimensionar el nesgo de contaminacién de |as aguas subterrdneas
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debido a la existencia de los reservorios arlificiales en la superfi-
cie de la terraza fluvial superior,

La busqueda y reparacién de las pardidas en redes de agua es un
problema mayor dada la densa poblacidén del secior. Se debe analizar
la existencia de pérdidas de magnilud. y lambién las menores que adi-
Cionadas puedan ser de impartancia,

Mo existe a bajo coslo y en poco tiempo una metodologia que ase-
gure la soluclén del problema. Todos los estudios que se planteen para
el seclor necesitan de un delerminado tiempo, de la ejecucitn de prac-
ticas hidrogeeldgicas y reconocimiento hidroguimica.

Dasde el punto de vista préclico, se debe realirar una bisqueda
paciente y meticulosa de cada pérdida, analizando y solucionando los
problemas de manzana en manzana, Inlciando |a bisgueda desde dos
frentes: a) evidencias direclas de pérdida y b) analizar 1a pérdida de carga
anormal en los conduclios mayores del abastecimiento,

For ofre lade se debe optimizar &l consumo cultural del agua con
loda energia a través de inlensas y extensas campafas educativas y
de cencientizacion al respecto trabajando desde los medios de informa-
cién pablica y, fundamentalmente, en las escuelas y organizaciones
barriales intermedias de la comunidad. No se debe despreciar la poten-
cialidad que significa: a) Son los menores los que ponen en evidencia
las conductas sociales inadecuadas de los mayores, en especial en la
relacidn hijos - padres. y b) Existe un tangible y muy efective contral
social de la conducta del vecing 5i la comunidad barrial se encuentra
concientizada de manera sencilla, clara y directa del problema.

La realizacidn de drenes y su conexidn al sistema cloacal hasta el
presente han resultado eficientes para solucionar los problemas socia-
les que los afloramientos de agua producen, pero se debe tener muy
en cuania que se esta operando sobre los efectos visibles y no sobre
las causas que originan estos afloramientos de agua.

Evidentemente, con la ubicacién y reparacion de las pérdidas de
la red de agua potable y solucionando los problemas de funcionamien-
to de los pozos de servicio por la implementacién de |a red de cloacas
¥ posterior sellado de los mismos, se resuelve gran parte dal proble.
ma. Hoy en muchos pozes de servicio se recarga al sistema con mas
de 1 mifdia en cada uno,

For otra parte, el desarrollo de los sislemas cloacales en este sector,
¥ en todo el d&mbite urbane, esta incrementlando notablemente el cau-
dal que ingresa a |as lagunas de estabilizacitn de liquides cloacales
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ubicadas en la planicie de inundacitn del ric Chubut al Este de la clu-
dad.

Esto significa una posible desestabilizacién en el funcionamiento
del sistema actual de lagunas, sobre todo en 105 Mesas de Menor eya-
poracidn, 1al como se ha expresado en los Informes de Avance y anexos
del “Mapa Gestdcnico del Ejido de la Ciudad de Trelew” (Glaconi et al,,
1993),

Ze debe tener muy en cuenia la presencia desde hace varios afos
de las lagunas de effuentes del Parque [ndustrial Trelew. Eslos
reservorios artificiales de gran porde conforman un ingrediente antrdpico
de magaitud dentre del sistema nalural focal

Eszlos reservorios han sido permanantements soslayados como ele-
mentes contaminantes del Sistema Matural por precenceplos, donde no
son ajenos los argumentiass que devienen de la existencia de un clima
desérico seco, alta evapuracidn, espesor considerable de |a zona no-
saturada, lejania de las lagunas de efluantes de fa extensidn urbana de
la civdad y tratamientio de los liquidos en Planta antes de su derrame
definitivo

Zin embargo, no se debe minimizar la existencia de las lagunas del
FParque Industrial Trelew como principal elemento contaminante del area
hasta que no s& estudien y evalien las caracteristicas parliculares gue
dominan &l sistema. Se desconocen las variables especificas que inber-
vienan en el problama de la conaminacion que se estaria producien-
do desde hace afios a parir del posiblemente defectuoso funcignamiento
del sistema de depuracidn de |a planta de {ratamiento del Parque In-
dustrial.

Segin caleulos alementales a la lui de altimos conpcimientos de
evaporacidn real en la regidn se demuesira, para &l caudal diarnio de
efluenies que en la actualidad ingresan en las lagunas del Parque, la
existiencia un wvecior vertical iedrico de infiltracion imporanie
volumétricamente a lo largo de los aflos transcurridos desde |a
implementacidn del sistema de reservorios arificiales superficiales

Mo se debe olvidar que por lo general &l desarrollo de los proble-
mas de conlaminacidn llgados a la hidrodindmica subterrdnea devienen
de larga data y la expresidén confaminante del recurso natural aparece,
por lo general, afios después de que el fendmeno comenzd a producire
S0
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