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RESUMEN
En |z presante contricucitn s axponen resuliados parciales de un  estudio hidrogeoldgico que =a
e5id levendo adelante en el Ambilo de B Universidad Mecional de la Peisgonia, cuyo objeiivo
principal es conocer el comporiamiento hidrolgico sublemanea y sus implicancias ambientales en la
|:||E.I'III:1E' ghwional del valle del ric Chubut enire Rewson y Playa Unidn, Chubut, Argentina.
iciglmanie =a reconocit el medio fisico medanie folos aftess e imagenes salelizles, con
mﬂiﬂm da campo. Para le investigecion del subsuelo se melevaron dos pozos amistentes y
BTON N pEos axploraionos con refroescavedora ¥ uno mas con bamens manual. Los
resultados hidroquimicos indican calidad varisble de las aguas subleméness, desde sptas 8 no
apizs para conswuma humano. Asimismo, se observeron en algunos cesos varisciones verticales da
lz capa fredtica debido a fluctuacionss mareales, Tembién se determind |2 vulnerabilidad = =
%ﬁm:mnﬂ de |las aguas sublemdneas, obbaniéndosa velores gue la sibdan ente hag a
m ™
Pelabmas clave: aguea sublemanaa, planicie, nig Chubut.

ABSTRACT
This coniribution presents pastial resulis of & hydrogeological study conductad by the Mational
University of Patagonia S.JB, whosa main objective is to know the undenground hydmological behawior

and its envimonmental implcations in the plan alluvial of the Chubat river, betesen Raw=on and Playa
Unidn, Ghuins, Argentina. Initially recognized the physical environment through aerial photos and
salelile images with fisld conirol. For the invesbgation of the subsoil wo existing wells wera
controled and fwe exploratory wells were made with machine beckhoe and one with gimlet.
Hydrochemicel analysis indicate varisble quality of groundwster from approprisie to inapproprizie for
human consumption. Verticel varistions of the groundweter were also cbsarved as reaction 1o lidal
fluctuationz. Ao detemminad vulnerabifity 1o conieminstion of groundwater obtaining values ranging
betwaan “low fo moderata®

Key words: underground watar, alluvial plain , Ghubul rves.

Particularmenie da ésia zona no se tienen

I .
En la presente contribucion se nan los
geences fmealizedos a B fauhamdul P
*Evaluscidn hidmgacligica subterrénea de &
lanicie ehwvional del vele del o Chubut entre
awson y Playa Union®, que & realize en al
dmbitc da la Faculad de Ciencias Maturales,
Sede Trelew de la Universidad Macionzl de la
Paizgonia San Juzn Bosco.
Su realizecion =punta = concretsr la fasa
final del conocimiento de detslle de ke hidrologia
subiemanas con implicancias ambientales en k&
parta distal del Valle Inderior dal Rio Chuba.

mayores dalos diel comporamienio hidréulico de
B capa fredtica, ni de =u calided guimica y
bactenoldgica. Como tampoco de |2 relacion
hidraulica subtarrénea exisiente entre el mar y
85 aguas continentales.
Ublcaclon de la zona de estudlo

L= zona de estudio se sihla geograficamenta
an |3 Provincia del Chubut (Fig.1), en |z zona
del Valle Inferior del rio homénime, en al irama
qua 58 axiende desda la civdad da Rzwson

hasia la kocalidad de Playa Unién sobre el litaral
cosiem.

TEMAS ACTUALES DE LA HIDROLOGIA SUBTERRANEA 2013 23




de gabinete, campo v laboraiono. En al primera
de los casos e recopilh y procesd B
informacidn  existente, elsborandosa  teblas,
graficos v mapas, regreseniaivos de los datos
procasados. Las fsmees de  reconocimiento
gealogico vy geomoripligico de campo =a
ajecuizmon con la Esislencia de folos Edreas
eimégenas satelitales, mientres gue para la
imvestigecion dal subswsalo se releveron pozos
axistanies y realizamon cinco pozos axplorsionos
B fras o b COn refroexcevedorE v und con berrena manusl
] de 7,5 cm de didmetro; los pozos de monitoreo
52 enubaren en PYG de 50mm de didmetro,
Figura 1. Mapa de ubicacion dal drea de  con filno renurado & siema.
eshudio. - Da esla manara quadars mnslﬂ;:'lri_la una red
Metodologia manitoreo que 8 sar contro mientras
Lz melodologia  epliceda  consisti ﬁg?ﬁ{::;!aﬁf:ﬁmm e pericuEr en (8 tEp
fundamentalmenta en kB resizacion de taress

T

Fuente: ichazo, G.
18BE.

=1

Figura 2 Maps paomoriologico y de ubscacion da pozos eaploracion
Finglmanie cabe agreger que ulilizendo |a

Ouramte la construccion de los pozos,  metodologia del sistema DICS se datermind en
acoiedos topograficamentie, se alsboraron los  distimios  seciores |2 wulnersbilidad a s
periles  litoldgicos de  los mismps, =a  contaminacitn de lzs aguss subleméness.
deierminaron  perametros hidréulicos y
obirvieron muesiras de sguas pema endlisis
fisicoquimicos y bactenolagicos.
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Geomorfologia de la zona de Influencla

dol proyecto

Los cicles  hidroldgicos hdmedos  a
hiperhimedos han impreso =l peizaje de |
COMETca su impronia ya que durente anos se
han abierio grendes canales de comiente en al
valle adn en condiciones subdcueas. Eslas
manifasiacionas de grem energia mowlizaron
grandss masss de sedimenios  sapultando
tarmanos anierioras v reelsboraron k& parte final
del astuario y las planicies da mareas del valla.

El Valle Inferior del Rip Chubut presants grad
enie diferenciade en dos  dreas, |2 pare
suparior, enira Boca Tnmagm Gaiman, com
mayor pendienie y donda el drenaje del rio es
mas agl; en la pare inferior, entra Gaiman y
Puorto  HAawson, disminuye el gradents,
aumamzn los mesndms v al drenajp es mas
dificulices. Para el primer tramo el gradients es
0,051 y pare el segundo 0,026,

Justamenta donde sa produce el cambio de
pendienie & limite da las ingresiones marinas
mas recientes, de acuerdo con los registros
obienidos, 3 |z shura de Gaimen es donde =e
ubica el depdsito mds occidentsl de la planice
de mareas fuvvio-manne Con estos detos =a
pusada sfimmar que el ingreso del mar se produo
hesta unos 35 & 40 km desde el limite de la
costa actual, dento de los periodos mas
recianas del cuatamario.

Lz zona de drensje mas significativo esta

por & rig Chubut ¥ un imporiznta
valle trensitorio que desemiboca en el Atléntico
en el secior norte de la zone de centaras an un
lugar prizima a “El Sombeeriic”. Este velle fus
reaciivedo antrdpicamants y por &l circulan los
tormantes desviedos ageas =miba mediante una
prasa de contencion, gue bena por finglidad
evitar efecios de tomencalidad sobme Areas
urbanas de Hawson.

Este cenal rewiste pariculer imporiEnca
ambienizl para |z zone de wbicaciin de la
E]rq'ama:la laguna de efluentes ¥ el drea de

restacion del proyecto clpaces de Playa
Unidn, ya que impide la fluencia de tomames
hesa la misma, mmnimizandose asi el nesgo

ahwional que se producir por agues de
escomaniia suparicial procedantes de |3 iemeze
norta.  Les pgecoformes  dominanies  esién

regresentadas ean la Fig. 2 por dopbsios da
graves  arenosss  comespondientes a3

ftorzles inactwos. Cubsiendo a
estos, en elgunos seclores, 52 encueniren
depdsitos edbcos de srenas finzs, formando
midanos.

Mientras que en las zonss cercanas 3 las
bamdzs, sobra ol faldeo y al pie de les mismas,

axistan depidics  gravilacionales, g Bn
algunos nama reaciiven con al H.lianl'uﬂim,
conformands conos shvialkes.

Finzslmenie caba mencioner los dopdsitos
psammiticos ¥ peafilicos de playas maetinas
ubicedos en ol lioral costero, v los peliicos
ncalizados haciz el ceste an las cencenias da
Rawson, en lzs areas bajas de alia =alinidad
atribuidzes & palecalbdferes.

Hidrogeologia

En la zona del Walle Infiarior del Hio Chulbut
o5 sedimentos custamarios comaspondientas &l
alnio descensan discordaniements sobre las
cmaries lerciaries conformando un Gnico
zziema gechidmligico en el gue es posible
diferanciar das subsistemes: una
“samiconfinada™ yecens en los dos tercios
oriemales del vele y ofro “frediico” de indola
regional (Hemandez et al., 1983).

El prmaro se encuenira bien definido entra
i85 Incebdedes de Dolewdn y Aawson, su techo
5a ubica entre los 13m y los 16m de profunddad
y &l piso axtendarse hasta unos 25m o
aom s& Iocelran las cinentes tarcisras,
mocEs que conforman el hidroapoyo regional.

El segundo, sa extienda por tods B planicie
alwrdionel, sws egues circulan da dos meansras
bien definidzs, una encaureda en paleccauces,
dendo lugar & liness prelerenciales da
mavimienta, mieniras que |a oira s mandifonms;
an este Oiimo caso, de acuerdo &l tipo da
fereno por donde circulan podsmos encontrer
acuifercs con welocidades de circulacidn del
ordan de los 70 mfafo y acuitandos donde las
valpcidades =on de aproximadamenta 5 miano
{Stampaona at &l, 2002).

El ragiman naturel de recarga &l sistema
zubtemanao esis dado por & rio Chubut gue a5
B prncipal fuenie de aporte de egus dursnte
fodo el efio.

Mieniras que e régimen arificial se produce

desda septiembee a abnl {época de riego), lapso
an qgue el fuo superficial se difunda
practicemanta por tode el valle, 2 excapcian da
B zona distal dal velle donde =sa desamcolla el
presanis eshudio.
Ragionzimenie e flo del sislema o=t
arientada an santida ceste-esie es decir haciz la
coste  Ellantica  (Heménder, M. op.  cit:
Stampone, J. op. cit).

5i bien 58 prasume que el rio siempre Ao
carécter influenie sobre la planicie alwionel a
pertir da |& construccion del Diqua Amaghino en
al afio 1963 esto @5 un hecho confirmado dada

dessparacienon los pariodos de crecida
Eahnmmapmﬁamme{mﬂ;
regulzdo oda al &fio, varienda
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circunsiencialments segln |zs nacesidades da
riego, produccion de enargia alécirica o cambios
en el volumen del embalse.

Hidrologia subterranes

B reconocimients  hidrogeoligico  dal
subsuelo s realizt medanie la construccitn da
pozos exploratorics; & la fecha son diez, cinco
de allos fueron muesiesdos v analizedas sus

IE_ﬂ;.las.].'ﬂelnsl'pauticaduen el mapa de la
ig.2.

Esios pozps alcenzamon enire los 350 |
550 m de pofundidad v se delectd agua
sublermd@nezs a2 les  profundidades gue =e
mencionsn en la Teble | Analizéndose adamas
lz posibla influancia de las aguss merinas an al
acuifen.

Tabla L Medicion de niveles esidticos de los

poros da axplareciin.
Pozo | WEibbp)

N# Marzo
2013
-3,12
-2,25
-0,30
-5,45

-2,765

Obsarvacionas

5n mfluencia manna

Minima mfuencia manna

Minima mfuencia manna

5n mfluencia manna

n mfluencia manna

Oscllaclon vertlcal de la capa fredtica
con relacldn a las mareas

Los datos obtanidos =2 tomaron sobre la
hipilesis da probables venaciones  diztias
vericaks dal nivel esidtico de la fradtica,
influenciedas por los cambics en el nivel del mar
debido & la= mareas, los mismos estd
regresentados en la Tabla 2.

Tabla 2. Medicidn da niveles fredticos
Medicidn hivales bbo

Pozos

Al momanio da le medicion de los pozos 3 y
4, el astado da lzs mareas ema el siguients:
pleamar 09h 08" akuwa 4,76m; bejamar 1Gh
12" ghtura 0,53m.

L=z disiancias aproximadas de bos lugares da
meadiciin al mar son: pozo 4 =1100 m, pozo 3 =
120 m y pozo B Medanos (5] = 200m. ¥ coma
52 desprende de los valores de |z Tabla 2, la
oscilacitn maxima da 5 mm =2 regisind en el
pozo 3, mientras que en el 5 fue de 2mm,
precsemenie ks mas proximos & mar; en el 3
no 58 obsarvd vanaciin.

Es probable gquwe medcones mas
prolongadss v minuciosas, puedsn  indicer
valores  diferentes muastren  tsmibien
oscilacion vertical en J pxzo 4. Mo obstanie |z
informacidn  oblenida nos  esté  indicando
drdenas de magnitiud bastante aproximedos gua
resulien de wiildad an la planificacion de obmas
urbanas.

Hidroquimica

Lz imformaddn sobre la calidad del agea
fredtica en la zona del proyecto =& ha obienido
de los pozos de esplotacion construidos durenta
B ajecuciin del presante estudio, los dalos se
deisllan en las Tables 3, 4, 5 v E

Tabla 3. Celidad da lzs sguas subleménaas,
resuliedos de los enaksis da los poros 3, 4y 5.
Faram | Unid. F3 F4 K5
Lond. | pS'om 4710 8240 17EED
.0t 24600 403 10160
Ph 7,21 755 7.8
Turb. . 363 1,13
Claru 10E1.2 7140
Alcalm 298 B 6222
dicarb
[ Sull= 160 41
Lurez 4B | 1708

alcio

g — -
Soda —

31,6
258 6

0ah 15 -205m
16h 15 -210m
0ah 257
16h 25

Dsio sfio
2000

Hozo 3

Pozo 4 -3.05m

-3.05m

B Médanos
{Pozo 5)

Variacion
max  2mm

Polasi - =
Amoni 1,40 0,55 0,55
Mitnio 0,013 | 0,015 | 0136
atrata 1,2 2.3 18

Tabla 4 Calidad de las aguas subtarrdneas
resuliados de los endlsis da los pozos By 10.
Harametros Linad. Ha F1d
Gaonductrvidad | pSem o2 1252
5.1 mg 453 519
Ph TAT T2
Turbiaded N.T.U 10 i
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iloniros mgl 1203 | 2155 Da acuerdo a la ubicacidn de los poros
Alcalnidad mgll | 4565 | 350,1 podemos diferenciar dos dreas: urbana y rumal,
Bicaroonain mg| - 350, 1 an |la Tabla & estan indicados loz indices de
Sullaio m 16 B2 wkﬂwl?m_ida_i nbtgulhiai oo o e
W] 165, 1 169 Mminos B citm cusltativa
G:Jr:_zna mg — 1056 vulnarebilidad que considera el método son los
Magnesic T3 — 5314 sguiantes: ninguns-minimz-beg-moderads-aks-
Sodio mal | — 160 axlrEma.
Hotema mgl -- 22 N .
Emomas g W 53 Elfh;r% Daterminacién de la vulnerakilidad dal
[T mg: oot oo Locac. | DT | O | 5 [ Indic | Cait
firga

Tabla 5. Calidad da las aguas subteméneas, urbana

”’;“mc'sg “ﬂﬁzm?ghﬂ“ﬁ-i - UL | 085 |06 | 061 | 031 | Wod
FeraT |RNME | = p E Ps [ o9 |o0E| 067 | 036 | Mod

100ml | so1@ | 310” | s

ol T T e = a0 1% |=5T] 08 |07 | 067 | 0,42 | Mod
Les sguas da lzs musesiras de los £3

{pueriol ¥ 5 (B* Médanos) presentan elevedos Ha o8 |0k | 061 | 028 | Hag

tenores da S50T, clorwos y dureza gue las _

[E— iadas consuma  humano, Locac. | DI 0 5 Indic | Calil.

riego @ indusirisl. Mientras que e Bgus de la

muesire iomada en el pozo 4 (miondz de
ingreso & Playe Unidn) si bien la conductividad
o5 eleveds, el resio de los  parématros
analizedos  indicen  aplitvd pare  consumo
doméstica.

Cabe destacar que da acuerdo a los valones
obienidos |lzs aguas subtamaneas de |3 zona
destinads & construir las nes de tratamiento
de ks efluenies wbanos de Playa Unidn (pao
8) vy les dal pmo 10 ubicedo en un Area
urbanizada, resullaron =pt3s pErE CONSUMG
humano, por lo que es impareiive presarverlas
de la posible contaminecidn por infifrecin da
BUES ComMEminadas.

Vulnerabllidad del acuifero fredtico en
la zona de estudio

El concepio de vulnerabiidad dal acuifers a
la contaminacion represenia s sensibvidad
pama sar advarsamenta afeciads por una carga
contaminants impuasia.

Lz medodologiz splicada en este informa
para |z determinacion de la vulnersbilidad se la
suels denominar DICOS =igla que representa los
primercs términos de los tres factores que
intenienan en la cemcerizacdn de B
vulnersbilidad: 1] Distancia al uz, 2
Qicurrencia dal agus sublemanaea y 3] trata
liolégico, ¥ que fuera desamollado por Foster &
Hirata., (1531).

Conclusiones preliminares

1- La explorecién del subsuelo &mojd
resulizdos positives en cusnio 3 la axistanciz
apua sublemanaa.

2 El acuifero deteciedo, fredbico, posee
carectaristicas hidmogquimicas varizdas,
particularmente con respacio a |z sslnidad, |s
qua resuliz nolablements elevads an los pazos
priximos al mar.

3. En tras pozos =2 detectd canga bacltanana
probeblamenta contaminante.

4, Sdlo en los pozos primimos 2l mar,
distanies anire 120 m y 200 m, == cbseraron
varzdones vericales de los niveles fredticos
influenciadas por las menass.

5. Loz welores de wulnemabilidad obtenidos,
beja = modareda, resultan favorsbles para la
presarvacion de  las sgues  sublemanseas,
mieniras |3 carge contaminanie sdlo ses
avaniual y no permananie.

E. Las aguss subleméness de |= zonz ure
donde se constuird |a planta da tratamienio da
afluentes closceles de Pleya Unidn, resulizmon
apiss pare comsumo humeno, par lo que es
imperativo prasarveras.

Recomendaclones preliminares

1-En el érea nmal donde esis
constuir las lagumas de iretamienio da a

revisto
gntas
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urcanas, compacisr el piso de la= mismas y
caolocar membrana impemesble.

2-Cancreter la construccidn da unz "red de
gleria temprana hidmogeolégica™ en el &ea de
lz=s lagunas de tratamiento y diagramar el plan
de monitareo de |3 misma

3-Proyaciar y concratar una red frestimétnica
en la zona wibana de Playa Unidn y disgramar
el plan de monitores de |3 misma, t=nlo
hidrodingmica GO hidmguimica ¥
bacienioligico. .

4, Coneclar el mayor porcentgje da
wiviendss posible a |3 fulura red closcel da
Plava Umiin, 3 los elecios de eviler &
confeminzcitn  de = as
sublemanass mﬁﬂiﬂs dem E:Ega
Conisminznta.
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