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CONTAMINACION HIDRICA SUBTERRANEA
EN EL PARQUE INDUSTRIAL DE TRELEW

STAMPONE, julio & ICHAZO, Gusfavoe

RESUMEN

£l 4rea de Irabajo esta localizada en la zora del Parque Indusinal de Trelew, sivada
al norosse de (3 cludad hamdnima y praciicamente lindando con esta. B estudio consishd
e & reconocimienio de las disintas aclividsdes que se desamollan en el menclomdo
parque y su probable influencia contamnante en @l medio wiblerdneo, Se walizd un
seconocimienio geohidrolégico del drea, ejecutindose 18 pozos explomatorios. Las
caracteristicas hidrdulicas. quimicas v bacterioldgicas, permilieron eslablecer que, el
aeigen gl agua subarines s anropico y relacionado directamente con las indusinas del
Pargue,

ABSTRACT

The work area is locsted ot the Indussrial Park 2008 of Trelew, locaied at noreast of the
scity, The hyrrogealogical siudy, with exploraloring wells and warler anahysis
determined that the source ol the acu ifer is anthropic actities.

INTRODUCCION

El presonte trabajo formd parte del proyecio do estudio del impacto ambiental
ocasionado por |a actvidad desaroiiada en el Parmue Industrial de Trefew, Elaborado en
la Sede Trelew de 13 Universidad Nacional de I3 Patagonia 5.8, por encago ol
Gobiemo de |a Provincia Del Chubat a través de la Corporacidn do Fomerto del Valle
inferior del Rio Chubut-CORFO (U,N.P.5).B., 1995

El parque industrial, localizado al NW de 1a ciudad de Trelew, esid imegrado por
plantas ndusiniales con diverso grado de teonificacion como, emboselladon de gaseosss,
fabrica de ladrillos, de pirturas, metaliegicas, pesqueras, premoldeados. elc. Siendo las
principales actividades |a texll, tenido y el lavado de bna,

Los ofluentes de las actividades de tincitn y curtiembee festa Glima ackualmente
inactival poe el comenido en cromo podemos tipificarias como peligrosos. La presencia
de este elemento fue detectads en el aculicre generado en la zona da las ligunas de
evaporacibn (lugar de descargs de los cfluentes!, peso no en los pozos de exploracitn
sjecutados en & 4rea del pargue industrial,

Por otro Lado of kavado de lana con un rendimiento babitual del orden del 50% podida
producir Isi se uliizaria la totalidad de la capacidid instalad) 40 ton/dia co residuos
s6idos que incluyen tiera, lanilla, semillas, etc. Estos residuos en farma de barros, se
cisponen descortroladamente en lugares praximos @ la’ cudad, produciendo olores
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nauseatamndis v la probable contmmarion de las agus supediciales v las sublerraress
relacinnads

Aafemds cabe destacar que los elluenies de ks indusirias lunas 5000 m3d], son imtados
en ¢l mismo parque en una plarta do depuracin aesthica con lnges sctivados,opermda
por CORFC Los Byuids resicduales: de la plarta son bombeatdos v ransporiacos por un
soueducio de uncs Fem de bomgod hasta las va mencionadas laguras de evaporacidn
situarks 2 MUY di Trelew, Log hames eacecinies son depotiadas en el Cafaddn Conmdi
cque [imila ¥ rodea al pargue industiial por el rome y el este. Apues sbajo del cahadan, y
por eiecios de bz accidn amindpica 52 ha forrado una lagina, dencmiracda Mil Viviendas
o sw prosimidad con e barno bomdnamao.,

Dtermirar el origen del aguz de osta apana ¢ de Ls fracones producidas en
vivierdlas del mencicrads Barmio v en clras zonas urbanas cercanas & Pasoue Industial
e Trekewr, otivamn by realizacion del preente estudin hidmogeal dgico,

METODOLOGEA

Lo @l compcimiento preyvio de a gmlngia chzl suheusln v tenigndo en Cuemta lo
relativarment: peguafiodsl Srea de edudio unos 7 km2) S decidid ealizar exploracdin
siblerrdnes mediarie [PeEs e pran Lumaia, cuvas dimensiones fuenon de 4 00m de li'l_ll:l
par 8,60m de ancher y uncs 4,.50m de profundidad midima. Este m&toda va fue utilizado
ert ka sona. de las lagunas de evaporaciin Stampone, |, v Cuchazo, 1995} con exeelente
resulbackos, por s bajo cosin (compamda con el valor del metno de peronacion en gravas),
rapices deejecucian, lacilidad deohservacidn dol peelil grobigicn, obierodm de i edins
liabégacas pricticaments inaheradas ¢ ventajas comparativas respecto de las [l
nes convencionabes dencamisaclas o oon impecci e o ladinl, en la calidad de las maesinas
air apuas v en la realizacidn de mediciones “in silu”

Led trabajos se realizaron con un equpas etoesciovacdes oo apayn de personal
CpetalniG y w1 camion can chofer, Los dleckarho poeas termirados, s decr mcluyedo
w0 cada U la cokseatitn de uberis plistica freatimetmn de 10 om de didmesiol v el
prerior eellena, irsanco de rmarener b sowencia de cheprmicitn nalueal, demoraren
chexk dfias o0 R0 ejRcuin, Con un 0oslo ksl de uds 1700, 2 un valor promedio de 31,50
wfsim para bos 54mde exploracdn

El dhsefin de ubicacicn de los poeos s¢ malizé can postesivaiclad al recoroCimeTio
geoltgsco v peamarlaligics de la zona, Los mismos fueren acoiades, efechudndese o
relevarmiento plandaliméico del drea. La sxplocacitn se inicio en la zona més elevada
thatla ete, pozo V4], fucra de los Benlice del panque, con la finalidad de oluervar las
warmcterisices geohidroldgicas del subsuelo, antes de mgresar en o drea de probabie
F-'-H"lﬂ-l'ﬂll'ﬂl:l{q'l S oedinda avarzando en € senlicdo doomecianie de la pendienie,
_"'"i'-ﬁ-'r'«'-ﬂ en la zona del cafadin, basty cubrir b waiidad de b supericie del mmee
musizial,

En aquellos pozos doncke secomprobd ba exdstencia de s sublerranes, se missin
&n |"|. tipar de SJJII:'.I.‘i'rEii- Ay, uldizanda un eouipa multiznalizador PA0E Lultman ¥
concchmetn WTW, s detemind @ sit, osigena diswelo 100, 1emperatui, pH y
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conductimelria, respeclivameie. En laboratan se piorluaran andlists fisicogquirmicos e
fones mayoAlasics, Cremo jennlas. 7 bacericddgices por cplliommes iobabd, lecales v
cripracooes, La iolalidad de la irdpomacion fu voheads en mapas, tailes v grailoos, paca
ol nlerpEtacidn,

EESLL TADC

Geomonioligcamenic el Parque Induzteial da Treley se halla localizado an una zona
de ierraza surcata por algurks valles ransitorios con ulieremies or ienlaciones. El dencnie
ek i ckin Comadi G MESH e |o deprasion de mayoe sigrificaciin que, M
o ab drea industrlal por el oesie y boedeirdola por gl noepete v noresta, conlirda hacia
ol mite mas alld de la Lagura de las Ml Viviendas. Fresumiendose que esias drom
nepalivds, et o o nivedad y:hhnri;_.:uq;nlﬁ e e 32, P kan e 208 |:I'E|-E'I'\ﬂ1l:inlil\.':-
do comduccion hideulica sbierines (de origen nabural o anindpacnise las bemashipd
detalladarmenie,

Los pozos de explomcidn pemifieson dafinir l3s siguiertes caracierislicas geoligicas
et subsisls, 3 mber escaso o nulo desarmalie de sucko organico superdicial, contimends
en profunddad un manto de arcilla plisica rop7a, &n Oasones conieniznoa mdacdos en
carficades varisbles desde dhspersos & phindankes, LOs MyQMes Espeson=s e e
horlzonte s ncalizan en lis zonas de walle, varianco oesde los 06D & 2.30m
sprowimadaments. Hidroldgicamenle, a esie esiraa arcilless bo poaderncs delinir como
arwkardn, La secuend i Sue oon grinves IReclados Patapenicos del cuananiol de tmafio
fims a medhano con presencia de cemerto catbordico, por ky cormin los sErmireas
suparioros benen mariz arcillosa v bod wlerions senasa que la confiaren mayor
permeabilidad, permitiendo |3 mejor caulacian dal agua lacdilercl Lo eSpesdaios
medidos ascilan entre DE0m v 4,00m, pudiendo superar estd ki vakordade cue en
algunce casos no foe posible atravesar la totafidad de fas provas,

Lers dlepdsitns sedimnbanion deserpios se apovan sobwe cineritas Bobir echaias del
Palapoaianal de rwy baja pesmeabilida, auncues en olguros secioees del pargue:
indlustrial ipares K22 y W36, mapa N3} e compebd gue el agua orels & raves de
diaclasas subhorizomlales.

En pereral Bl agud 5o mue pOr a8 fRVES JTENOS1E pudiendose observar fuir 2l
liguide en ol canlacta grava-cinerda, Es de presumir, por la informacion Hiesdgica
ghienida =n los pozcs v en floramientos Cercancs qlee, la pormeabilicad securdsdia
erceirsda en la cinerits &5 de cardeter focal y reeresponde 2 ks LéTininds superiones of
18 lnfrackin, canfrermand bas tobas del Patagonisns e apoye hidrogeoldgice de 1s 203,

Hidrivhogarica

Consideréndoss 1a posibilidad de exktencia da sgua sublerrimea, pErg desconiién.
e 1 1 misma serfa de origen nalural oeechitamente anirdEAco, s dispuso macia La
;E'I-n::inn aguas arsiba del Caflackn Conradi, 2l oeste del pusgie industrisl y fuers de sus
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El primer pozo de esta zoms fue o NE19 imapa ME3), enood mismio no se registranon
evidencias de agua subterdnea v el conlaclo grava-Cinesity se detectd a los 3.70m bbp.
Este pozo al igual gue los s 20y 21 resultaron secos v en los es casos se l'egd hasta la
cinerita ihidroapoyve locall, ewo me &3 indicands que no exisle aporte de apuas
subterréneas fredticas, por lo mencs desde el oeste, al drea del pargue industrial De los
dieciocho puzos de exploacidn construicos en la zona estudiadz, solarmente los mencio-
nados en el |:h1|:1lf|:a- Anlerio ¥ lps MP27 {oon abio comensdo de hbormecdad), 33 w A5
resyltaron secos, o5 decie sin agua grivvica, En el pozoe NO22, ubacedoen una zona donde
la actividad industrial comienza a densificarse, se encontnd agua en escasa cantidad, Enlre
este pozo y & MY se localizara la zona donde comienza a existir agua sublerranea de
orrgen anlropio, o5 decir aunos 1200m del Hmile oeste del pague industral {mapas
M3,

iDed andlisis de las caracterislicas geahdrokigicas e hidebubicas podermos defing ins
rarms; oe recanga, de condueccitn y de descarga [grafices WS 1y 2L

La primera cormesponde al drea de temaza y se extiende desde un poco al oesie del pozo
MEZ2 hasta algo aries del N3G, Presentance en el seclor del pozo W25, probabie
recarga adicional imayoe allura del nivel redticol. Les zonas de conduccidn estin
rcpﬂ:g-l:-n]:.udai por el Casaddn Carradi 1l,-".-.'|1|m AT (U ciEeClan L terraza en el borde
esle v desembocan en ef cafadtn anes mencionado, Algencs de estos vallies penstrn en
la terraza, perdiendo definicidn hacia el oeste. Los porcs 36y 34 confirmanan |z existencia
de un paleocauce elaborado en los sedimentos palagonianocs hidroapoyvol. For dltima, la
Fean ch cescarga se sdentificd con claridad en el Cataddn Corradi, aguas abago del pozo
31, En este secior el basamenio impermeable (cinerita) se encuertra b escasa profundidad
o aflorando, posibiliando la emergencia del agua subleranea a superficie con la
conskguiente formacidn de manantiales v la Laguna de las ME Viviendas.

Los gradientes calculados indican wn sentido de escurmimiento general de oeste a este,
Fara la zona de recarga el valor de la pendiente Mdriulica esi3 en ef orden da 0000, en
la zona del poro 25 al 26 wementa legando a 0,005, En el Cafadon Corradi el gradierte
Ligne un valor redio de 00054, disrmirnuyendo Racia el drea de descarga hagta alcanzar
un valor de 0,002, origimdndose abi, ronas mallinosas v coerpos die aguas wperficiales.

Los ensayon feicoguimeces v bactenoltgico: de aguas e electianom en muesizas de los
doce pozos en ks que s comprobd su existencia, coma asi lambién en cuerpos de aguas
superticiales de la zona de descanga,

D acuerdo a las caracteristicas hidrodindmicas el senlido de movimiento genesal del
agua subterrinea es de ooste & este, con probables varisciones locabes como la identificada
en la zona del pozo 25. :

‘Bl trdnsito def agua en la orentacidn manifestada deberla verse rellejado en varaciones
en las concentraciones de algunos lones como cloruros, sulias v bicarbonatos entre. =
: ciros. En las apguas del pangue industrial no s ha podido cormelacionar con coreza ese
S aspecto i :
i’w Protblemente esio puede explicarse debido a gue la recarga se produce en toda gt £
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2ona te temaza. Precisamente donde estdn instaladas las inchusirias, penerdndose pemma-
nentes rezclas e aguas en el atuiler.

Mo ohetanie lo expresade precedenternente, respecto de bo abeatoric de las congpntra.
Ciones, &s probable definir dos tipos de aguas en base a bos tereres de chonsres v sdlidos
solahes. Las muestras oe Jos pozos 23,25 26,54 v 3 Tierer sensilleme nle menar enor en
chogurca ¢ SOT ¢ tabla RFL T que o restantes, exceplo el B 3L Cun conceniraciones
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MUESTRA “A": Agua subsuperficial, tomada a 150m de profundidad, donde se crigina
ur manantial en la rona de descarga.

MUESTRA “B”: Agua de escorrentia superficial, tomada en |a zona de descarga.

MUESTRAS “C*y “10": Aguas de la Laguna sil Wiviendas, zona de descarga.

alpo superiores a ks mencionadas. Posiblerents en este pora edsta dilucion por spone
ateral descde la torraza, dado que, aom estando siluadks aguaes ahajo ool pozo I2 Liene
muenor lenar en clorros que 28,

Citro aspecto importanke de destacar es 2 presencia de fenoles en bos pozos 1325
y 26, 5 bien ks concentracicnes no son elevacias, es de lener on cuenla que, estas
slancias no s encuentran en el agua natural y debsen su explencia 2 (alores g Orgen
aniripicos. En estudios de elluenles oe dneas urbanas proceceres de lavanderfas y talleres
de auiomiviles se determinaran concentraciones maximas de 10y 13 mrg/ respeciiva-
menie (Foster, 51991 ). En &l mismo trabajo en recomenidaciones oe la 0045 se establece
un valor guia para agua potable de 0.5 megl, mury inferior a bos deterii nados en el agua
subterrines del Parque Industrial de Treles (Tabla R

Es posile que colosanies y olrcs producics wiizados en incustria el aporien
fencles al sisterna hidrico subberrinec.
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Los valores de igeno disueho se encuentran dentro del enormo miarmal de las aguas
sublerraneas entre 0y 5 mpf, Custodio, .y M. LIamas, 1983), excepto ol agua del pozo
25 gque alcanzd tenores de 5,7mg], probabiemente esle mayce valor guarde relacion con
la recarga local, mencionada cuando se fralaon bos aspectos hidrocmamicos.

Respecto de Jos conbenddos en nitratos, si bien no son elevados y no estan en lodos los
pozes, tampoco parecen guardar relaciin con las inrmaciones geokigicas, cultvos o
fertilizantes, Por ko gue es admisible presumir que, el mitrato existente estd vinculado con
la infiltracktn de aguas negras (Johrson, 1975,

Lo resultados de los andliis bacteriolégicos estn indicando comammacion paigena
en casi lodos los pozos del drea de recarga lexcepto of 251 El aumento de la carga
hacteriana en & sentida del flujo wblerréneo, ros pone de manifiesto que la infiltracicn
de aguas confaminadas no es en um solo hugar sino gue es de tipo pluripunbeal. Las
concenlraciones bactarianas, superan en lodos los casos el valor guia de 1100 mi para
colifurrnes fecales ¥ cero para bacterias patopénicas, estipulada por la Organizacién
Mundial de la Satud (0.M5), La conmaminaciin biokdgica detectada en el pozo M0
{ubicado en el Cafadén Comadi) avalara lo expresado antenonments, mefpecto del apore
de agua al caftaddn, procedente de ka terraza donde se emplazan las industrias.

La muestra A~ fue tomada a escasa profundidad en un lugar donde pricticamenie
aflora el sustraio impermeable v el agua impedida de circular en profundiciad debe hacesho
subsuperficialmente, para luego, aguis abajo salir & superficie dando lugar a la formacion
de pranantiales, aroyuelos v hasta una laguna, Este agua Dem mayor conductividad que
la de los pozos 31 y 30 situades inmediatarnente auas arriba, esic se explica por la
incorporaciin de sales a partir de {eis sedimenios salinos de superficie, Ly muestra "B” &jua
de escomentia superficial, con la mayor concentraciéa salina o bodlas las roestras, ralifca i
ey expueesio procedentemente.

CONCLLISFOMEY

. los porcs de esploracion  pusseron en evidencia que no exige ingreso de agua
subterrines fredtica, al drea del parque indusirial. El acullero antropsco contarminaso
gue se ha lormaco, tiene suU origen ¢n la activicad industrial.

- #l fluje sublemaneo tiene movimiento general SW-NE, cobncidente con la pendiente
del hidroapoyo {tobas del Patagonianal. Orginando en la zona de descarga la formacian
de manantiales y armoyueles que aportan al mantenimiento permanene del espejo o
agua de la Laguna Mil Viviendas, Parte chel agua se evapora y parte s pedrifiltra fipendo
suensncamente en direccin al Bario Mil Viviendas.

RECUWAENDACIONES

- Controlar la evacuacin de eflusntes de las emprasas del parque y posibles pérdidas en
las caferias de conduccidn,
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. Evilar arrojar los bamos excedentes oe la plarda de Tratarmenic de CORFC en el
Cafiaddn Comraci.

- Analizar ks problermitica ambiental del Pargue indusirial da Trelew, en el marca de la
legistacicn vigemie, a los slectos de deterrmingr responsabiliclades & iniciar scciones de
rermediacn.
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