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Intreduccion

El trabajo aquf expuesto Torma parts de un progra-
ma & esiudio de la calidad fislco-quimica de las
aguas naturales de |a Provincia, subsidiado por la
SECYT en dos oportunidades,

No existian trabajos anteriores tendientss a la
obtenciin hidroquimica sistematica, coherente, cla-
sificada y ordenada para wu fécll mansjo sino solo
anilisis aislados de OSMN y de la Direccion de Minas.

Serglh entoncss Ia mecesidad en ese progama
cuya finakidad especifica es "crear un banco de
datas qua permitan manejar dicha informacion con
un dptimo aprovechamiento en posteriores estudios
que se realicen ™,

0 s=a hacla falia Henare ese vacio deinfarmackin
bisica necesarla para el desarvollo provinclal, Basta
decir que k1 serie de libros de Recurses Naturales
del CFI (1962) destacaba |a falencia de datos qui-
micos en |a Provinga y que la publicackén del Ing.
Trelles {1972) exhibe stlo sete andfisis completos
y de aguas superficiales,

El trabajo de recopitacién de los datos existentes
y de campaifas de megstreo arranca en 1979, Mu-
cha informacion se sstaba ya recopllando desde
1976 dado que nuestro laboratorio (el de ka Direcs
cién de proteccldn Ambisntal) realizaba andlisis
quimicos de aguas para arganismos provinciales: ¢
banco de datos se acrecentd y en 1981 ya dispane
de mds de 240 fuentes de apuas subterrdneas anali-
radas.

*  Divecclon de Proteceidn Amblental.
Ministsrio deo Ecomemfa, Senicios y Obeas Pébllci,
Argentina

El presente trabajo, extracto de ese tot), tiende
a dar un pantallazo o imagen global d= fa calidad
fisico-quimica de las apuas subterrineas pravinca.
les, Las variaciones estacionales o aquelhas relacio-
nadas con la intensidad del aprovechamispnta del
acuffero todavia no pueden sar evaluadas yva que h
cantidsd do informacidn a6n no %o permite, No ahs-
tante permiticd al Centro Nacional Patagénico con-
tar con informacién necesaria para estudios relacio.
mados con el tema de desalaciéa por osmoss inversa;
disefar equipas, evaluar las necesldades de energia
de bombeo y evaluar los costos de inversidn iniclal
¥ Operativos.

Metodologia

Ante una falta de informacién sobre L2 ublicackan y
extensitn de los acuiTeros el muestreo tratd de cu-
brir equilibradamente los distintos departamentos
de {2 Provincia, acensuando [z densidad de lared de
muestreo donde 1a actividad humans &1 Jo sugerfa.

En general, se tratd de seguir |z metodologia pro-
puesta por la U5, Geologlcal Survey y los trabajos
de John Hem en particular.

En una primena etapa, con ¢ objeto de temer un
conocimiento bisico de las caracteristicas de fas
aguas, se analizaron bos macro-componentes: €5105
permitirdn su clasificacién, una primera aproxima-
cifn sobee las aptitudes para su uso y extrapolacic-
nes de caricter hidrogeoddgico, Para completar e52
idea se determinan otros pardmetras como PH, ni-




ratas, aanio, dureZa, turbisdad y o8
pales: arsénico Y fluor.

parauna wpanda stapa o anéllsls de me-
dos, MALETia QIEANICE, gRses dissettos y la
 dé las actividades humanas sobes [2 call-

oy &l andlisis ve siguieron las téonicas del Stan-
. thods de 1a AWWA. Pars nitratos y fhuor s
. i ChECtrocas especiTicas.
% fichas disehadas a tal efecto, ademis dw in-
Bemscion hidroguimica se vuelcan datos como ubi-
aaclin geogrifica, caracteristicas hidrogeolbglcas,
atos metearoliglcos, usos actuales y potenciales,
e Se colota también elaboracién de jos datos:
s dasificacionss, balances de equivalentes, diagra-
}?'m erticales y circulares, etc,
8 La mayor dificuliad se obsena en 12 obterscldn
: \dato de caudal extraible de un pozo o perfora-

I #'}dn & Informaciin hidroquimlca citada pusde
$ t., compatibiiizada con estudios hidrogeoldgicos
* sealizacas o a realizarse 0 con dagos de informaclén

‘- :Rmhdo y conclusionts

 La Provincia del Chubut presents Lres zonas googra-
| ficas que habinalmente se clasifican en occldental

‘& hdmeda, orlental o drida y una central o de Lran-

sickén, Las tres poseen caracteristicas ambiertales

distintas.

" En la primena, los rzcureos hideicos superficiaks

y sublerrinecs son abundantes en correfacion con

w2 mayor precipitacion pluvioaival: ta cuenca del

Senguer-R (o Mayo-Genaa, s inmensa cuenca del Fu-

taleutd formada por decenas de CUrsos ¥ lagas, Las

abterrineas noson LAMPOCO Un recursa desdeiable:
w2 cantldad y calidad las hacen muy requeridas para
abastecimunto de sgua potable.

El origen de sstas aguas, casi todas orginads
poe la abundarcia de lluvlas y el derretimiendo de
nieve on | zom concuerda perfectaments con los
valores de séiidos totales disueltos (STD), En los de-
partamentos de Cushamen, Futaleufl y Rio Sen
Fuer y estdn en un rango de 70 a 340 mg/it.

La zoma de transicién con fuerts precipitacion
hival y escasa pluvial muestra ya una menof riqueza
hidrica: afuentes del rio Senguer y del rio Chubut
¥ £apas de agua subterrdnea no tan abundanites i
- PO profundas. Veamos los datos de STD: los del
- &% de Languifwo y de Cushamen, ceste do Paso
‘ Indios y de Gastre preseatan valores hasta 700
/Iy los bajos valares encontrados corresponden
Pozas del subalveo do los rlos Chubut, Senger,
¥ arroyos de Gastre.

R
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Finalmsnte iz 2003 drida o cantro ariental con
una casi 1ot carencia de cursos saperficiales, pre-
cipladdn escasa y aguas subterrdrans en cantidad
y cafidad Infeciores o5 la mis axtansa de 2 Provin-
oz, Agui los STD sumentan hasta valores de mikes
de miligrames por litro. O sea s aguas s2 vuelyen
salobrus y hasta definitivamente safings. Hay sin em-
bargo valores atfpicos: como bos de 197 2 22 mis,
on Martires (M4) ¢l de 845 mg/It en Paso de Indios
o ol de Biodma BY can 740 mg/lt para 13 mis.

Es decir que aguas de bajos STD 9 encuentran
en toda la provineia: adn en la costa en subalveos
de Jos cursos Intarmitentes {como par ejemplo el
A° Perdido v ol Chico), en pozos hechos en los fal-
decs on Camarcoss o en aguas de recients infiltra-
cién y capladas on médanos.

Lo lnverso no es clerto: no se encontraron kuss
salobres #n B cordillera. Aqui 2 nota la incidencia
de rocas de dificil solubiizaciiny de abundanie
precipitaciin existente,

En general, Jos walores de STD van desde un
minimo de 72 mg/lt ea Rio Senguer (RS2) hasta
33.300 mgfit en Rawsom,

S| observamos los valores y comparamos de |2
2001 norte con los &l sur nos ver(amos inclinados
a dedlr que pars U3 misma tenemos en
cordillera una mence salinidad e o noete mientras
que esta relacion se invierte en Ia zona orlental. Es
10 no s totalmente ¢lorto 3 menos en &l primer casc
pucs entran & pesar s profundidades de los puntos
de musestreo. Sin embargo en el sogundo caso (zona
oriental) vemos que a iguales profundidades tene-

mos mayor concentracion de sales en las fuentes
del rarts. Vesmos come elomplo los valores de 3
musstra 2 de Florentino Ameghine de aproxima-
dameate 2590 mglt con 1 de Galman de 9864
mgflt, ambas con profundidad similares de 25 mis.
O inclusive para profundidades menores encontra-
mas mayoe cantidad de sales en ¢ norte que en o
sur, Vemas que ks muestra 3 de Bisdma tiene 6032
2 20 mits. mientras que la de Florentine Ame-
ghino {FA1) tiene 2613 2 75 mis.

Paro ambién en lo refersnte 2 13 Influcocia de
profundidad se debe ser cautoen fas extrapolaciones
a realizarse. Pues sl bisn por ko general sa cumple
que on Un area dadz el agua de un poro de mayar
profundidad erd mis mineralizado que Uno Mmenos
prafundo, esto frecuentements se invierte en fa zo-
na del ests. Vemos asi que en ¢l Departamento de
Gaiman en las muestras {G1 y G2) para un mismo
pmolamgmndada”ﬂwllyupdnm
3818 mg/it. En Paso de Indios (PI) con 13.852
mgiit en 80 mis. y P2 con 2191 mgfiten Smis. A
% umple ques a mayer profusdidad commespands
mayoe safinidad,
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Pero tambidn encontrames lo inverss, sl en las
maugstras de Galman G6 y G7, en mm mésmo pozn
la capa inferior es menos suinag (3445 mg/lt contrea
6568 mg/it]. Lo mbsma ocurre en las mamstras 3
4 de Galman, donde tenemes 9152 mgit para 11
mils. ¥ BT mgle, en 43 mes_

Pasamas ahora & enalizar cada |éde en particalar,
Como e ligice cada macrocompaonente da Iz salink
dad presenta @ misma tendencia que vimes anbe-
ricemente de aurnento de valores hacls ja cost. Pern
donde mis so visualiza et esen las corce niracions.
de charurcs, Este e el dmico lén del grupo de los
halfgencs que puede ser corsidersdo macrooom-
ponenie y sus valores ven desde un mindma de 1,7
mg/l en cardillera (muestra 7 de Cushamen) hasta
e maximo de § 8,300 mel Rawson (Rw?), En cuan.
1o ¥ ls ewplicacian ded minimo, vils squi lo que di-
gimos antericemente para salinidad en oussee &l
origen de |as apuss en cordillia y su escurrion| enta
par roms pobre on aporbe de sales, Misntras gue
I altes valores e el =ste, debemos relacionarios
con al intercambio mariee yva ssa actual, como an
pozos My cereanos a la costa (87 ¢ BI1) donde
e produciri infilirackis marina (vemas gue am-
didn. [3 relaclin CefMgl) o antigus como en agque-
[l Iredticas o canfiradas ém contacto con sedimen-
tos marings o @ kguas connatas

Los sulfatcn hallados varfan desde O Muesa Lu-
Ieiacka Besta 4300 g en Galman {5110, Su variz:
Gion hacia el este 0o o8 lanta comea oo on el
ruros: 107 wveces y en 1 25 10 Esto se puede ex-
pligar purraments aceplande L existencla de squas
connatas de origenmaring & par afilraciones oped-
nlcas {en agua de mar la relesian ©1/504 05 de i}

El mercer macrocompanents esbudads en bicar-
bonatocarbenulo. Hay mayeria de aguas bearbo-
natadas on cordillera v tienden 3 ser closirsdas al
bcercarncs a ceniro ¥ este, En gereral ks aguas son
neutras & Bgeramente alcalings.,

Con rspecto a sodio y potasio, vamos gue la re-
lagice erbre amibos cathones alcalinos sigue b regla
general, El sodio aumenta nasvaments de cardille:

ra fminimeo 2.2 mgflc en Lago Puela) hasta 10,000

mefit en Rawson, o valores de gramos e mucha
aguas prolundes en Departamento Galtman.
Analicemps los datos da tres pardmetros. bntfma-
mants relacionadas entre 50 dureza, calcio v mag:
nesio, La primera tiene Tmportancia en cuants al
usn industeial del apua; en la Provingis var(a tremen:
damente desde (06 F #n aguas cordifleranas hasta
T F en aguelles profundas fusrsmente minerali-
2adm. Pero realmente sste parimetro mo aporis
mayes IMBcaciones whre la neturalezs de |
agus desde un punito de Wisa hdrogeoldigico, Ana-
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licomas mejor sus companerbes bdsicos o e calcin
¥ magnesio, por eparsdo v sde mejor 2 relicin
ok i & atr (Caig).

Los valores de Cavam desde 08 mglle. en Mdires
& bt 1172 gt en Martires 1, Log de Mj van de
vestiglos =n Sarmiento (520 hastz 1330 Mgll en
Rawsin [Rw2). En cuanto alz relacién enipe mdij-
equivalentes por Bitnn de ambsos 56 marliens dentrg
de bog valores normaled varlands por o general erine
53 1% 71 al. 5 presentan algunos walores que g
escapan a extos, Apirdndolos hasta 10 a2 1 4§ &vir-
téndase como otume en aguas de |3 Zone Costera
donde encantramas uak relacion de 1 2 5y adn da
1@ WL Aqud s trata nuevamente de pozos con Fil-
traciomes marinas ya mencionadas,

Por ara penle sabemos que en b mayor(a de Las
aguai de bajos o moderadas de STF, & ontenido
de Mg &5 considerablemente menar gue el de €3,
que altos valores de la refaclén CafMyg sugseron gue
el agua ha gstado en comlacio Con tomas ricas en
cartanate de caldo o yeso, mientras que hajos va-
lestad de exta refacide sugerrfan la dholuciin de sik-
catos de magnesic o gue rocas dolom fticas han sida
FIETET T

Toxioos

Dtra de los aspectas mads importantes e s& el
diaron fue la presencia de tadcas naturales como
fluoer y arsénico.

Se les did prepon derancia especisimante en aguas
que gran destimadas al consumo hamana,

Con respecto 3 Arsdnico s encostraron por lo
general walores Inferiorss & lo acorgafada =n aguas
o bebida 0,04 mg/lt, pero se enconiraron concen-
traciones superiofes especidlmente en los Departa:
menbos dé Faso de Indéos, Biedma, Ameghing ¥
Mirtires con wn misimo «n este dltimo de 1 mgit
[hgcty |3 importancia ded arsénfco en ool agua parz
cansumn humano ¥ [os dates cbtenidos hask 1a fe-
£ha s conchiyd en que es necssario obiemer un Al-
merg de MUESTras &N o casos positivos de maners
de mejorar la confizhilidad de= los resuitadas,

Por otra parte & flusr 4@ presantS en concendra:
clones (nferfores a 01 mgfit, (espaclalmante n |2
gora cardillerara) hasta un mdxime de 98 mple
en ol Departamento de Martires (M7), Musvaments
la rana afizntal es la gue presenty mayor abendan
cia de valorss altcs, comea ser en bos Departamentos
de Biedma, Amghine Escalante, Mdrtires, Paso de
Inificrs v Gaimsn.

Andlogo al casd di afsénics s pantalia la im-
portancla de sepuir arafzmndo este pardmetra gn
Ladie &l territorio provinclal




Carzcteristicas fisico-quimims de s aguas. . . 63

Y

T

b

- -
i
i‘ sia el I
s
lI_I_.lI oW R
¢ -
[ e
1-4 ' . e
.._r-\.d"-u.l' =hE
& o
b

S{LIbY= ToTalES
- - DISUBL TOF fesgrlih
rl. Wl o

; - —a %
. IL/"H\_\_'_,\, w e o FTT ] : ‘:c;' iy
5 1 - b '
i ~—g el
Y - ora . L @
o \, .
. w > “
Mg | u : .
- f ) W ank
‘L s - -
J_\‘

N . =2 =1 "
| =in i " .
K o [ .
E\. ™ .:.1_‘% L ]
S
X T T - = }

= i by
f FLLUIE Lmpdie )
L .
"




66 Maria ol Canmen Scapind y Jorge D, Ovlila

REVISTA GEOFISICA 14

Bl a

BL% Y
£

O

&L Oy
LW iy
[l
—.H-.!.-L.

{worperid G|
EFEEN mA
=]

EL ¥ IIH

Fi% H
SROTETGTL

[NE: R}
Ll

el
SLLON
B W

gL
sEam
LEW T
]

[N

—

LT I 1
(LI Lot
ugrE)

TnEnpy

I
[ = |
4 wiqg | Tg By | @ [ L' | LLE - ng | UEL | ZE g 3 | - LT 14
L1}
sl | g | 1EE3 | & i | su 473 ¥l | B0E| T | ¥Es| sE |ob - s |wE
#iL pE | ®E | 19e 0 | T | TL | &0k | S'CYE'RR | - e | IL'EE
-
o | pems [ T5 €3 L oOg fEL | LT i aFF | BE ok i |lome | - fEk |¥HE
m
aspns | Tg ¥ OLEE [ 085 | 151 L] poi | et | ET O} v WL
asrrigy | 05 T3 - - Il T e | Er FFPL | = |SET a'LE| EFE 0l
L oansn | T5 %3 | pf | ' | OO FEEL v | e8E | L6 o | Er fsde | = pi  |4E
]

- - - - oorlosl — |38 | - - [ 4T NEEIEL| S 1LE"Y
R | 'n |w LE | e | o' 00| B |4E - oo [iE
g gL | ai'n |w IFE] slal €% | KL 1'ge | wR e et | L%

- ki ,

a e | T Ea | f1 | A0 00| 2FD L CEL| £ glon | ¥t fwre | — g'as | F'3

i ' 152 L | ¥ F'RE | 0'BIFS - L ...“

3's | L 10 e | B = |ge | 59 3on | '8 oy w | FE

Eidl
[ g | bEin b oar | o e0DE| 10E - e | FE 11 P OgLT - E'ss |§T
& zl 1 1M Bl - oL | ' gL | 8 |¥ - ¥BE |TE
L]

ol | =l | TET | g o B0 | BEL | | 1'ng | &'0 |¥FL E'CE ..._ﬁ..w

¥ of | &L fEo'n | ESF i e | ELIE | WEL | EL qER - GEE 0T

E P | 590 | LoD [ 9ER g% | wol | woe | 9% BE e - sl E'LE

- _.I..-_ k. K 13

NIRRT B ' T O T L L I T L L ) (R P tn__n_.._.__._ 0| o

RELT
yoag unpwsgeepy SoeR seajRgl Es [1| P Erusgin Hzadng] { P meeuy




Caracteristicas fisko-quimicas de fas aguas. . . 67

£ Bl | #p| w L9 sl ogewn |#5 |2z oe [shwr | — |06 | R ERE] il
L1 i | ¥p | o ¢ | o | oson|ews | oo |wee]onE | Fee) ouEL | oeE LR 1 1]
L33 o je'e L% — lEin L FeT | T | BL | 9 - tet | o e an
g £'iE | at'o| w00 FOE — et |#es | s |ee botue | 98 (el | R 3 (1 BH [
il or | f'a | e Eo| ¥ | &G | o | = | @wy | ®oi * i W
L
el |53 [ 0w |90 | W m_ﬁ M |IT LLE| EF § 5% TL| 65F | E'L AR L
v | ewagEllsfy | o | L'T | RO0[ G0E oep |vsz | sos| w0 §ser | — [6ZE [ @ 51 W W 0
g |eocem %% | o | | U0 | ool e |zon | f0 jEe |oe | = [59E | 95 FLEIH $
L] i
cz|mes (rsea | oe [ws |w  [gww | 5% | sor [oee | Wei) S'vr)ssiop = | OIT 8Ll 52 9 K ¥
g |opp (PP | W | oD | IES pomil g'op | Tew | wp | oss | 3w | FlOE | OTSL LIS £
us |
g |ggeeng|tgia | o | IT | W s |k o5 |w'ns | Esb|se | oaw | o ) osE | DOF oLals z
g | omE |PeR ) oo |0l j W TiwiL| OE | oo e | e boone | w | oo | 0OEE]  GLWID L
i THBLY 25 oREg
I | - = oe |’ | m.__ﬂ.m pee | sow | Eo0 | 65 (0EF | = | WWE | ESEL] DIV o
a | = - 08 | F | B0'e [ BEEL pog | oop | el s'vz| ooe | — | E¥F | F¥E e it | &
L |- - g | L' | e I sTz | el | BeE| s | AL ~ | EEr ] SEL o ] H
g = - o | e | W00 |lGRER o | e | e | ¥oE) TEL | - EE | ML EL D L
6a | - - g2 |1 [ erfo Lesee | vE | 0DILF06 | €91 FlE) REE < Gpl | OPEL] L WHIED i
T 1
gL | -mEn |PE R 08 | oo 'dTIE ip | oson)|ees | &8 Lz |RER | = pil | oETi| EEQUD £
pr | eesoen (Eg €3 ] pe | TE | oee'n /9601 pei |orr | e Er |ogp | - | L | R iTans F
o5 |
gi | ooy |Teen | e [ | E'n | eRer | T [ eowl| S'RE | SEG G LE DO0L) < gz | orck| E3IRD E
£
pe b sy |ty | e |80 | Lo BEEL cos | o' | TLE| L | BEL | - | 89S | OBY FE 00D i
Eii
g1 | o (E5¥a | EL | &® | &% [E15T § AL | DS eae | #aa | sr | 08R | 0L ¥eE | OO LWl |
aua
ULy
sa7 "l wag
Az 15 " Lt L
| nyayg | e iu iy e N L | | o4, | Fos| oo wtes) D ug| A EqEani
g
__ g vy hopE EeamolL (1] sauenes EEUNg 3| B} unaEy




= ] g0 o't [en'n | LeE = Jse Pro ] | wofer | @] oas ] ser | em
.u RETRYT WUT|
F 1 | SEXEY TIUD| T L]
= EL ps | sco|w Jwsor | 5 [oee fewr | wes| v fooz | - | zer | #nt | zzea g
[=1 5l e | ¥ |#e |56 L | oer [E'EL | = %0 foeg | = | Eer | Rl FIW 0 *
) gl oL | s | ii£ i g (s | e | = o nE | kEL | EE TEW M 3
) ] | o' |ro'nee |ToS Pol | oep (@'l | BB | O PELoTE | 5T | ERE W aug W Z
= 1 ng | Gt |4 WELL L oor (o | oon | eE fosz | - | LR | EEE ol M i
un LSS
& |
= # | FED W B [ o e | Boe| oo LB [ E'FL w i 5
44 = | ¥l o | BEE 6 lz'on | wer | 51 |FEE | 9% | ©1E | L'EL (Fa gl F
E o | 8L |- 5% - tar Ivec | oo | Ok | = | eze | tton Bl £
g |esawmglisza]| w | 80 |w0'm fOEE - FIE e | W | B |EET | €% | DEl FL (AL Y] [4
£ - - ERE z el |8z | ver | Iz |of - | ®E 'L el 1
Bl
- - g1 | El'D | L oo | gL e FE £ [EE 1zl B Bl I [+
Lij s §
of |eeetoem | Be b3 0E | 10 00 5L Lo jog o' | €UE| B JLEL| — | 66 B'E 3F pEpng I
151 [iF4 CE'D | 114 Il 1 ¥'o E'v| & &L skl 1§ e L
AADHEER
Ldh
b ey
m = | = - = | = |- soil | — ser - # | |FL | - | mRR | om0 nISRRAITS 0 £
! o5 | FE o iy gl
= ¥ el |TSEx | oor | ' P |Tse g | o atue | wee | oee || — | mae | et LY IS L
m | apuaL
= i
> - - - |- 349 ¥ 91 (E'F o' | e s = | seE | E® 1T W mE 3
E wEAATy
= arpy (rery| - | - - et | e | oooodoeer | eoe | tecfenzzf — | ows | obemi | sppepery T
.m EEL [ snsts b - - sl | — | £ose 19 [ I TR L T F i | e L
m HIESay
g 0] "4 g
D AguEy | [RAERIEY
M |y S0 fale | 4 LU T | B e i, [=*os]=feolntos| a2 L) sy
3 oid  wprmuseg Dois .L_-_mmmﬁw WS W) s R ETREL] [ufBy | satieq eyt
=




By

el

Caracteristicas {6te-quimics d¢ las aguas, ., E9

| ]
#dl neonl ¢ £9 | peeg )Pl (25 IIT | DOtk | bu FEl DEET a3 11E Ll
i ofms I {S#n | - §F | Ve [edrs | % [ oercfere | oree | oaw Josec | w | s | ees ITV i ot
sk gL &0 1 LBFE | 8% jomE|eEe | ke | oed |soc | w0 | zes | omr | azvoes i
¢ oF [ FE | M0 | REEL 6l | ¥ ¥olo | v |§if | m f gio | @ L% na ¥
WL f NRLD | aED - SPEE | —  EsELaL | ERL | S've{rrs [ w [ oo WEE [ mies 7
#5118 {
il LD | PS5 ED - 3359 = SEEE | B2 0oz #'Edden) | w 83 FERE BilEs |
=y |11 g
EG Wl FEED - - noELl | - EBET | BF 15 | ISL|90ET | I wLEE ELA R i
g eS|k | - (= | = FOLE SOEL (WL | mLT | sou|sfir | w | ivge | wem g
#2010 "
1L |9Sr-ia (eseD | — - ICIE | — | oElaZ (ZZL | i6E | #ZilEseE | w | g IBSE | miEs '
FI3 A i
T = - - #3495 LE | MOOE| LER | o0F | SejosEe | W || eel | oocw Tdes 2
i | e [} I
oLl - - o[- BERE | 5L | seeojes # i foen | owi | ogge | ozed Rdes |
bt 11 L
B )
LR WERE G LSED | 8 | #'D | F0'Dss | goE [ oL |U'en | #Le | e'erfse bRl | B LL<0L 43 i g
£ 98 | 6'0 | 00 | T8 68 (e | o'ee | Pl we | s Pl r
Bl g | &'o | [T 1 0L |E'vE | E'wr 06 87 5 ELE £
5 ne | &' | sa'ees | oas £ 0L B8 | ¥ | i e | 42 ¥Eo z
5 of | e | s L 50| Ter (o Car | oL |san | K[ eol | T%l L3l I
AT
¥ EE |0 [0 | 08 Lofdm et | e | Or s g | £ B3 115 £
Fil| =8nig iz | B | ove|enos | ase FLoj gk UL | vEr | 51 |ee Bl (i 1&md s
| ¥ | w ¥ ER O T - T Y a o'y o5l | % &1 v aid ]
£l | e | eofoe | o Al AEE | £ | e JE'R M | s T8 i 5
FOL| oSt || s | e LD | e | osE 2L | e fE0f | wee | e'rdeiia ZiL |en'g ET N []5: v
z Ll R N E = = A L e T B ee frs f g2 | oe s | v so | 2% LT L £
FL |2l s iEN - fen [¥E | 171§ e s L ' Gl VIS E
" T | wn|w E'EL - a's e | 5 | o 5t sar | ' i i 1
SRS OrY
| . o s
. & L
"ok Apgas | w'n |uMw| g iy AL PN e | | 4, [e*osfafonf w03 o LR Syt s
W seegmn Fos DV o basw) seepe wraing B | sauepary




REVIST A GEDFISICA 16

T Marfa del Carmen Scapini v jonpe D, Orflla
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Recordemos que flwor por arrika de 1,8 mgile,
va o5 Mxitn para e ser hunsre ¥ por arribs de 5
milt. para & garado owirg, Por abra parte taembeen
la carendia ¢ indeseable. En clanto a arsénico por
uriba de | mgilt, ya ro & recomendakle pera el

ganada,
TFired

Para finallzar podemcs menclonar ofrud parame:
tras Enalisados pere oo presentadas en tabizs.

Lo andlisis de boro en 2lpunas zonas an partiou-
lar ¥ &0 aguas di bejo 5TD srojaren datos que no
superan el limite de 1 mg/It. lo gue hace & oias apaas
iptas pasas riego an i que o parimetro 88 refiene

Mitratos, pitritos amanio se analizaron entodas
It aguas dstinadas al consumo hismana aktenlin-
dise por bo general velofes denbog de los inkefn acie-
nalmerrhe recomendados.

Hagienda refurencia & bos datos de dideido de
slliclo se encontraron valoses slempre por debajo
de B) st
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