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CLENCA DEL. IRIO MATANZA
CONTAMINACION HIDRICS
I:TQE:[)IﬁﬁE;\IDEBTTI(:C)

La cuenca del Rio Matanza, con una superficie apro¥imada
de 2000 km2, abarca total o parcialmente los partidos de
General Las Heras, Caruelas, Marcos Paz, Esteban Echeverria,
La Matanza, Lomas de Zamora, Lanus, Avellaneda, Alte. Brown,
San Vicente, Merlo y Capital Federal. De acuerdo al estudio
del porcentaje de 4rea incluida en la cuenca de cads una de
Pstas jurisdicciones resulta qQue el 3% de la cuenca se halla
en Capital Federal, el 40% en el Bran Buenos Aires y el 577,
restante en el Eje Metropolitano (mapa 1).

Dichos partidos poseen una distribucidn poblacional
marcadamente desiqgual, esto hace factible una divisidn en
distintos niveles en.funcidn de la densidad poblacional. En

primer nivel se encuentran Capital Federal y Lanus con mds de
10000 hab/km2.En seqgundo, con mds de 5000 y menos de 10000
hab/km2 se hallan Avellaneda y Lomas de Zamora. Con mas de
1000 vy menos de 5000 estan Alte. Brown, La Matanza y Merla,
Finalmente con menos de 1000 hab/km2, se encuentran Esteban
Echeverria, San Vicente, Cafuelas y Gral, Las Heras.

Este contexto social, agravado por la falta de servicios
de agua potable y plantas de tratamiento adecuadas de liquidos
cloacales en gran parte de las 4reas que conforman la cuenca,
es de fundamental importancia para comprender el posible
impacto sanitario que generaria un brote epidémico del cdédlera.

Dicha enfermedad es producida por la presencia de una
bacteria ( Vibrio cholerae ) en las heces humanas y los wvehi-
culos utilizados para la migracidn de una zona a otra son:

a- el agua
b- alimentos
c- transporte del enfermo
’ En definitiva, éstas son las vias factibles de trans-
porte del actual foco epidémico registrado (Region del Rio
Pilcomayo vy del Rio Bermejo) a la Cuenca del Rio Matanza,

La Cuenca estd actualmente afectada por una profunda
contaminacidn hidrica que reconoce dos fuentes:

1- Actividades Civiles.
2- Actividades Industriales.

Dadas las caracteristicas de 1la enfermedad, descriptas
&N paragrafos anteriores, los contaminantes producto de Acti-
vidades Civiles son los factores de riesgo mas probable.



En la cuenca, entre las actividades civiles causantes

de contaminacidn y que resultan de principal importancia
pueden mencionarse:

-Desagues cloacales oficiales, conectados a cursos
superficiales, sin ningun tipo de tratamiento vy numerosos
clandestinos conectados a conductos pluviales.

-Desaglies provenientes del Establecimiento Depurador
Sud-Oeste de O0SN, gque por su deficiente funcionamiento se
convierte en una fuente de contaminacidn.

Como antecedente se puede citar un muestreoc que se
realizd en el armo 1968, en distintos puntos del Rio Matanza vy
sus principales afluentes, en donde se pone de manifiesto la
presencia de bacterias coliformes, sulfuro y en algunos puntos
desaparece prdcticamente el 0.D.(oxigeno disuelto), lo que en
conjunto indica condiciones netamente sépticas.

A titulo de ejemplo se dan los valores de coliformes
en algunos de los puntos muestreados:

Punto 1l: Rio Matamza interseccidn Ruta 3: 230.000/100 ml.
Punto 2: Arroyo Morales : 11,000.000/100 ml.

Punto 3: Rio Matanza interseccidn A. Morales: 460.000/100 ml.
Punto 4: Rio Matanmza interseccidn c/Ricchieri:1.100.000/100ml.
Punto 5: Rio Matanza interseccidn Gral. Paz: 24.000.000/100ml.
Punto &: A. Santa Catalinpa : 24.000.000/100 ml

Punto 7: A. Cildarez : 93.000,000/100 ml.

Punto 8: Pte., Uriburu : A partir de éste punto vy hasta la
desembocadura en el Rio de la Plata no existe la presencia de
0.D.

: Es de destacar que la cantidad de coliformes por
cada 100 ml de un liquido cloacal doméstico oscila entre  un
millén vy cien millones.

\

A partir de éstos indices, que datan de 1968, vy
teniendo en cuenta que no hubo obras, en materia de saneamien-
to,de envergadura en los ultimos tiempos ( muy por el contra-
rio hubo aumentos de poblacidn y de actividad en toda esta
zona) , se concluye que las condiciones de asepsia se encuen-
tran actualmente mas deterioradas.

Por tal motivo se recomienda la implementacion de
una red de muestreo en distintos puntos del Rio Matanza y en
los desagues pluviales mds importantes de la cuenca (A. Sta,.



pProbables focos de contaminacion,

1. HIDROGEOLOGIA

La cuenca del rio Matanza pertenece a la comarca fisio-
grafica noreste de 1la Provincia de Buenos Aires,

El mapa 2 muestra la distribucién de las formaciones
geoldgicas aflorantes.

Geohidro]dgicamante la zona est4 caracterizada por un
sistema acuifero multiunitario integrado por tres secciones
hidroestratigraficas interrelacionadas denominadas Epipuelche,

Puelche e Hipopuelche, dpoyadas sobre el Basamento impermeable
(Cuadro 1).

En  estas unidades geohidroldgicas se alojan complejos
sedimentarios permeables (acuiferos), complejos poco permea-
bles (acuitardos) Y sedimentos impermeables (acuicludos).

1.1 Seccion Epipuelche

Constituye 1a POrcion superior de la columna. Esta con-
formada por sedimentos atribuidos al Pampeano y Post~Pampeano.
Se diferencian dos acuiferosg uno, de npaturaleza libre o
fredtico Y de espesor variable, como respuesta a los periodos
lluviosos ¢ 58C0s y otro de ca acter semi—confinado, ubicado
en la base de] Pampeano.

1.2 Seccian Puelche

En  esta seccion se identifica un segundo acuifero semji-
confinado correspondiente a 1a Farmacién Arenas Puelches o
Puelchense, de gran extension regional en el norte de la pro-

vincia de Buenos Aires y sur de las provincias de Cordoba v
Santa Fe,

la base de la circulacion vertical descendente al estar asen-
tada- sobre un potente banco de arcillas verdes—azuladas co-

rrespondientes al mar FParaniano, Que se comportan coma acuj-
cludo.

Por el contrariao, 1la existencia de una capa semi-permea—
ble en 1a base del Epipuelche Que se comporta como acuitardo,
permite 1a Conexion hidrdulica con los acuiferos superiores,

1.3 Seccien Hipopuelche

No se posee abundante infdrmaci¢n acerca de esta syp-
unidad debido a que su explotacidn se halla MUy restringida




como consecuencia de su salinidad.

La explotacidn mdas generalizada es con fines recreativos

(piletas, balnearios, etc.) y en menor escala para consumo
industrial (refrigeracion).

El nivel piezométrico alcanza Y puede superar el de la
Seccidn Puelche.

Quimicamente se trata de aguas muy salinizadas, con
residuc seco variable entre 3.000 Yy 15.000 p.p.m.

Se conocen algunas versiones de aprovechamiento para
consumo humano de un primer horizonte acuifero de la formacion
Parand, vinculado a un horizonte de coquina.

CURDRG 1. COLUMNA GEOHIDROLDGICA TIPO
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2. CONTAMINACION BIOLOGICA DE ACUIFEROS

Al producirse la deposicidn de aguas bacterioldgicamente
contaminadas sobre la superficie de terrenos porosos o direc-—
tamente a traves de evacuaciones hacia pozos ciegos o por
perdidas en conducciones cloacales, los micro-organismos
(bacterias, virus, etc.) sufremn un proceso de eliminacién a
causa de los efectos de filtracidn y adsorcién.

El efecto de la filtracidn serd mayor cuanto mads alto sea
el porcentaje de la fraccidn pelitica presente en el terrena.
La adsorcion se produce sobre arcillas ya saturadas de catio-

nes y con un exceso de cargas positivas (de grado mucho mayor
en aguas salinas).

La filtracion también puede aumentar considerablemente,
en terrenos con presencia de organismos aerobios bacteridfa-

gos, Que a su vez or;glnan fangos produciendo una disminucidn
de la permeabilidad.

De acuerdo a Romero J. 1970, pueden establecerse las
siguientes consideraciones generales:

¥ La movilidad de las bacterias estd directamente relacionada

con la direccidn vy sentido de escurrimiento de las aguas
subterrdneas.

¥ En general se puede afirmar que las bacterias sufren un
proceso de reduccidn importante en sdlo 2 o 3 metros de terre-—

no saturado y en decimetros para terremnos no saturados de
granometria fina.

¥ La magnitud de la eliminacidn de bacterias con la distancia
es una funcidn de la capacidad de filtraciédn del acuifero, v

para una misma capacidad, la eliminacidn no depende del ritmo
de admisidn de aguas contaminadas.

¥ Los terrenos con arenas finas a muy finas, con una fraccidn
importante de arcilla constituyen los medics mds apropiados
para la mayor eliminacidn de bacterias.

¥ El recorrido maximo de los contaminantes bioldgicos en

condiciones ordinarias varia entre 15 a 30 metros en medios
saturados.

¥ Las caracteristicas del terreno que esta en contacto directo

con la fuente contaminante representa un factor fundamental en
el recorrido futuro de la bacteria.

¥ En condiciones favorable, las bacterias pueden sobrevivir

hasta 5 afos, pero por lo general mueren antes de &0 o 100
dias.



En el medio no saturado el movimiento es vertical, sal-
vando el efecto de heterogeneidades, y la extensidn lateral es
pequefa, salvo que se formen niveles acuiferos colgados.

En el medio saturado el movimiento es predominantemente
horizontal en el sentido del flujo y con escasa dispersidn
lateral, con recorridos mucho mayores antes de la descontami-
nacion. Estos recorridos superan frecuentemente los S0 m.

El agua contaminada que se ha infiltrado desde la super-
ficie al llegar al nivel de saturacién (nivel fredtico),
produce una dispersidn que se limita a la cercania del mismo e
invade la franja capilar. La extension vertical que puede

alcanzar depende fundamentalmente de las fluctuaciones del
nivel freatico.

La eliminacidn de los microorganismos se realiza en una
escala logaritmica, es decir con una fuerte disminucidén en los
primeros tramos para luego decrecer lentamente hasta distan-

cias que no parece depender de la velocidad de flujo del agua
subterranea.

La disminucidn de la concentracidn de gérmenes patogenos
en un medio poroso saturado, es mayor en aguas con alto grado
de contaminacidn, (aunque parezca una contradiccion) debido a
presencia de una importante concentracién de bacterias bacte-
riofagas y ademds de formar un filtro bacteriano.

Las caracteristicas descriptas anteriormente son validas
fundamentalmente para medios porosos constituidos por materia-
les finos (limos y arcillas). En acuiferos con granometrias
equivalentes a arenas y gravas, la movilidad y distancia a las
cuales pueden llegar los gérmenes patédgenos son mucho mayores,
hasta varios kildmetros en terrenos karsticos.

2.1 Protecciodn bacterioldgica (Distancia de seguridad).

La extensidn de la zoma influenciada por una contamina-
cion antropica depende de las caracteristicas hidrogeolégicas.
Las prediccidn de los efectos de la interferencia antropica
requiere del conocimientos de la posicion del nivel fredtico,
el gradiente hidrdulico, direccién y sentido del escurrimien-
to, capacidad de adsorcion, coeficiente de permeabilidad, etc.

Las velocidades del agua subterrdnea en medios porosos
50N comunmente menores a 1 m/dia hasta pocos m/dia, y en casos
particulares hasta 10 m/dia en sedimentos de granometria muy
gruesa, con gradientes hidrdulicos altos.

En la figura 1 se muestra la distribucién de un contami-

nante en funcidn del tiempo y el espacio en un acuifero areno-
S0, segun SCHROTER (1983).



O T 0
M A C
T L
-
L @ Qo
JE
o0
L CO
tn Do
L om
DL
i1] 3
o Y
_ n om
™ -
_ s - == uw \a ﬁen
- —~ D O
u e
m_.n._ - C Cu
o 5 . mO
o o s} + ~ N
(v gl 1% wum
= -~ C O
.\ Y 555
W - \ .T.m.
A ”mw , nc .
L T 1]
_ & e ™~
_ -
| M~ 0
| L O
| PN D
no o
: -
% B
| —
) ¢ 0w
- tm- 3wa
o > E W
g "
um?wn.m Er.m
0 o
m o
" 0
)
o >
~ M
+ T 0
m -~ =
TDO
nmCcCoo
J o e ®
I v
8] =]
U —
. v o
LD uw




HEDIO NO SATURADO WEDID S ATURADD

M| pROHIBDO / PROMIBIDO

' PELIDROSO ' PLLICROLO

(8]

Tomaks dr gane on mm

—_———
g "

Tomaks de grame on mm
)
=

aw —

i (1]
PROBABLEMENTE SALVD PROBABLEMENTE BALYVO
[l
e “ [} (] " " - -
(] ] 1 4 ] “
dniancia Bl Joce wn m distancin &l foco en m

Estas normas, basadas en observaciones de varios autores
que parten del siglo pasado, como por ejemplo: la epidemia de
colera acaecida en Londres en 1854 originada por la contamina-
cion de un pozo de abastecimiento publico como consecuencia de
la infiltracidn directa de aguas residuales, son sdlo indica-
tivas y no deben tomarse en forma estricta.

La Tabla 1, muestra las distancias de seqguridad que se
recomiendan para la ubicacién de pozos domésticos y fuentes de

contaminacidn, de acuerdo a diversas reglamentaciones norte-
americanas.

TABLA 1. Distancias de seguridad

Fuente de contamimacion Distancia en m
Fosa séptica 15
Cloacas con juntas estancas %)
Otros tipos de cloacas 13
Campos de percolacién 30
Lechos de absorcidn 30
Pozos de infiltracion 30
Pozos secos y ciegos 15
" Pozos negros y letrinas 45

En el caso de fosa séptica con pozo de infiltracion,
dispositivo muy generalizadoc en los daglomerados donde no
existen servicios sanitarios, es recomendable que el piso del

mismo se encuentre a una altura no menor de 1,5m de la

super-
ficie fredtica.

]

La tabla 2 muestra los plazos de sobrevida de los dos
biotipos del vibrio cholerae observados en muestras de agua de

Pozo, bajo diferentes condiciones.en distintos lugares del
mundao.



TABRLA 2. Supervivencia de] Vibrio cholerae en pPozos de aqua.

o e e o .. e

Blotype and
Initial concentration
Source per mlliliter Type of sample Temperature Surviva®
Cheng El Tor Well water 21-31°C | day
(1963) 1.5 x 10¢ (village near Talped)
Felsenleld Classical Shallow well water 1 8 duys
(1943) El Tor 7 19 days
Khan and Classical Well wuter Room temp,
Agarwal {clinical (Allahabad) {Allahabad)
(1929) isolate) Raw I day
’ Fillered 6 days
Boiled 9 duys
Boiled & fillered 8 days
Non-01 Raw 12 days
(water Filtered 6 days
isolate) Boiled 18 days
Boiled & filtered 26 days
Konchady Classical Well water 25°C 6 days
and others 10 (Calcutta slum)
(1969)
Lema, Ogwa El Tor Well waler 4°C 55 days
and Mhalu 0? (Tanzania) wc 55 days
(1979) I¥Cin I duy
sunlight
McFeters 1 Sterile well water 9.5-125°C >2 days
ind others 10° (fso = 1.3 daysp
(1974)
Pandit and B Tor Well water 21°C 18 days
others (Ogawa) (Punjab) irc 4 dapy
(1967) 10?
Well water 21'C 31 days
(Uttar Pradesh) 3°C Fourfold growth
e | day
Survival for
>7 days *
irc 4 dayy
Experiments with well water 5'C 10-12 days
simulating actual removal
: and replacement of water -
in well following single
contamination with 1¢?
cholerae per milliliter
Pesigan, El Tor Deep well water
Plantilly 10 (Munila)
ind Rolda Raw $-10°C 18 days
(1967) 30-37°C 13 days
Sunlight 4 days
Autoclaved =~10°C 42 dayy
30-32°C 17 duys
Sunlight 8 days




3. CONCLUSIONES v RECDMENDACIDNES

Las Caracteristicas demogrdficas de la Cuenca, agravadas
POr la falta de Servicios de agua potable y adecuadas plantas
de tratamiento de liquidos cloacales en gran parte de Jlas
dreas que conforman 1la cuenca, son de fundamental importancia
Para comprender el pPosible impacto sanitario que generaria un
brote epidémico del colera,

~Desaglies Cloacales oficiales, Conectados a cursos
Superficiales, sin  ningun tipo de tratamiento Y numerosos
clandestinos Conectados g €onductos pluviales,

~Desagles Provenientes de] Establecimiento Depurador
Sud-Oeste de OSN, que POr su deficiente funcionamiento se
Convierte en una fuente de contaminacién,

A partir de los altos indices de contaminacidn, que

datan de 1968, Y teniendo en tuenta que no hubo obras en
materia de Saneamiento, suficientes Para cubrir g} Crecimien-
to demogrdfico Y la actividag industrial, S concluye que las

Condiciones de asepsia se encuentran actualmente mads deterjio-

Con excepcion de Capital Federal, el abastecimiento de

agua  potable centralizado Y privado, Proviene de fuentes de
SgQua subterrdnea 0 mixta,

La Mmayor amenaza sobre la calidad del dagua subterrdnea
estd localizada en las zonas urbanizadas abastecidas con
acuiferos vulnerables, sin aIcantaril]ast, con infiltracion
de aguas residuasles Y de rios contaminados POr descarga de
desagdes, con lixiviacion de desechos domésticos en pozos
negros y, en Mmenor grado, con rellenos sanitarips.

Cabe destacar que todas esta Consideraciones <gn el
resultado de un andlisisg tedrico del problema, partiendo de
datos hiétdricos pero sin e] Conocimiento de las actuales con-
diciones de] Sistema. Por 1o que se recomienda 15 Riecucidn
del siguiente Programa, que incluye un Plan de accion inmedia-
ta, a ejecutar ni bien se detecte e] Primer caso de colera en
Zonas abastecidas CoONn acuiferos vulnerables:

1) Implementacidn de una red de muestreg en distintos puntos
del Rip Matanza Y en los desaglies Pluviales mas importantes de
la cuenca (A. Sta, Catalina,A Del Rey y A. Unamunu s A. Cilda-

A€z ), con el fin de identificar Y acotar espacialmente los
Probables focosg de contaminacion.,




2) Realizar un diagndstico tendiente a Conocer e] actual
estado de Jlas Condiciones de] Fecurso hidrico subterréneo,
diagndstico Que deberd inclujir las siguientes actividades:

X Identificacidn de zonas abastecidasg Con acuiferos vulnera-
bles.

X Asesoramiento (incluyendo o no la direccion o Bejecucion de
la obra) para el abastecimiento, COn agua subterranea no
contaminada, de asentamientosg Poblacionales precarios,

utilizando tecnologia de bajo costo y fdcil mantenimiento.

¥ Plan de acciodn inmediata tendiente 3 impedir 1la Propagacion

del vibriop cholerae en e} agua subterrénea, incluyendo toma
de muestras y determinacidn del mismo.
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